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Effective Rain According to the 
Climatic Models Installed in 

Sulaimaniyah and Khalis Stations 
A B S T R A C T  
 

     This study focuses on (effective rain according to the 

climatic models installed in Sulaimaniyah and Khalis 

stations), which is located between two latitudes (30,6-

36.3) north and longitudes (42.3-46,16) east with an area 

of (35602.79) km 2. The duration of the study 38 years 

(1980-2017) in the station (Sulaymaniyah) and the of  

station of (Khalis). The study included the study of 

effective rain according to climate models In 

Sulaymaniyah and Al-Khalis stations, the study adopted 

the inductive, descriptive and statistical methods for 

modeling climate data and analyzing them statistically 

and then finding tables for composite models. The study 

reached into important results of effective rain between 

the proposed models as the results were different between 

moderate models and extreme models by analyzing and 

interpreting the tables between the different study area. 

This difference is due to the prevalence of more than one 

type of climatic regions to which the study area is 

exposed. 
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 :الخلاصة

المطر الفعال حسب النماذج المناخية المركبة  في محطتي ) ــــة بمتركز الدراسة الموسو       
 (33063-3,06(شمالا وخطي طول )6306-6,03( والواقعة بين دائرتي عرض )والخالصالسليمانية 

 (65,,-,633سنة من عام ) (63, وبلغت مدة الدراسة ),(كم053,,673شرقا وبمساحة بلغت )
سنة لان افتتاحها عام  (5,اذ بلغت مدة الدراسة فيها ) (الخالص)محطة  اما (مانية)السلي  ةلمحط

المطر الفعال حسب النماذج المناخية المركبة  في محطتي الدراسة دراسة  تضمنتوقد  ( ,6336)

http://www.jtuh.tu.edu.iq/
mailto:omaribrahem277@gmail.com
http://dx.doi.org/10.25130/jtuh.26.2019.14


 
382 

البيانات   ةلنموذج,وقد اعتمدت الدراسة الطريقة الاستقرائية والوصفية والاحصائية والخالصالسليمانية 
والامطار الفعالة والمعامل  مطارللامركبة ال للنماذج المناخية وتحليلها احصائيا ومن ثم ايجاد جداول

وتوصلت  والتي اعتمدت في التواصل الى حساب المطر الفعال بطريقة سلخزبروم الروسية, المطري 
لمركبة اذ كانت النتائج متباينة مابين ا الدراسة الى النتائج المهمة للامطار الفعالة مابين النماذج المقترحة

النماذج المعتدلة والنماذج المتطرفة من خلال تحليل الجداول وتفسيرها , بين جهات منطقة الدراسة 
المختلفة ,ويعود سبب هذا الاختلاف الى سيادة اكثر من نوع من الاقاليم المناخية التي تتعرض لها منطقة 

يم البحر المتوسط في الاجزاء الشمالية والشمالية الشرقية لمنطقة الدراسة الدراسة وهذه الاقاليم هي )اقل
 في الاجزاء الوسطى والجنوبية لمنطقة الدراسة ( . واقليم المناخ شبه الجاف )الصحراوي (

. 
 

المقدمة :               
المطر من أهم عناصر المناخ التي يجب ان توجه لها عناية خاصة ,لانها  الأساس الذي لا يمكن  ديع

ان تكون هناك أي نوع من أنواع الحياة في العالم بدونه , وتعد الأمطار من الناحية المناخية مظهرا من 
الخطط المستقبلية مظاهر التساقط , حيث اكتسبت دراسات تباينات الأمطار أهمية كبيرة كونها تحدد 

للأراضي وملائمة استخدامها للزراعة لاسيما الزراعة الديمية وان تغير مواعيد وكميات سقوط الامطار له 
دور كبير في تغير نسبة الرطوبة في التربة والتي تعد  عنصر أساسي في عملية  نجاح المحاصيل 

مطار وقيمتها الفعلية واتجاهاتها في منطقة .كما تحاول الدراسة التعرف على طبيعية توزيع الا (6)الزراعية
ديالى والسليمانية ,مما ينعكس تأثير  تيمناخي متباين الامطار بين محافظ الدراسة والتي تقع في نطاق

ذلك على الانتاج الزراعي . وليس كل ما يسقط من الامطار يصل الى سطح الارض ويستفاد منه النبات 
تتبخر في اثناء سقوطها من الجو , في حين يصل القسم الاخر الى ,اذ ان قسم من الامطار الساقطة 

سطح الارض والقسم الثالث يسقط على اوراق النباتات اذ يتبخر جزء منها والجزء الاخر يصل سطح 
الارض وتجري في شكل مياه سطحية ,اذ يشرب جزء منها في التربة لتصل الى منطقة جذور النباتات 

الى اعماق التربة ليصل الى خزانات المياه الجوفية وعلية يتضح ان معرفة كمية بينما يشرب القسم الاخر 
الامطار الساقطة وتوزيعها لايمكن ان يعطي الصورة الحقيقة لواقع الامطار وفعاليتها ,اذ قد تتساوى 

علق منطقتين في كمية الامطار الساقطة ,لكن اثرها يختلف ما بينهما ويعود ذلك الى عوامل عدة منها يت
بالمناخ واخرى بالتربة لذا عرف المطر الفعال بأنه ذلك الجزء من الامطار الساقطة الذي يتسرب داخل 
التربة على وفق نسجتها وتركيبها والذي يفقد عن طريق التبخر لكل موقع او مكان بناءا على صفات 

متبقية من الامطار مطروح منها فالقيمة الفعلية للامطار تعني الكمية ال هية ,وعليالتربة والاحوال المناخ
الفواقد المائية . يعد قياس القيمة الفعلية للامطار على درجة من الأهمية لأنه يعطي الصورة الحقيقية 

وضع  منحاول مجموعة من العلماء  دة منها في مختلف المجالات . اذامكانية الاستفاو واقع الالقريبة من 
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صيغ رياضية لتقدير معامل المطر الفعال منهم )  كلينسر , لأنج ,كوبن ,جي مارتون ,ثرون ثويت ( 
 .(,)المعالجة عن طريق شركة سلخز بروم الروسيةوشركة سلخزبروم الروسية وسيتناول الباحث 

 
 الإطار النظري المبحث الاول :

 مشكلة الدراسة -1
مباشـــــر وبمـــــا ان المنـــــاخ متغيـــــر بمـــــرور الـــــزمن فـــــأن هـــــذا يتـــــأثر المطـــــر الفعـــــال بظـــــواهر المنـــــاخ بشـــــكل 

 التغير سيظهر بشكل واضح على هذه القيم , لذلك لابد من وضع التساؤلات الأتية 
 ما هو مقدار تأثير تغير الحرارة على المطر الفعال حسب النماذج .-1
 ما هو التباين بين المحطات من حيث المطر الفعال من خلال النماذج التي تم وضعها -2
 فرضية الدراسة :-2
 يؤثر تغير الحرارة على المطر الفعال حسب النماذج .-1
 هناك اختلاف بين المحطات للمطر الفعال من خلال النماذج .-2
 الدراسة:هدف  -3
 ضمن منطقة الدراسة . المقترحة بحسب النماذجمعرفة الامطار الفعالة  -1
ــــــى -2 ــــــة والرطبــــــةافــــــالج النمــــــاذجالتعــــــرف عل تغيــــــر تحــــــدث خــــــلال الموســــــم المطــــــري و التــــــي  ة والمعتدل

 سقوط الامطار وقيمتها الفعلية خلال الموسم المطري .
 ضمن منطقة الدراسة .بحسب النماذج مطار الفعالة للادراسة شاملة  الوصول الى-3
 : حدود منطقة الدراسة -4

ـــــران  تقـــــع منطقـــــة الدراســـــة فـــــي الجـــــزء الشـــــمالي الشـــــرقي مـــــن العـــــراق حيـــــث يحـــــدها مـــــن الشـــــرق  ي
ومــــــن الغــــــرب اربيــــــل وكركــــــوك وصــــــلاح الــــــدين ومــــــن الجنــــــوب الغربــــــي محافظــــــة بغــــــداد ومــــــن الجنــــــوب 

ــــي عــــرض ) ــــين دائرت ــــالى ب ــــع محافظــــة دي ــــا فتق ( شــــمالا وخطــــي 63,033 -636063محافظــــة واســــط .امــــا فلكي
ـــــــــي عـــــــــرض )3370733 -,3330,3طـــــــــول ) ـــــــــين دائرت ـــــــــع ب  -637033( شـــــــــرقا امـــــــــا محافظـــــــــة الســـــــــليمانية فتق
كمــــــا وبلغــــــت مســــــاحة منطقــــــة الدراســــــة   (شــــــرقا , 3330633 -33,063( شــــــمالا وبــــــين خطــــــي طــــــول )633063

ة موزعــــــــة فــــــــي منطقــــــــة محطتــــــــين مناخيــــــــوقــــــــد تــــــــم الاعتمــــــــاد علــــــــى ,  (2كمممممممم  37.22653بحــــــــدود )
   ( 6) خريطة (6)يلاحظ جدول الدراسة, 
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 المناخية في منطقة الدراسة محطاتال( 1جدول)             
 

 
 
 
 

 2215، منشورةر المناخ ، بيانات غي، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قس  بالاعتماد علىالمصدر : 

 :  لحرارة والامطار ()لالنمذجة المكانية لعناصر مناخ منطقة الدراسة  وقد تضمن الثاني : المبحث
بأنـه: تمثيـل عـددي للنظـام المنـاخي القـائم علـى الخصـائص الفيزيائيـة والكيميائيـة  الانموذجيعـرف 

والبيولوجية لمكوناته وتفاعلها مع عمليات التأثير التفاعلي وتحليل خصائصه المعروفة, والنموذج المناخي 
يسـاعد البـاحثين , يسـتخدم الانمـوذج للوصـول الـى الفرضـية حيـث (6)هو اداة بحثيـة لدراسـة ومحاكـاة المنـاخ

علــى الاســتنتاج فــي ضــوء الارتبــاط بــين الظــاهرة  فــي الواقــع والانمــوذج الــذي يمثلــه بشــكل عــرض مبســط 
وصــيا ة ســهلة حيــث يســهل اســتخدامها لرصــد الظــاهرة وفهمهــا ودراســتها والســيطرة عليهــا ومــن ثــم التنبــؤ 

وضـع نمـوذج منـاخي تـم ومطريـا و ومن اجل نمذجة منـاخ منطقـة الدراسـة حراريـا ، (3)بسلوكها في المستقبل
وذلـك ومجاميع الامطار  الاعتماد على بيانات الانواء الجوية الخاصة بمعدلات درجات الحرارة الاعتيادية 

عــن طريــق تحليلهــا احصــائيا والاعتمــاد علــى العلاقــة بــين المتوســط والانحــراف المعيــاري الــذي يعــرف بانــه 
يســتخرج باتبــاع الخطــوات الــذي   "لقــيم عــن وســطها الحســابيالجــذر التربيعــي الموجــب لمتوســط انحرافــات ا"
  -: تاليةال

 استخراج الوسط الحسابي للمجتمع او العينة .  -6
 ايجاد انحرافات القيم عن وسطها الحسابي .  -,
 تربيع انحرافات القيم عن الوسط الحسابي .  -6
 جمع مربعات الانحرافات وايجاد متوسطها ثم جذرها للحصول على الانحراف المعياري .  -3

  الطبيعي:التوزيع 

ـــات الخاصـــة بـــدرجات الحـــرارة ولمـــدة  ســـنة  5,, ولمـــدة  ()الســـليمانية ةســـنة لمحطـــ 38بعـــد معالجـــة البيان
, وبعد استخراج المتوسط والانحـراف المعيـاري عـن المعـدلات العامـة تـم الاعتمـاد علـى ( الخالص)لمحطة 

التوزيع الطبيعي المعتدل, الذي ينص على ان تكون القيم موزعة بصورة متماثلة حول معدلها, ومن خـلال 
 ( يوضح تكرار القيم الموزعة على المحور الافقي وان ابرز سمة لهذا التوزيع هي 6)شكل 

 الارتفاع عن مستوى  دوائر العرض خطوط الطول المحطة
 سطح البحر) (

 .55 374   332 474 252 سليمانية
 44 33,72 44,32 الخالص
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 (  موقع منطقة الدراسة والمحطات المناخية 1خريطة )               

 Arc Gis 10.3باستخدا  برنامج  1:122222طة العراق الإدارية بمقياس رس  ير ر: بالاعتماد على خالمصد                 
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 وتكـرار حـدوث قـيمتماثل جانبية الايمن والايسر وان مركز القيم يمثـل القيمـة او التكـرارات الاكثـر حـدوثا , 
المجموعة الموزعة طبيعيا يتناقص تدريجيا في الاتجاهين بعيدا عن المعدل وبشكل متماثل)دون المعدل او 

-1(% مــن القــيم تقــع بــين)68.27قريـب منــه او اعلــى منــه(, ومــن خصــائص التوزيـع الطبيعــي ان نســبة )
( % يقــع بــين 99.73ري ,و)( انحــراف معيــا+2-2(% يقــع بــين )95.45( انحــراف معيــاري, ونســبة )+1
 .(7)( انحراف معياري +3-3)

 (التوزيع الطبيعي6شكل)
                             

 
 
 
 
 
 

 
 

 .666ص ,66,,العتبي ,سامي عزيز, اياد عاشور الطائي , الاحصاء والنمذجة الجغرافية, مكتب اكرم للطباعة والنشر, السليمانية , المصدر :

 النماذج المركبة :
الذي  ي نمذجة مناخ منطقة الدراسة حسب النماذج المركبة للمطر الفعال وعلى اساس الموسم المطر تم 

 ادناه يبدا من ايلول الى مايس وحسب محطات منطقة الدراسة ومن ملاحظة الجداول
 وتحليلها يتضح لنا الاتي :

 :النموذج الحار الجاف  -1
 : محطة السليمانية -أ

سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره  63( سنوات من اصل 7-,بين )تراوح تكرار هذا النموذج ما 
(% في شهري تشرين الاول وتشرين الثاني ,.66(% في شهري ايلول وكانون الثاني والى )7.6ما بين )

(ملم في شهر كانون الثاني ثم تلاه شباط 6,03,بينما سجلت اعلى قيمة للامطار الفعالة )
 جموع(ملم في تشرين الاول ثم تلاه مايس بم,60ى قيمة للامطار الفعالة )(ملم , اما ادن6,06)جموعبم
        .(,( , والشكل ),,يلاحظ جدول)( ملم 03,)
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    محطة الخالص: -ب
سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره ما  5,(سنوات من اصل 6-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )

(% للاشهر تشرين الاول تشرين الثاني كانون 6606واذار والى )(% للاشهر ايلول وشباط 605بين )
(ملم في شهر 506) جموعالامطار الفعالة فان اعلى م جموعالاول كانون الثاني نيسان ,اما من حيث م

(ملم في شهر 06,للمطر الفعال ) جموع( ملم اما اقل م03,) جموعكانون الثاني ثم تلاه كانون الاول بم
 .(6والشكل )  (6, يلاحظ جدول)(ملم 606) جموعلاه تشرين الثاني بمتشرين الاول ثم ت

حيث  الحار الجاف من وذجان هناك تباين بين النم الدراسة اتذج اعلاه لمحطو يتضح من النم
في حين  ( ملم,3.,6حيث بلغ ) السليمانيةمحطة ضمن  جموعمعدلات الامطار الفعالة اذا سجل اعلى م

( , ,يلاحظ جدول) , (ملم في محطة الخالص6.,) النموذج نفس للامطار الفعالة ضمن جموعبلغ اقل م
 .(,والشكل )
 في محطات منطقة الدراسة ( نموذج )الحار الجاف( للأمطار والامطار الفعالة والمعامل المطري 2جدول)

 الاشهر                  
 المحطة

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول

 
 

 السليمانية

 3 4 3 3 2 3 7 7 2 العدد
 563 1267 563 563 763 563 1362 1362 763 النسبة %

 362 1761 2167 262. .16. 2562 1361 2 صفر مجموع المطر للنموذج
 264 3 1262 3261 3262 2262 267 162 صفر مجموع المطر الفعال للنموذج

 2657 26.2 2672 2672 2672 2677 26.7 2622 صفر المعامل المطري 
 3463 5362 12265 12164 11263 .1226 3567 3564 162 المجموع الشهري للمطر

 2.62 43 7262 7267 7362 262. 162. 2.65 صفر المجموع الشهري للمطر الفعال

 
 
 

 الخالص

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول 
 ممم     3 1   1  3 3 3 3 1 العدد 

 ممم    1161 365 365 1161 1161 1161 1161  365 النسبة %
 ممم    264 262 362 1163 4 2 262 صفر مجموع المطر للنموذج
 ممم    162 261 261 563 .26 161 261 صفر للنموذج مجموع المطر الفعال

  2622 2657 2657 26.7 26.7 26.7 2652 2652 صفر المعامل المطري 
 362 1361 1563 2265 .316 2465 2163 265 264 الشهري للمطرالمجموع 

 .26 1462 1262 1465 2262 1.61 1462 61.  262 المجموع الشهري للمطر الفعال
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 م 65,,على بيانات هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي في بغداد والسليمانية , بيانات  ير منشورة , دلمصدر: بالاعتماا

 
 

 ( نموذج )الحار الجاف( للأمطار الفعالة  الشهرية في محطات منطقة الدراسة2شكل)      

 (,بالاعتماد على الجدول ) :المصدر           

 النموذج الحار الرطب : -2
 محطة السليمانية:-أ

سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره  63( سنوات من اصل ,-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )
(% في شهر تشرين الاول 706(% للاشهر ايلول تشرين الثاني وكانون الثاني وشباط ,والى )03,)ما بين 

( ملم في شهر تشهرين الثاني ثم تلاه 35.3) جموع,اما بالنسبة لقيمة الامطار الفعالة فقد سجل اعلى م
(ملم في شهر 5.,7للمطر الفعال فقد سجل ) جموع(ملم ,اما اقل م33.3) جموعشهر كانون الثاني بم

 .(6( , والشكل )6يلاحظ جدول) ,تشرين الاول
 محطة الخالص : -ب

سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره ما  5,(سنوات من اصل ,-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )
الامطار  جموعبالنسبة لم(% في شهر ايلول , اما 503( % لشهري تشرين الاول ونيسان والى )605بين )

(ملم في ,6للمطر الفعال ) جموع(ملم في شهر نيسان , اما اقل م6606) جموعالفعالة فقد بلغ اعلى م
 .(6( , والشكل )6, يلاحظ جدول)شهر تشرين الاول 
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الامطار  جموعمن حيث م المحطاتان هناك تباين بين  الدراسة اتذج اعلاه لمحطو يتضح من النم
في حين بلغ ادنى  ,السليمانيةفي محطة (ملم 35.3لنموذج الحار الرطب )ل جموعالفعالة اذ سجل اعلى م

 . محطة الخالص(ملم ضمن ,6للامطار الفعالة ) جموعم

 في محطات منطقة الدراسة ( نموذج )الحار الرطب( للأمطار والامطار الفعالة والمعامل المطري 3جدول)
 الاشهر                  

 المحطة
 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول

 
 

 السليمانية

 ممم ممم ممم 1 1 مم 1 2 1 العدد
 مم ممم ممم .26 .26 ممم .26 763 .26 النسبة %

 ممم ممم ممم 1.163 12361 ممم 17262 364. 12 للنموذج مجموع المطر
 ممم ممم ممم 21 .346 ممم .356 7265 صفر مجموع المطر الفعال للنموذج

 2657 26.2  2672 2672 2677 2677 26.7 2622 صفر المعامل المطري 
 3463 5362 12265 12164 11263 .1226 3563 3564 162 المجموع الشهري للمطر

 2.62 43 7262 7267 7362 262. 162. 2.65 صفر المجموع الشهري للمطر الفعال

 
 
 

 الخالص

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول 
 مم  1  مم  مم  مم  مم  مم  1 2 العدد 

 مم  365  مم  مم  مم  مم  مم   365 564 النسبة %
 مم  4164 مم  مم  مم  مم  مم   1561 .36 مجموع المطر للنموذج
 مم  3161 مم  مم  مم  مم  مم  12 صفر للنموذج مجموع المطر الفعال

 2622 2657 2657  26.7 26.7  26.7 2652 2652 صفر المعامل المطري 
 3,2 1361 1563 2265 .316 2465 2163 265 264 المجموع الشهري للمطر

 .26 1462 1262 1465 2262 1.61 1462 61. 262 المجموع الشهري للمطر الفعال
 ,م 65,,على بيانات هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي في بغداد والسليمانية , بيانات  ير منشورة , دالمصدر: بالاعتما
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 ( نموذج )الحار الرطب( للأمطار الفعالة  الشهرية في محطات منطقة الدراسة3شكل)

 (6بالاعتماد على الجدول ) :المصدر 

 الجاف:النموذج البارد  -6
 محطة السليمانية : -أ
سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره ما  63( سنوات من اصل 3-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )  

(% في شهر كانون 6,07(% للاشهر ايلول وتشرين الثاني ,كانون الاول شباط واذار , والى )03,بين )
(ملم في شهر كانون الاول ثم 6703) جموعالمطر الفعال فقد سجل اعلى مجموع الثاني , اما بنسبة لم

(ملم في شهر 305(ملم اما اقل قيمة للمطر الفعال فقد سجلت )6605) جموعتلاه شهر تشرين الثاني بم
 .(3( , والشكل )3يلاحظ جدول) ,(ملم6505) جموعمايس ثم تلاه شهر نيسان بم

 محطة الخالص : -ب
سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره ما  5,اصل  ( سنوات من6-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )  

(% لشهري ايلول وتشرين الاول اما من حيث 6606(% للاشهر شباط واذار ومايس والى )605بين )
(ملم 607) جموع(ملم في شهر شباط ثم تلاه نيسان بم707) جموعالامطار الفعالة فقد بلغ اعلى م جموعم

 جموعلم لشهري تشرين الاول ومايس ثم تلاهما تشرين الثاني بم(م06,للمطر الفعال ) جموع,اما اقل م
 ( .3(, والشكل )3, يلاحظ جدول)( ملم 603)

الامطار  جموعمن حيث م المحطاتان هناك تباين بين  الدراسة اتذج اعلاه لمحطو يتضح من النم
في حين بلغ ادنى  السليمانيةفي محطة (ملم 6703) الجاف در البالنموذج ل جموعالفعالة اذ سجل اعلى م

 . محطة الخالص(ملم ضمن 6.,الفعالة ) للأمطار جموعم
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 في محطات منطقة الدراسة ( النموذج )البارد الجاف( للأمطار والامطار الفعالة والمعامل المطري 4جدول)
 الاشهر                  

 المحطة
 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول

 
 

 السليمانية

 3 2 1 1 4 1 1 مم 1 العدد
 563 763 .26 .26 1267 .26 .26 مم .26 النسبة %

 263 2367  صفر 4567 4362 465. 4265 مم صفر مجموع المطر للنموذج
 65. 1565 صفر 2362 2163 .376 3165 مم  صفر مجموع المطر الفعال للنموذج

 2657 26.2 2672 2672 2672 2677 26.7 2622 صفر المعامل المطري 
 3463 5362 12265 12164 11263 .,122 3567 3564 162 المجموع الشهري للمطر

 2.62 43 7262 7267 7362 262. 162. 2.65 صفر المجموع الشهري للمطر الفعال

 
 
 

 الخالص

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول 
 1  2 1 1 ممم  2 2 3 3 العدد 

 365 564 365 365 ممم 564 564 1161 1161 النسبة %
 261 465 263 264 ممم 467 2 261 صفر للنموذج مجموع المطر

 261 367 262 767 ممم 3 164 261 صفر للنموذج مجموع المطر الفعال
 2622 2657 2657 26.7 26.7 26.7 2652 2652 صفر المعامل المطري 

 362 1361 1563 2265 .316 2465 2163 265 264 المجموع الشهري للمطر
 .26 1462 1262  1465 2262 1.61 1462 61. 262 المجموع الشهري للمطر الفعال

 ,م 65,,على بيانات هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي في بغداد والسليمانية , بيانات  ير منشورة , دالمصدر: بالاعتما

 
  محطات منطقة الدراسة (النموذج )البارد الجاف( للأمطار الفعالة  الشهرية في4شكل)

                                                     (3بالاعتماد على الجدول ) :المصدر
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 النموذج البارد الرطب : -3
 محطة السليمانية : -أ

سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره  63( سنوات من اصل 7-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )
(% في شهر مايس ,اما بالنسبة للامطار الفعالة فقد ,660(% في شهر كانون الثاني ,والى )03,)ما بين 

(ملم ,اما 6,305) جموع( ملم في شهر كانون الاول ثم تلاه تشرين الثاني بم636) جموعسجل اعلى م
, يلاحظ ( ملم 56) جموع( ملم في شهر مايس ثم تلاه تشرين الاول بم7503للمطر الفعال ) جموعادنى م
 .(7( , والشكل )7جدول)

 محطة الخالص : -ب
سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره ما بين  5,(سنوات من اصل ,-6تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )

( % للاشهر كانون الاول واذار ونيسان ,اما 503(% للاشهر تشرين الاول وشباط ومايس والى )605)
( ملم في شهر شباط ثم تلاه نيسان 3305) جموعالامطار الفعالة فقد بلغ اعلى م جموعمن حيث م

  ( ملم,,) جموع( ملم في شهر مايس ثم تلاه تشرين الاول بم706) جموع(ملم اما اقل م7703) جموعبم
 . (7( , والشكل )7يلاحظ جدول)
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 في محطات منطقة الدراسة عامل المطري( النموذج )البارد الرطب( للأمطار والامطار الفعالة والم5جدول)

 الاشهر                  
 المحطة

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول

 
 

 السليمانية

 7 3 3 2 1 3 4 3 2 العدد
 1362 563 563 763 .26 563 1267 563 763 النسبة %

 5.67 15163 15261 13261 173 27.64 12363 12561 1261 مجموع المطر للنموذج
 7564 12361 .2 3761 5367 141 12265 53 صفر مجموع المطر الفعال للنموذج

 2657 26.2 2672 2672 2672 2677 26.7 2622 صفر المعامل المطري 
 3463 5362 12265 12164 11263 .1226 3567 3564 162 المجموع الشهري للمطر

 2.62 43 7262 7267 7362 262. 162. 2.65 صفر المجموع الشهري للمطر الفعال

 
 
 

 الخالص

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول 
 1  2 2 1 مم  2 مم  1 مم  العدد 

 365 564 564 365 مم  564 مم    365 مم  النسبة %
 64. 5461 3167 13364 مم  4761 مم  .226 مم  للنموذج مجموع المطر

 761 .776 .236 2.65 مم  2363 مم  22 مم   للنموذج مجموع المطر الفعال
 2622 2657 2657 26.7 26.7 26.7 2652 2652 صفر المعامل المطري 

 362 1361 1563 2265 .316 2465 2163 265 264  المجموع الشهري للمطر
 .26 1462 1262 1465 2262 1.61 1462 61. 262 المجموع الشهري للمطر الفعال

 ,م 65,,على بيانات هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي في بغداد والسليمانية , بيانات  ير منشورة , دالمصدر: بالاعتما

 

 ( نموذج )البارد الرطب( للأمطار الفعالة  الشهرية لمحطات منطقة الدراسة5شكل)      
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                                    (7بالاعتماد على الجدول ) :المصدر       

الامطار  جموعمن حيث م المحطاتان هناك تباين بين  الدراسة اتذج اعلاه لمحطو يتضح من النم   
في حين بلغ ادنى  ,في محطة السليمانية(ملم 636) جموعاذ سجل اعلى م للنموذج البارد الرطب الفعالة

            . محطة الخالص(ملم ضمن 7.6للامطار الفعالة ) جموعم
 
 الرطوبة:النموذج معتدل الحرارة معتدل  -7
 محطة السليمانية : -أ

سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره  63( سنوات من اصل 66-7تراوح تكرار هذا النموذج ما بين )
المطر  جموع(% في شهر نيسان ,اما بالنسبة لم,630( %في شهر تشرين الثاني والى ),660ما بين )

( 3303) جموع( ملم في شهر تشرين الثاني ثم تلاه كانون الثاني بم3506) موعجالفعال فقد سجل اعلى م
 جموع(ملم في شهر مايس ثم تلاه تشرين الاول بم703,للمطر الفعال فقد سجل )جموع ملم ,اما ادنى م

              .  (3( , والشكل )3يلاحظ جدول) ,(ملم,6,0)
 محطة الخالص : -ب
سنة وتراوحت النسبة المئوية لتكراره ما  5,( سنوات من اصل 66_3ما بين ) تراوح تكرار هذا النموذج  

(% في شهر شباط اما من 3,05(% للاشهر تشرين الثاني كانون الاول كانون الثاني والى ),0,,بين )
(ملم في شهر كانون الثاني ثم تلاه كانون الاول 03,,) جموعالامطار الفعالة فقد بلغ اعلى م جموعحيث م

, ( ملم 303) جموع( ملم في شهر مايس ثم تلاه تشرين الاول بم06,) جموع(ملم اما اقل م,650) جموعبم
                            (3( , والشكل )3يلاحظ جدول)

جموع من حيث م المحطاتان هناك تباين بين  الدراسة اتذج اعلاه لمحطو يتضح من النم  
في محطة (ملم 35.6) جموعاذ سجل اعلى م حرارة معتدل الرطوبةللنموذج المعتدل ال الامطار الفعالة

  ,محطة الخالص(ملم ضمن 6.,في حين بلغ ادنى معدل للامطار الفعالة ) ,السليمانية
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( نموذج )معتدل الحرارة معتدل الرطوبة( للأمطار والامطار الفعالة والمعامل         المطري .جدول) 

                       في محطات منطقة الدراسة
 م65,,على بيانات هيئة الانواء الجوية والرصد الزلزالي في بغداد والسليمانية , بيانات  ير منشورة , دالمصدر: بالاعتما 

 

 الاشهر                  
 المحطة

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول

 
 

 السليمانية

 2 13 3 11 12 12 7 3 5 العدد
 2161 2462 2365 2263 .316 2.63 1362 2365 1264 النسبة %

 3262 5564 3362 12161 12263 12263 12363 43 163 للنموذج مجموع المطر 
 2764 4.63 4362 7261 464. 7563 561. 3262 صفر مجموع المطر الفعال  للنموذج

 2657 26.2 2672 2672 2672 2677  26.7  2622 صفر المعامل المطري 
 3463 5362 12265 12164 11263 .1226 3567 3564 162 المجموع الشهري للمطر

 2.62 43 7262 7267 7362 262. 162. 2.65 صفر المجموع الشهري للمطر الفعال

 
 
 

 الخالص

 مايس نيسان اذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت ايلول 
 5  3 5 11 . . . 2 5 العدد 

 2763 3363 2763 4265 2262 2262 2262 .236 2763 النسبة %
 262 1463 1764 1361 3362 2.67 1362 63. 263 مجموع المطر  للنموذج

 261 1263 1262 1261  2264   1562  1363  463 صفر مجموع المطر الفعال  للنموذج
 2622 2657 2657 26.7 26.7 26.7 2652 2652 صفر المعامل المطري 

 362 1361 1563 2265 .316 2465 2163 265 264 المجموع الشهري للمطر
 .26 1462 1262 1465 2262 1.61 1462 61. 262 المجموع الشهري للمطر الفعال
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 الدراسة ( نموذج )معتدل الحرارة معتدل الرطوبة( للأمطار الفعالة  الشهرية لمحطات منطقة.شكل) 
 (3بالاعتماد على الجدول ) :المصدر      

 

 :الاستنتاجات
نماذج لغرض  ةخمسوالبالغ عددها  المتطرفة والمعتدلةالنماذج  علىعتماد الاالنماذج المركبة تم  -1

فمن خلال هذه النماذج المركبة يتباين تأثير الامطار الفعالة حسب  , الوصول الى الامطار الفعالة
الاشهر حيث تزداد القيمة الفعلية للمطر في اشهر الشتاء وتقل في اشهر الربيع والخريف بسبب 

(ملم في شهر كانون 3.,6ارتفاع درجات الحرارة حيث كان في محطة السليمانية كمية المطر الفعال )
ذج الحار و للنم(ملم بالنسبة 3.7(ملم اما في شهر تشرين الثاني )3.,6اذار ) الثاني بينما في شهر

 الجاف :

(ملم اما في 33.3كانت في شهر كانون الثاني ) :ان كمية الامطار الفعالة للنموذج الحار الرطب -
 (ملم .35.3اشهر الربيع كانت صفر اما في شهر تشرين الثاني )

(ملم وفي شهر كانون الاول 66.5في شهر تشرين الثاني ) فقد سجل :اما النموذج البارد الجاف -
 (ملم .65.5(ملم وفي شهر نيسان )67.3)

(ملم وفي شهر شباط سجل 6,3.5فقد سجل في شهر تشرين الاول ) :اما النموذج البارد الرطب -
 (ملم .6,6.6(ملم اما في شهر نيسان سجل )37.6)

(ملم وفي 35.6فقد سجل في شهر تشرين الثاني ) :اما النموذج المعتدل الحرارة المعتدل الرطوبة -
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 (ملم .,.33(ملم وفي شهر اذار )33.3شهر كانون الثاني سجل )
النماذج المركبة لمحطة الخالص كالمحطات السابقة من حيث القيمة الفعلية للمطر وحسب الذروة  -2

 للاشهر من كل فصل وهي كالاتي :

(ملم وفي شهر كانون 6.6حيث سجل هذا النموذج في شهر تشرين الثاني ) :النموذج الحار الجاف -
 (ملم .6.,(ملم وفي شهر اذار )5.6الثاني )

(ملم وفي شهر الشتاء )صفر ( وفي ,6الأول ) فقد سجل في شهر تشرين :النموذج الحار الرطب -
 (ملم .66.6نيسان )

( ملم وفي 7.7(ملم وفي شهر شباط )6.3فقد سجل في شهر تشرين الثاني ) :النموذج البارد الجاف -
 (ملم .6.7شهر نيسان )

(ملم وفي 33.5(ملم وفي شهر شباط ),,حيث سجل في شهر تشرين الاول ) :النموذج البارد الرطب -
 (ملم .77.3شهر نيسان )

(ملم وفي شهر 66.3حيث سجل في شهر تشرين الثاني ) :النموذج المعتدل الحرارة المعتدل الرطوبة -
 (ملم .3.,6(ملم وفي شهر نيسان )3.,,الثاني )كانون 

  : التوصيات

الاهتمام بدراسة الامطار الفعالة كونها خلاصة ما تبقى من الفواقد المائية وبالتالي فأنها تعطي نتيجة  -1
 دقيقة عن القيمة الفعلية للامطار وتأثيرها على البيئة المدروسة .

بيانات مناخية يمكن اعتماد المرئيات الفضائية وبرامج لغرض معرفة المناطق التي لا تتوفر فيها  -2
 الاستشعار عن بعد لمعرفة بيانات المناخ للمناطق التي تفتقر الى محطة مناخية .

اجراء مسوحات على المناطق التي لا تمثلها المحطات المناخية الحالية لغرض اضافة محطات جديدة  -3
ديد والذي شفي المناطق التي تتعرض الى تضرس  تجعل الدراسات في هذا الجانب اكثر دقة وخاصة

 يقلل من مساحة المنطقة الممثلة في المحطة المناخية.
مختصين بالاستفادة من نتائج الدراسات السابقة والدراسات الحالية المنجزة لغرض وضع الخطط التوجيه  -4

التي  بحث في المشاكلالازمة ومعالجة المشاكل التي تعاني منها المنطقة المدروسة وكذلك زيادة ال
توسيع مشاريع حصاد المياه لاسيما في المناطق شبه مضمونة الزراعة تعالجها الدراسات السابقة  , 
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وان حصاد المياه يبلغ اعلى طاقته الانتاجية في , المطرية والتي توفر امدادات اضافية للتربة بالرطوبة 
 ذه الامدادات بالرطوبة في هذه الاوقات .نهاية الموسم المطري وفي الوقت نفسة يحتاج النبات ه
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,  22الانسانية, المجلد احمد طه شهاب ,التحليل المكاني لزحف الكثبان الرملية في منطقة العيث التابعة لمحافظة صلاح الدين ,جامعة تكريت للعلوم (2)
  . 222-222,ص 2,2العدد 

التي قسمت العراق الى اقاليم مناخية واعطت لكل اقليم رمز ومعامل مطري بحيث يضرب المعامل المطري في مجموع المطر بعدها نحصل على  شركة سلخز بروم الروسية(3)
 الامطار الفعالة. 

(3) Intergovernmental panel on climate, climate change 2001, the scientific basic, the press 
syndicate of the university of Cambridge , 2001,p788. 
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