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The Twisting  and turning of the 
river in the course of the Tigris 

River in the Qayar 
A B S T R A C T  

   The study aimed to study the torsions of the river section in the 

Qayara area, and to identify the factors and processes affecting 

the evolution and development of these curves and turns, as well 

as to detect the development of spikes and turns. The study area is 

the scene of numerous river processes that formed many different 

geomorphic features, including torsions and river turns resulting 

from the destructive and structural processes of the river. The 

study concluded that one of the natural causes in the formation, 

development and development of torsions and river turns is 

increasing the amount of drainage, The convex side, as well as 

human factors The spread of quarries in the region contributed to 

the formation of torsions and turns of the river, and to monitor the 

geomorphic changes occurring in the Tigris River during different 

time periods relied on the (60 x 60 m) with a resolution of spatial 

discrimination for the first years of 1973, for the absence of a 

higher resolution of this year, which was chosen before the 

construction of the Mosul Dam, and the second satellite of 

(Landsat 4 -TM) and the third satellite in 2017 (Landsat8). The 

spatial accuracy of the last two mirrors was (30X30) meters. The 

pattern of the course of the Tigris River, which appears in the 

space visuals in dark black, represents a clear line separating the 

course of the river and its surroundings from the land after we 

used the Third Band for the vision of 1973 and the Fifth Band for 

the vision of 1992 and the Seventh Band for the vision of 2017. 

To highlight the morphological and geomorphic characteristics Of 

the curves and turns of the river through the comparison of the 

visuals of different periods and then give a clear picture of the 

nature of the processes experienced by the torsions and turns of 

the river and the resulting evolution in its dimensions and 

morphology. 
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   *تطور الالتواءات والمنعطفات النهرية في مجرى نهر دجلة في ناحية القيارة
 الخفاجي/ جامعة الموصل/ كلية التربية للعلوم الانسانية صكر فرات علي حميد

  اسباهية يونس المحسن/ جامعة الموصل/ كلية التربية للعلوم الانسانية 

 الخلاصة
طفتال الندرةتة  تل الم طتن الندترن  تل ناحيتة ال يتارد  وتحفيتف استتدف  البحتد فراستة الالتتواوال والمنع  
والعمليتتال المتة رد  تتل نتتوو وتطتتور هتتات الالتتواوال والمنعطفتتال   نتت وتتن ال تت  وتتن تطتتور     العوامتل 

تعتتتتف منط تتتتة الفراستتتتة مستتتترحام لعمليتتتتال ندرةتتتتة متعتتتتففد كونتتتتل العفيتتتتف متتتتن الم تتتتاهر الالتتتتتواوال والمنعطفتتتتال  
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 للندتتتر  رستتا ةتتة والاالتعر ومليتتال  تلفتتة ومندتتا الالتتتواوال والمنعطفتتال الندرةتتة الناتجتتة وتتنالجيومور يتتة الم 
وتوصلل الفراسة الى ان أحف الاسبا  الطبيعية  ل ت وةن ونتوو وتطور الالتتواوال والمنعطفتال الندرةتة هتو 

ف    نتتت وتتن زةتتافد كميتتة التصتترة  والتتان يعمتتل ولتتى نحتتل الجانتت  الم عتتر والترستتي  ولتتى الجانتت  المحتت
ولمراقبة التغيرال  العوامل البترةة انتتار الم الن  ل المنط ة أسدم  ل تتكيل الالتواوال والمنعطفال الندرةة 

الجيومور ية الحاصتلة  تل وافن ندتر فجلتة  تت  متفف زمنيتة متباينتة تتم الاوتمتاف ولتى  تتد مر يتال  نتا ية 
 X 06( اال فقة التمييز المكتانل  (Landsat 1-MSSلل مر الصناول 3791لسنوال م تلفة الاولى وام 

( متر والك لعتفم تتو ر مر يتة لدتات الستنة اال فقتة اولتى  وتتم ا تيارهتا قبتل انتتاو ستف الموصتل  والمر يتة 06
لل متتتتتتتر  1639( والمر يتتتتتتتة ال ال تتتتتتتة وتتتتتتتام (Landsat 4-TMلل متتتتتتتر الصتتتتتتتناول  3771ال انيتتتتتتتة لعتتتتتتتام 
متتر  اا يتم تل نمتج مجتر  ( X 16 16 انية للمتر يتين الا يترتين وكانل الفقة المك( Landsat8الصناول  

ندر فجلة الان ي در  ل المر يال الفنا ية  بلون اسوف فا ن  ويم ل  تج التمتاس حتفام وانتحام للفصتل بتين 
والبانتتف ال تتامس لمر يتتة  3791مجتتر  الندتتر ومحيطتتل متتن اليابستتة بعتتف ان استتت فمنا البانتتف ال التتد لمر يتتة وتتام 

لإبتتتراز ال صتتتا ر المور ولوجيتتتة والجيومور يتتتة لتلتتتتواوال   1639والبانتتتف الستتتابن لمر يتتتة وتتتام  3771وتتتام 
والمنعطفتتال الندرةتتة متتن  تتت  م ارنتتة المر يتتال للفتتترال الم تلفتتة ومتتن  تتم اوطتتاو صتتورد وانتتحة وتتن طبيعتتة 

  ومور ولوجيتدا بعافها ا وما نتج وندا من تطور  ل الالتواوال والمنعطفال الندرةةالعمليال التل تدفتدا 
 

 مشكلة البحث:
 -تتل ر متكلة البحد بالتساةلال الاتية:

؟ ومافورها  ل العمليال الجيومور ية الندرةتة المستةولة وتن ال الطبيعية والبترةة  ل المنط ةما المة ر  -3
 نتوو وتطور المنعطفال  ل المنط ة 

  فال الندرةة للم طن الندرن المفروس؟ما الواقن الجيومور ل الحالل لتلتواوال والمنعط -1
 
 فرضية البحث : 

 -:ت وم الفراسة ولى الفرنيال التالية       
متف ولتى تتفد التصترة  المتا ل يع لتتواوال والمنعطفتالالندرةتة  تل الا ان نتاط العمليتال الجيومور يتة -3

  والان يتباين تبعام لتباين تأ ير وناصر المناخ
من انتاو سف الموصتل و زراوتة وتعتفين مفتتون وانتتتار للمستت رال البتترةة للأنتطة البترةة الم تلفة  -1

 فورام  ل تطور مور ولوجية الالتواوال والمنعطفال  
 
 
 
 



 

 

 
 

 هدف البحث :
ال ت  ون العوامل الطبيعية والبترةة المة رد  ل نتوو وتطور المنعطفال الندرةتة  تل ندتر فجلتة  -3

  ل ناحية ال يارد 
يتتتر  تتتل الالتتتتواوال والمنعطفتتتال الندرةتتتة  تتتت  متتتفف زمنيتتتة محتتتففد متتتن ومتتتر تحفيتتتف اتجاهتتتال التغ -2

 .الندر
 حدود البحث:   

تم اوتماف تحفيف منط ة الفراسة ولى اساس افارن وهو الم طن الندرن لندر فجلة  ل ناحية     
طة ف ولل ناحية ال يارد لان الندر فا م الجرةان ووابر للوحفال الافارةة  ووليل ت ون حفوفت متم لة من ن 

كم(   ل يام ي ن  318.91ال يارد تمالام الى ن طة  روجل وف و  الندر  ل قناو الترقاط جنوبام بطو   
ً 57( و  01َ 13 0ً6( تمالام وبين قوسل طو    13َ 06ً19(  و 13َ .3ً 11بين فا رتل ورض  

14 َ01التابعة رن لندر فجلة  ل ناحية ال يارد( ترقام  وهاا الموقن ينعدا جغرا يام لتتمل المجر  الند 
والك  1639-3771-3791 ناو الموصل محا  ة نينو   وزمانيام تمتف  ترد فراسة المنط ة مابين ل

 (3سة  رةطة  لمراقبة التغيرال الجيومور ية لتلتواوال والمنعطفال لندر فجلة  ل المنط ة الفرا

 

 ( موقن منط ة الفراسة3 رةطة  

 
 ( اوتمافام ولى:Arc Map G.I.S version10.4.1: من ومل الباحد باست فام برنامج  المصفر

اوتماف  -1  1669الافارةة العراق  رةطة ولى الباحد اوتماف -Landsat 8-2017)  )1المر ية الفنا ية لمنط ة الفراسة -(3 
 1669ارد الافارةة( اوتماف الباحد ولى  ارطة ال ي0  1669الباحد ولى  ارطة نينو  الافارةة
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 النهرية. والمنعطفات لتواءاتلا ابعاد ا تطور
ر وتطور  ل حالة تغي (1 رةطة   فد  ل منط ة الفراسةو المنعطفال الندرةة الموجو  الالتواوال ان

  والارسا  الندرن المستمر  مستمر سببدا ومليتل التعرةة
كان الى آ ر  إا ت ون ورنة من م  تل   ل تتكيل أنماطدامن المعرو  ان مجارن الأندار ت

الندترن  تل منط تة الفراستة  ال نتوال انمتاط للتحو  والان سام ولاسيما  تل الستدو  الفينتية ولابتف متن معر تة
 -وهل :

وت ون  الأندار المست يمة :هات الأندار ت ون ولى فرجة من الانحفار كبيرد والتيار الما ل  يدا سرةعام  -3
ال ود بحيد تمحو كل الع بال التل تفوو الى وجوف الالتواوال  ل  قفرتدا ولى الحفر والتعميق من

  (3 المجر  
الأندار المتعرجة : تلك الأندار التل وصلل الى مرحلة الننج او التي و ة اا توجف  يدا حمولة قف  -1

تديأل وتحورل بتكل لا يعمف الندر الى ارسابدا فا ما بل يعمل ولى حفر وطمر وافيل بصورد 
مكونام الالتواوال    نتيجة تأرجحل المتعاق   ل جرةانل من جان  الى ا ر  وق سدلل الفينل(1 متتالية

  (1 والمنعطفال
الأندار ال فا رةة : صفة تطلق ولى تلك الأندار التل تميل الى التمزق والان سام الى وفف من  -1

لفينل بتكل مع ف يتبل الى المجارن الاصغر التل تن سم بفورها وتلت ل ولى قطاع ورةض من السدل ا
حف كبير ال فا ر  إا ان ان فاض سروة الندر المفاج ة نتيجة تغير انحفارت او مرورت  وق طب ل اال 

يف فت ال فرد ولى ن ل حمولتل ومن  م ترسيبدا او بطئ الجرةان نتيجة وجوف انعطا  تفيف  نفااية والية 
 نتح لوهاا ما  مجر  الى أجزاو وفيفد بتكل م فوربصورد مفاج ة ولى هي ة جزر مةفية الى ان سام ال

  (0  (1 رةطة    ل الجزو الجنوبل من المجر  الندرن  ل منط ة الفراسة
(  هاا ع آ ر يعر  بت الأندار الترةانية نت ون هات الأنواع ال ت ة الساب ة الاكر من الأندار هناك نو 

  إا تنتطر وت ون غير من ونعيتدا  ل اغل  الأحيانتالنوع ينطبق ولى الأندار تفيفد الحمولة والتل 
  وهل (3  تفروال ولى جوان  ال با  الرسوبية  هات التفروال ت وم بعمليال الارسا  بصورد مستمرد

  اال مواف م اومة بيندا إا هل أنماط ترسيبية تتفرع وتعيف صلتدا وارتباطدا من بعندا ولدا تتابل  يما
 ست نا ية للن ل وفا الفينانال الا
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نعطفتال الندرةتة ولتى النحتو والم مور ولوجيتة لتلتتواوالالالمور ومترةة و  ويمكن تحليل ال صا ر
 -الآتل:

 
 ( تونح مواقن الالتواوال والمنعطفال الندرةة  ل منط ة الفراسة1 رةطة  

 
 المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا ية لمنط ة الفراسة

 3771Landsat 4-TM-بواسطة برنامج ) (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  
 

 تغيير نسبة التعرج -1
 والمنعط  (Sinuous)ن تو ملالو (straight) المجر  المست يم  التفرةق بين لغرض

(Meandering) الطو  *نر ولى الطو  الح ي لوالان ية التعرج بيست فم معيار نس /
 أقل(  3 فالمجرى المستقيم  هو الذي يكون ناتج القسمة  (3وكما يتنح من ال رةطة   الم الل 
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ويكون ناتج قسمة الطو  الندر  مجر   من لجزو ست امةالا وفم حالة الالتواو يم لو
اما المجر  المنعط   يم ل حالة متطورد ون الالتواو ان اتف  (380 – 383  الح ي ل/الم الل

بأن قنوال الأندار ترتبج من تعرج   Schummير  توم  (0 (  أ  ر383  ن الناتجو كت وسام وي
 ةاا لوحظ من  ت  الفراس  ةالواسع ةولى السدو  الفيني Sinuosity of streamsالمجارن 

 وأ  ر طام بين تعرج المجارن ونسبة الحمولة العال ة الى حمولة ال اع بأن هناك ترا ميفانيةال
 ةوني  ةومي  ادت ون ال ن نعط  اجحلة إاكما  ل م يرد نسبيام تعرجال المجارن  ل السدو  ال ب

  كالك يكون  Perimeter of channelوترتفن  يدا نسبة الغرةن والطين ولى محيج ال ناد
الالتواوال  هات ت وةن وةرتبج (9 ةلتصرة  نفسل من ال نوال المست يمالأنحفار  فيفام ل

تم تطبيق هات المعافلة ولى وقف  انت امل ومف   التصرة  وكمية  الجرةان بسروة منعطفالالو 
ان  اهرد  (3 وافرجل النتا ج  ل الجفو  كل اجزاو المجر  الندرن  ل منط ة الفراسة

والترسي   التل تعف من العمليال الندرةة المدمة  بل  عرةةتالمنعطفال الندرةة قا مة ولى مبفأ ال
المنعط  بتعرةة النفة  العمل الر يس للأندار   نت ون التعرةة  إا ي وم الندر  ل المجر  

   (1 الم عرد والترسي  ولى النفة المحفبة
 ( تونح الطو  الح ي ل والطو  الم الل للمجر  الندرن 3 رةطة  

 
 Arc)باست فام برنامج (-1639Landsat 8 الفنا ية لمنط ة الفراسة ةاوتمافام ولى المر ي المصفر: من ومل الباحد

Map.G.i.s Version.10.4.1) تماف ولى  ل  حسين الفليمل  ولم تكل الارض التطبي ل  الجيومور ولوجية بالاو
  .06  ر1631  3التطبي ية(  جامعة الانبار  العراق  فار الصفاو  ط
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  ل منط ة الفراسةندر فجلة   للمنعطفال لتلتواوال وا ال صا ر المور ومترةة (3جفو    
 صفتل نسبة التعرج اسم الالتواو والمنعط 

1973 1992 2017 1973 1992 2017 1973 1992 2017 
1 113.8 التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا 361  1  التواو التواو التواو  310

1 23738 تتتتتتتتتتت منعط  التبي   منعط  التبي  تتتتتتتتتتتت  منعطف منعطف تتتتتتتتتتتت  .6.
ةمنعط  الزاوي منعط  الزاوية 1 13118 13038 منعط  الزاوية   منعط  منعط  منعط   3.1

 تتتتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتتتت 1.149 تتتتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتتتت التواو سيفاوت تتتتتتتتتتتتتت
1 تتتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتت التواو الحوف  وقانل تتتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتتتت  193  تتتتتتتتتتتت التواو تتتتتتتتتتتت 

1 26138 10718 التواو المكوك منعط  المكوك منعط  المكوك  التواو منعط  منعط   .11
1 11318 13.78 التواو ال يارد التواو ال يارد التواو ال يارد  التواو التواو التواو  .31
1 110.8 التواو العوسجة التواو العوسجة التواو العوسجة 113  1  التواو التواو التواو  139
1 13118 13118 التواو الحاج ولل التواو الحاج ولل التواو الحاج ولل  التواو التواو التواو  313

منعط  اجحلة  1 منعط  اجحلة منعط  اجحلة  931  1 .33  1  منعط  منعط  منعط   903
1 التواو كنعور التواو كنعور التواو كنعور 3.6  13.18 1 واوالت  303  التواو التواو 
 التواو التواو التواو 1.265 1.284 1.237 التواو النوجة التواو النوجة التواو النوجة

 -(Landsat 1- MSS-1973المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا ية لمنط ة الفراسة  
 3771Landsat 4-TM-)- 1639Landsat 8- بواسطة برنامج ) (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  

 
نستبة التعتترج  و ام نستتبيام المتتفروس  تت  ستتنوال الفراستة تغيتر الندترن   طتنتتدفل نستبة التعتترج للم

 كتتم( التتى أقصتتر مستتا ة يمكتتن أن يستتل دا الندتتر بتتين أن  التواواتتتلالح ي تتل متتن  هتتل نستتبة طتتو  الندتتر
  الم اللتل تسمى الطو  ( وال(المسا ة المحورةة كم ن طتين من مجر  الندر 

 تتتتتالل والطتتتتتو  الم 3791ستتتتتنة  تتتتتل ( 318601  فجلتتتتتة  تتتتتل منط تتتتتة الفراستتتتتة لندتتتتتر بلتتتتتو الطتتتتتو  الح ي تتتتتل
( وبلغتل نستبة 3810(  3771( بينمتا اصتبحل نستبة التعترج  تل 3816 ج ( وكانل نسبة التعتر 068330 

زةتافد  تل يتبين مما ت فم ان طو  المجتر  الر يستل قتف تتدف  ( 1( الجفو  3816  1639التعرج  ل وام 
( وهتتاا يعطتتل فلتتيتم ولتتى حتتفود تغيتترال 3771-3791  بتتالفترد المتتفد ال انيتتة للفراستتة المتم لتتة  تتل طتتو 

 مور ومترةة ومور ولوجية للمجر  الندرن 
 تتل طتتو   وعلىىالرغىىمن للىىالرغفيىىسبالاىىعلج ىىيالرغفقىىمحلرظلرجىىىليفىىعللتساءىىس لعلىىال ىى الرظغفىىور  

حصتتو  التغيتتر النستتبل  تتل طتتو   المجتتر  الر يستتل ستتببدا   تتت  متتفد الفراستتة  وان المجتتر  الر يستتل
م 001  3791تباين كميال التصرة   ت  سنوال الفراسة اا بلو معف  التصرة  السنون لعام 

3
 (/ثا

م 700بينما ازفاف معف  التصرة  السنون الى    (. 
3

 179الى   1639وتناقر وام  3771( وام /ثا
م

3
ج التتتالوك التتان يكتتون بتتال ر  متتن الجانتت  الم عتتر متتن الالتتتواوال لان الميتتات تتجتتل نحتتو  تت (7  (/ثااا

والمنعطفتتتال وهتتتاا اف  التتتى تراجتتتن النتتتفة الم عتتترد ونمتتتو النتتتفة المحفبتتتة ممتتتا اف  التتتى تغيتتتر طتتتتو  
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متم لتتة بزةتتافد اوتتفاف الستتكان وبالتتتالل تزايتتف الطلتت  ولتتى متتواف البنتتاو  نتتتم وتتن ووامتتل بتتترةة   المجتتر  
الرمل بالتكل التان اف  التى زةتافد وترض المجتر  التان ستاهم  تل تغيتر طتو  وانتتار م الن الحصو و 

   ل بعض الاما ن  ت  مفف الفراسةالمجر  الندرن 
 

 ( يونح التغيرال  ل طو  المجر  الندرن ونسبة التعرج1جفو   
 نسبة التعرج نسبة التغير% الفرق كم كم الطول المثالي كم الطول الحقيقي السنة
3791 318601 068330   3816 
3771 308331 068331 383 1893% 3810 
1639 318.91 038137 6801 3830% 3816 

 -(Landsat 1- MSS-1973الفنا ية لمنط ة الفراسة  ةومل الباحد اوتمافام ولى المر يالمصفر: من 
 3771Landsat 4-TM-)- 1639 Landsat 8-بو )iاسطة برنامج (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  

 
متتن الفراستتة التحليليتتة لنستتبة التعتترج  تتل الالتتتواوال والمنعطفتتال نتحتتظ تبتتاين وانتتح لنستتبة التعتترج  تتت  

 مفف الفراسة وكالآتل:
 تتم  3791( وتتام .3813تتتدفل نستتبة التعتترج تباينتتام وانتتحام  تتل التتتواو فوةتتزال وليتتا   تتف بلغتتل   -3

سب  هتاا التبتاين تنتاقر  1639( وام 38310 م ارتفعل   3771( وام 38361تناقصل الى  
كم( وتام  .0819كم(  م تناقر الى   318010  3791طو  المجر    ل الالتواو  إا بلو وام 

الفتتتترد  نمتتتا بتتتيامتتتا ستتتب  زةتتتافد نستتتبة التعتتترج  1639كتتتم( وتتتام  08.01 تتتم ارتفتتتن التتتى   3771
تتبي  ( سببدا وجوف هجرد جانبية للمجر  الر يسل وملل ولتى ت تون منعطت  ال3771-1639 

  ل الجزو الجنوبل من التواو فوةزال وليا 
 تتم تناقصتتل  3771( وتتام 18373تتتدفل نستتبة التعتترج تناقصتتام  تتل منعطتت  التتتبي    تتف بلغتتل   -1

  1639(وام .38.6الى  
( 18613 م ارتفعل النستبة التى   3791( وام 38071سجل منعط  المكوك نسبة تعرج بلغل   -1

ستتب  هتتاا التبتتاين هجتترد جتتزو متتن المجتتر   1639( وتتام .3811 تتم ان فنتتل التتى   3771وتتام 
 الر يسل نحو الترق وت ون التواو جر  والتواو الحوف  وقانل 

ستتجل التتتواو ال يتتارد كتتالك تباينتتام  تتل نستتبة التعتترج  تتت  ستتنوال الفراستتة   تتف تزايتتفل النستتبة متتن  -0
  1639( وام .3831 م تناقصل الى   3771( وام 38131الى   3791( وام 383.7 
ل منعطتتت  اجحلتتتة تباينتتتام  تتتل نستتتبة التعتتترج  تتتت  ستتتنوال الفراستتتة   تتتف بلغتتتل نستتتبة التعتتترج ستتتج -3

   وتتام (38903 تتم ان فنتتل التتى   3771( وتتام 38.33 تتم ارتفعتتل التتى   3791( وتتام 38931 
1639  
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اما ب ية الالتواوال والمنعطفال   ف سجلل  باتام نسبيام  ل نسبة التعرج والمتم لة بتتمنعط  الزاوية 
( 3التواوال العوسجة والحاج ولل وكنعور والنوجة وللتونيح بتكل ا  ر الن ر للجفو   و   

 
 والمنعطفات النهرية لتواءاتاعداد الا تغير  -ثانيا  

 أا بلتو فجلتة  تل ناحيتة ال يتارد  تت  ستنوال الفراستةمجتر  ندتر   تلالمنعطفتال لتواوال و الا تباينل اوفاف
فجلتتة  تتل منط تتة (  بينمتتا نتتم ندتتر 1 كتتان وتتفف المنعطفتتال يمتتا (  0 3791وتتام  تتل  لتتتواوالوتتفف الا

( 9  بلتتتتتتتتو وتتتتتتتتفف الالتتتتتتتتتواوال 1639امتتتتتتتتا  تتتتتتتتل وتتتتتتتتام   منعطتتتتتتتت(0و  التتتتتتتتتواو( . 3771الفراستتتتتتتتة وتتتتتتتتام 
 ( 1 والمنعطفال

من  المور ولوجية و  ل  صا صدا المور ومترةة متباينة لتواوال والمنعطفاليتنح من الك ان الا 
التعرةة والارسا  ولى جوان  الندر وتابا  كميال التصرة  من  صل  مفد لأ ر  با تت  كميال

  ( 1لأ ر ومن سنة لأ ر  جفو   
لندر فجلة  سنويةالى ان الايرافال ال ويعوف سب  تطور الالتواوال والمنعطفال الندرةة وتباين اوفافها

 بعفالم عر بالميات و  تتبن حا ال الجان  الى حالة  ل السنوال الرطبةوتصل  تتباين من سنة لأ ر  
الجان   ىلايةفن الى هفم هات الحا ال ون ل المفتتال  السنوال الجا ةالايرافال  ل  تها تراجن كميال

  (36 المنعطفالو  الالتواوال المحف  من المنعط  مما ينتج ونل تطور وتوسن  ل هات
الموصل أن بين المفد ال والمنعطفال الندرةة بعف انتاو سف نتحظ زةافد وفف وتطور الالتواو

( وهاا يف  ولى محاولة المجر  الندرن للوصو  الى حالة الاتزان والاست رار 3791-3771 
   الديفروليكل وبر زةافد وفف الالتواوال وتطور الالتواوال الى منعطفال أن زةافد طو  المجر  الر يسل 

 
 تغيير طول المدى في الالتواءات والمنعطفات -ثالثا  

  هتتو المستتا ة المستتت يمة بتتين قمتتة الالتتتواو او المنعطتت  وبتتين منتصتت  طتتو  موجتتة طتتو  المتتف
ت دتر اهميتتل متن  تت  تحفيتف اتجتات العمليتال الجيومور يتة  تل الالتتواوال والمنعطفتال   (33 الانعطا 

 ستجلل الالتتواوال والمنعطفتال الندرةتة تغيترام المنعط  الالتواو او  تطور اتجاتالندرةة من  ت  تحفيف 
 21.117كتتم(  تتم ارتفتتن التتى   .11130  3791 تل طتتو  المتتف   بلتتو مجمتوع اطتتوا  المتتف   تتل وتام 

 رةطتة  1639كتم(  تل وتام  161931بينمتا ان فتض مجمتوع اطتوا  المتف  التى   3771كم(  ل وام 
  (1جفو   و ( 0 

 
 
 



 

 
032 

 
 وال الفراسةونح  تباين اطوا  المف   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة  ت  سن( ت0   رةطة

                                 3791                                              3771 

  
1639 

 
 -(Landsat 1- MSS-1973المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا ية لمنط ة الفراسة 

 3771Landsat4-TM-)- 1639Landsat8-بواسطة برنامج )  (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  
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 ( يونح  تباين اطوا  المف   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة  ت  سنوال الفراسة1جفو   

 اطوا  المف  كم اسم الالتواو والمنعط 
1973 1992 2017 1973 1992 2017 

1 23768 29968 التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا 630  
1 13908 تتتت منعط  التبي   منعط  التبي  تتتت 693  

3 33098 30698 منعط  الزاوية منعط  الزاوية منعط  الزاوية 700  
1 تتتت تتتت التواو الحوف  وقانل تتتت  تتتت  617
 تتتت 0.555 تتتت تتتت التواو سيفاوت تتتت

1 التواو المكوك منعط  المكوك منعط  المكوك 111  19.18 1 011  
1 التواو ال يارد التواو ال يارد التواو ال يارد 709  16308 1 030  
2 23378 20638 التواو العوسجة التواو العوسجة التواو العوسجة 370  
1 13918 26618 التواو الحاج ولل التواو الحاج ولل التواو الحاج ولل 010  

منعط  اجحلة  4 41198 41068 منعط  اجحلة منعط  اجحلة  339  
1 1.308 17108 التواو كنعور التواو كنعور التواو كنعور 113  
1 1.884 التواو النوجة التواو النوجة التواو النوجة 133  1 110  
 20.712 21.117 22.148 المجموع المجموع المجموع
 2.0712 31..1 2.460 المعف  المعف  المعف 

 -(Landsat 1- MSS-1973نا ية لمنط ة الفراسة المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الف
 3771Landsat4-TM-)- 1639Landsat8-بواسطة برنامج )  (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  

(  يتبين لنا ان قيمة المف  متباينة بتكل وانح  ل الالتواوال 1من متح ة الجفو   
  والمنعطفال الندرةة  ت  سنوال الفراسة المنط ة

 111 3كم( واقصر مف    106 0 ل منعط  اجحلة بلو   3791طو  مف   ل وام سُجل ا
اينام  3771  بينما سُجل اطو  مف   ل المنعطفال الندرةة لعام  (0كم(  ل منعط  المكوك  رةطة  

كم(  ل التواو سيفاوت لنفس  68333كم( واقصر طو  للمف  بلو   01119 ل منعط  اجحلة بلو  
 01339  ف بلو اطو  مف  وسجل كالك  ل منعط  اجحلة بطو  مف  بلو   1639 السنة  اما  ل وام

 (  ل التواو فوةزال وليا 31630كم( واقصر طو  مف  بلو  
يعف قياس المف  مدم جفام للمساوفد  ل تحفيف اتجات العمل الجيومور ل  ل الالتواوال والمنعطفال 

 ( 1تنح من جفو     وكما يتطور الالتواو او المنعط الندرةة من  ت  اتجات
يرجن سب  تباين اطوا  المفيال بتكل اساسل الى تباين نتاط النحل والارسا   ل قمة الالتواو او 

والارسابل أ ر ولى ا تت  اطوا  المف   ن  ل نتاط العمل الجيومور ل التعرون المنعط  وهاا التباي
 من مفدٍ لأ ر  
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 تغير طول موجة الانعطاف -رابعا  
ان موجتة الانعطتا  هتل الازاحتة بتين طر تل الالتتواو والمنعطت  او متا يستمى الطتو  الم تالل   طو  

و ونعل نتتا ج  ( 0يراجن  رةطة   (3 طو  موجة الانعطا  يتم قياسدا بالطرة ة المونحة بالتكل
 (0قياس طو  موجة الانعطا   لتلتواوال والمنعطفال  ل الجفو   

 
 الانعطا  ( يونح قياس طو  موجة3تكل  

Sorce: Gregory . K . J . and Walling . D . E , Drainage Basin from an Process ageomorphological , 
approach Edward or nold , London , 1970,p 250. 

 ( تباين طو  موجة الانعطا   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة0جفو   
عطا   كم(طو  موجة الان اسم الالتواو والمنعط   

1973 1992 2017 1973 1992 2017 
5 194 10 التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا 9.1  6 047 

2 33108 تتتت منعط  التبي   منعط  التبي  تتتت .3.  
5 50078 6.3.8 منعط  الزاوية منعط  الزاوية منعط  الزاوية 906  

تتتت تتتت التواو سيفاوت تتتت  تتتت 2.138 
2 تتتت تتتت التواو الحوف  وقانل تتتت  تتتت  199

3 23318 23318 التواو المكوك منعط  المكوك منعط  المكوك 0.3  
5 31708 73108 التواو ال يارد التواو ال يارد التواو ال يارد 101  
6 60378 50318 التواو العوسجة التواو العوسجة التواو العوسجة 031  

الحاج وللالتواو  7 76398 98..7 التواو الحاج ولل التواو الحاج ولل  371  
منعط  اجحلة  6 منعط  اجحلة منعط  اجحلة  009  6 10.  7 636  

4 57.18 63318 التواو كنعور التواو كنعور التواو كنعور 31.  
4 43768 التواو النوجة التواو النوجة التواو النوجة 063  4 119  
مجموعال المجموع المجموع  58.04 50.01. 52.9 
 5.29 4.33 6.44 المعف  المعف  المعف 

 -(Landsat 1-MSS-1973المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا ية لمنط ة الفراسة 
 3771Landsat 4-TM-)- 1639Landsat 8-بواسطة برنامج ) (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  
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 :اتنح مندا الآتل لية لتغير طو  موجة الانعطا من  ت  الفراسة التحلي
سجلل الالتواوال والمنعطفال الندرةة تغيرام وانحام  ل طو  موجة الانعطا   اا بلو مجموع  -3

كم(  0800كم( بمتوسج   .3.860اطوا  موجة الانعطا  لتلتواوال والمنعطفال الندرةة  
 م سجلل  3771كم( وام  0833كم( وبمتوسج طو    31807 م ان فنل الى  3791وام 
  1639كم( وام  3817كم( بمتوسج   3187 
بعض  ل وأ ر  نمن منط ة الفراسة  الفارق كبير  دٍ تغير طو  موجة الانعطا  بين مف -1

بين وامل  التواو فوةزال وليا( كم  ل 08031الفرق   كانالمنعطفال    ف الالتواوال و 
كم( وام  389.1أن فض الى  و   3791كم( وام  368370أا كان  (  3791-3771 

 تناقرأا  منط  الزاوية  كالك الحا   ل  1639كم( وام  08609 م أرتفن الى   3771
صبح ت  ل3791كم( وام  .08.3  إا كان (383.7بفارق   طو  موجة الانعطا   يدا

   ف التواو ال يارد   اما  ل 1639كم( وام  38906الى   ل م ارتفع 3771كم( وام  38007 
 38101الى   رتفعل م أ 3771كم( وام  18170الى   3791كم( وام  98310من   تناقصل
المنعطفال  ل منط ة الفراسة أا و   ية الالتواوال  وهات الحالة تنطبق ولى ب1639كم( وام 

 ( 0تدفل تغيرال يمكن متح تدا بونون من  ت  الجفو   
الندرةة سجلل تغيرام وانحام  ل طو  موجة الانعطا  نستنتج مما سبق ان جمين الالتواوال والمنعطفال 

ولم يب ى التواوام او منعطفام لم تتغير طو  موجة الانعطا   يل  ت  سنوال الفراسة وهاا ما تم متح تل 
 ( 0 ل الجفو   

 تحليل تغير عرض المجرى في الالتواءات والمنعطفات النهرية -خامسا  
لتغيرال  ل ورض المجتر   تل الالتتواوال والمنعطفتال التتل تتنعكس من اجل التوصل الى ابراز وتحليل ا

   آ ارها المكانية ولى نتاطال الانسان الم تلفة
متتن  تتت  ت ستتيمل التتى أربتتن اجتتزاو وبتحفيتتف  والمنعطتت  تتتم قيتتاس معتتف  وتترض المجتتر  الملتتتون 

(  يتحظ ان المسا ة بين ن طة وأ ر  غيتر (  أ     ج  ف  هت 1 مسة ن اط وهل كما مونح بالتكل  
 ابتتتة  ول تتن مونتتن هتتات الن تتاط يكتتون  ابتتتا  اا ت تتون الن طتتة  ج(  تتل قمتتة الالتتتواو او المنعطتت   ووتتن 
اليستار مندتتا  أ   (  ووتتن اليمتين مندتتا  ف  هتتت(  وبمستا ال متستتاوية ولتتى ان ت ستم المجتتر  الملتتتون التتى 

وتتم استت راج  (0(و  3 رةطتة   ج  ف  هت( يكون متن اتجتات الجرةتان أربعة اجزاو  وتسلسل الن اط  أ    
متوسج ورض المجر  الملتون  ل كل التتواو ومنعطت   تت  متفف ستنوال الفراستة وتتم ونتن النتتا ج  تل 

 (3جفو   
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 ( يونح قياس طو  موجة الانعطا 1تكل  

Sorce: Gregory . K . J . and Walling . D . E , Drainage Basin from an Process 

ageomorphological , approach Edward or nold , London , 1970,p 250. 

 

 (3771-3791 لتونح قياس ورض المجر   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة لعام (5 رةطة  
                 3791                                                                     3771 

  

 -(-3791Landsat 1-MSS  الفنا ية لمنط ة الفراسة الالمصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر ي
 3771-Landsat 4-TM) بواسطة برنامج(Arc Map.G.i.s Version.10.4.1) 
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 1639( تونح قياس ورض المجر   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة لعام 0 رةطة  

 
 بواسطة برنامج (-Landsat 8 1639  لمنط ة الفراسة الالباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا يالمصفر: من ومل 

Arc Map .G.i.s Version.10.4.1)) 
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 ( يونح ورض المجر   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة3جفو   

 متوسج ورض المجر   ل الالتواوال والمنعطفال  متر( اسم الالتواء والمنعطف
1973 1992 2017 1973 1992 2017 

 191.6 277.4 317.2 التواء دويزات عليا التواء دويزات عليا التواء دويزات عليا
 134 237.4 ــــ منعطف الشبيب  منعطف الشبيب ــــ

 173.8 358 352.4 منعطف الزاوية منعطف الزاوية منعطف الزاوية
 ــــ 271.8 ــــ ــــ التواء سيداوه ــــ

تواء الحود فوقانيال ــــ  ــــ 239.6 ــــ ــــ 
 231.4 248.4 353.4 التواء المكوك منعطف المكوك منعطف المكوك

 199 308.8 328.6 التواء القيارة التواء القيارة التواء القيارة
 202.8 277.2 317 التواء العوسجة التواء العوسجة التواء العوسجة

 217.8 359.4 355.6 التواء الحاج علي التواء الحاج علي التواء الحاج علي
منعطف اجحلة   218.4 301.8 358 منعطف اجحلة منعطف اجحلة 

 185 264.2 301.4 التواء كنعوص التواء كنعوص التواء كنعوص
 214.6 278.2 375.2 التواء النوجة التواء النوجة التواء النوجة

 1968.4 3422.2 3058.8 المجموع المجموع المجموع
معدلال  196.84 1.383 339.866 المعدل المعدل 

 -(Landsat 1-MSS-1973المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا ية لمنط ة الفراسة 
 3771Landsat 4- TM-)- 1639 Landsat 8-) بواسطة برنامج (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  

 
تباينام وانحام  ل معف  ورض المجر  نتيجة للتباين تدفل جمين الالتواوال والمنعطفال الندرةة 

 الحاصل  ل ورض المجر  كنتيجة مباترت لأسبا  طبيعية وبترةة  الطبيعية مندا هل:
ا تت  معف  ورض المجر   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة نتيجة لتباين كمية التصرة   -3

/ ا( بينما ازفاف 1م 001  3791 بلو معف  التصرة  السنون لعام  ت  سنوال الفراسة   ف
  / ا(1م 179الى   1639وتناقر وام  3771/ ا( وام 1م 700معف  التصرة  السنون الى  

 المجارن  ل يعان المكونة المواف ونووية طبيعة يعوف الى والمنعطفال الالتواوال حفود سب  ان -1
 الى الناومة المواف وبعض نوالطي الغرةن ارال م ل فقي ة ارسابية مواف وجوف يةفن اا  الندرةة
 مواجدة جراو من الندرةة الالتواوال تتطور  م  والالتواو التعرج الى يميل الندرن  المجر   جعل
 ويحفد وليدا التعرةة وملية تستمر حيد مستمرد بصورد تيارت الى الندر من الم عرد النفة
 الندرةة الفورد  ل الماو ارلتي الحلزونية الحركة بسب  المحفبة المعا سة الجدة ولى الترسي 

 31)  



 

 
022 

 للنبال الطبيعل فور كبير  ل ت بيل نفا  الالتواوال والمنعطفال الندرةة  -1
 اما الاسبا  البترةة  دل:

( و اصة بعف وام 1639-3771تواجف معامل الحصو والرمل  الم الن( وبتكل كبير للفترد   -3
   ل الالتواوال والمنعطفال اا تم والتل كان لدا الفور الفعا   ل تغير ورض المجر  1661

م الن والتل وملل ولى تغير نفا  المجر   ل  7متح ة ان انعطا  اجحلة لوحفت نم 
 3791( متر وام .13    ف بلن معف  ورض المجر   ل منعط  اجحلة  (3صورد   المنعط 

  1639( متر وام 13.80( مترام  م تناقر الى  .1638بينما تناقر الى  

 ( تونح تأ ير معامل الحصو والرمل  الم الن( ولى زةافد ورض المجر  3صورد  
 3/0/1637المصفر الفراسة الميفانية بتارةخ 

 تغير طول المجرى في الالتواءات والمنعطفات النهرية  -سادسا  
تدفل التواوال ومنعطفال ندر فجلة  ل منط ة الفراسة تغيرام وانحام  ل طو  المجر  إا تم 

   (0مجر  بفلالة الوصل بين اومق ن اط المجر  وافرجل النتا ج  ل جفو   قياس طو  ال
تعمل سروة الماو  ل الالتواوال والمنعطفال ولى ف ن الماو باتجات الجان  الم عر 

(  تبعام 1التكل   (31 من الالتواو او المنعط  بحركة فوامية ا  ية من اتجات الجرةان
 ( 0  كون أولى قليتم  ل الجان  الم عر التكللالك  أن منسو  الماو يتباين إا ي
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 ( يونح تغير طو  المجر   ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة  ت  سنوال الفراسة0جفو  
 طو  المجر   ل الالتواو والمنعط   كم( اسم الالتواو والمنعط 

1973 1992 2017 1973 1992 2017 
6 619.8 120108 التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا التواو فوةزال وليا .01  

2 33108 تتتت منعط  التبي   منعط  التبي  تتتت .3.  
9 80198 109178 منعط  الزاوية منعط  الزاوية منعط  الزاوية 673  

 تتتت 2.458 تتتت تتتت التواو سيفاوت تتتت
2 تتتت تتتت التواو الحوف  وقانل تتتت  تتتت  73.

ط  المكوكمنع منعط  المكوك 4 41978 41318 التواو المكوك  190  
6 43378 87018 التواو ال يارد التواو ال يارد التواو ال يارد 363  
8 83338 70118 التواو العوسجة التواو العوسجة التواو العوسجة 363  
التواو الحاج ولل      التواو الحاج ولل التواو الحاج ولل       87138 7 779  8 677  

11 منعط  اجحلة منعط  اجحلة   اجحلةمنعط  011  11 197  12 160  
5 76918 71018 التواو كنعور التواو كنعور التواو كنعور 30.  
5 509.8 التواو النوجة التواو النوجة التواو النوجة 037  5 10.  
 68.572 978367 77.3 المجموع المجموع المجموع
 6.857 08013 8.588 المعف  المعف  المعف 

 -(Landsat 1-5 MSS-1973المصفر: من ومل الباحد اوتمافام ولى المر يال الفنا ية لمنط ة الفراسة 
 3771Landsat 4- TM-)- 1639 Landsat 8-بواسطة برنامج ) (Arc Map.G.i.s Version.10.4.1)  

 

 
 ( طبيعة وتأ ير الجرةان  ل الالتواو والمنعط  الندرن 1تكل  

عيم الطا ل م اهر اتكا  سطح الارض لندر فجلة بين تيخ سعف وولل الغربل فراسة  ل المصفر:  طا  وطا ن
  09  ر1669الجغرا ية الطبيعية(  رسالة ماجستير  غير منتورت(  جامعة بغفاف كلية التربية للبنال  
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 (ا تت  منسو  الميات  ل الالتواو او المنعط  الندرن ولى طو  الم طن العرنل 0تكل  

فر من ومل الباحد اوتمافام ولى:  ل  حسين الفليمل  ولم تكل الارض التطبي ل  الجيومور ولوجيا التطبي ية(  المص
  031  ر 1631  3جامعة الانبار  العراق  فار الصفا  ط

 
 ( تبين ما يأتل:0من الفراسة التحليلية للجفو   

 3791لتتو طتتو  المجتتر  وتتام تتتدف طتتو  المجتتر   تتل التتتواو فوةتتزال وليتتا تناقصتتام وانتتحام   تتف ب -3
كتم(  تم ازفاف  طتو   08600( ان بفارق طولل قفرت  كم .0819(   م تناقر الى  كم 318010 

  بستتب  التتك هجتترد جانبيتتة لمجتتر  الندتتر الر يستتل 1639كتتم( وتتام  08.01المجتتر  قلتتيتم  بلتتو  
ام  ( وب تتتل حتتتتى وتتت3771-3791نحتتتو الاتجتتتات الغربتتتل وت تتتوةن منعطتتت  التتتتبي  بتتتين  ترتتتتل  

 (  0وكما يتنح من الجفو   1639
(  م تناقر كم 368917  3791تدف منعط  الزاوية اينام تناقصام  ل طو  مجرات إا بلو وام   -1

  1639( وتتتام 78637(  تتتم ارتفتتتن التتتى  كتتتم 18361ان بفتتتارق   3771( وتتتام كتتتم 8019.التتتى  
التتتواو ستتيفاوت و التتتواو ستتب  التتك اينتتام الدجتترد الجانبيتتة للمجتتر  الر يستتل باتجتتات التتترق وت تتون 

(  تم وتتاف المجتر  الر يستتل نحتو الغتر  التتى مستارت  تتل 1639-3771الحتوف  وقتانل بتتين  ترتتل  
   3791كما كان  ل وام  1639وام 

 تتتم بلتتتو  3791كتتتم( وتتتام  08131ستتتجل منعطتتت  المكتتتوك  باتتتتام نستتتبيام  تتتل طتتتو  مجتتترات اا بلتتتو   -1
 ( 08190كم(  م سجل   08197 

قياستال لأبعتاف الالتتواوال والمنعطفتال ان مجارةدتا الملتويتة والمنعطفتة ت تلت   يمتا  نستنتج مما سبق متن
ان هنتاك تغيترال معاصترد  متن التك ةتنتحو    بالانت تام او التتتابل  تل الحجتمبيندا  ل ابعافهتا ولا تتصت

ال   وقف توصلل الفراسة الى وجوف تغيرال مع تفد تتدفتدا منعطفت ل لمنعطفال ندر فجلة  ل المنط ةحف
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  بة التعترج  والمتف م تلفتة متن حيتد نست وباتجاهتالوالتواوال المنط ة ناتجتة وتن وجتوف أ  تر متن حركتة 
  المجر   ل المنعط  ورضو  المجر   ل المنعط   وتغير طو  وطو  موجة الانعطا 

 
متل المجتر  وتع عطا تالتتزفاف ان النحت في الجوانب المقعرة والارساب في الجهة المحدبةار نتتاط بأستمر 

ولتى اقتترا  ندتايتل المنعطت  الواحتفد متن الا تر   وتتةفن  تل الندايتة التى تأ تل الرقبتة والتى انتف اع متاو 
الندر  تلدا وتحولل من مجتر  منعطت  التى مستت يم  وبمترور الوقتل تعمتل الرواست  التتل يحملدتا الندتر 

  وبمترور التزمن لية التتكل  الى بحيرد م تطعة هتولى سف الجزو المنعط  من كت ندايتيل  وبالك يتحو 
قتتتف تتحتتتو  تتتتفرةجيا التتتى منتتتاطق نتتتحلة تتتتتغلدا الحتتتتا م والنباتتتتال المستتتتن عية  ممتتتا يتتتةفن التتتى جفا دتتتا 

وةوجتتف نووتتان متتن البحيتترال الدتليتتة   Meander Scar (14 وانتتف ارها وونتتفها تعتتر  بنفبتتة المنعطتت 
   المتصلة بالمجر  والمن طعة ونل
التتتل  امتتا البحيتترال الدتليتتة جميعدتتا متصتتلة  ( بحيتترال هتليتتة3  3791م يوجتتف  تتل منط تتة الفراستتة وتتا

لعتتام  امتتا البحيتترال الدتليتتة  واحتتفت من طعتتة و تتتد متصتتلة (0 كتتان وتتففها   3771كانتتل متواجتتفد وتتام 
  و  تتتام للمستتتنين والفتحتتتين متتتن كبتتتار الستتتن  تتتل واحتتتفت متصتتتلة وا نتتتان من طعتتتة (1 كتتتان وتتتففها   1639

 لدا ال اهرد  ل المر يال الفنا ية بونون اتكاالمنط ة و 
 اثر الالتواءات والمنعطفات النهرية في الظواهر الطبيعية والبشرية -سابعا  

لىىالرغييىىمبالورغقورلىىال ىىبلسلاىىعلرغقوررخىىمسل ىىليبا لرالغللجقط ىىسالرغجيمبىىالفىى ابمرالربوسيبىىالو

ل:للافبرغطيبقبالرلآ

لرغزمرعال.ل -1

ل.رالرغييمبارغل ففمل -2

لوبالرغجيمل.فغبمللوماوغل -3

 الزراعة-1
تبرز اهمية الزراوة كوندا المصفر الغاا ل الاساسل  ل حياد الانسان   نتَ ون الك تعف من 

  وقف مارسدا سكان العراق منا  جر الحنارال الاولى لما تميزل للإنسانالحر  الاقتصافية المدمة 
ل السدل الفينل الواسعة بل بي ة بتف وافن الرا فين من أحوا  طبيعية مت مة تم لل بأران

    (33 لمناخ والموارف الما ية المتو ردوالصالحة للزراوة  نتَ ون ا
ندر فجلة  ل  ولى نفا تنوع الانتاج الزراول وتوزةعل مور ية فوراَ كبيراَ  ل و أفل العمليال الجي

الندر  بسب  ا تت  نوع الرواس  من مكان لآ ر حس  البعف وال ر  من مجر   ناحية ال يارد
قرةبة من نفا  الاندار لما تو رت من مصافر ما ية  نتَ  لكزل الزراوة منا ال فم نمن ارانر وت
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 والمنعطفال كما تزرع محاصيل ال نروال  ل الجوان  المحفبة لتلتواوال  ون قلة الملوحة  يدا
   (30 تر  رسوبية  صبة لدا التل تمتاز باندا اال

الك المسنين بان وافن ندر فجلة  ل ناحية ال يارد وبر تارة ة كان اا تتير المصافر وةةكف ولى     
  غير ان الزراوة  ل الوقل ور الزراوة ورقل أن مة الرن  يدانتاط زراول وروون ك ي   اا يم ل تط

 الحالل انف رل بسب  قلة الفوم الحكومل والمنا سة ال ارجية للمنتجال الزراوية 
 ةبشريلمستقرات الا -2

وتتن تفاوتتل متتن البي تتة  ويعتمتتف  وتطورهتتا  تتل أن مكتتان يكتتون ناتجتتام  البتتترةة  ل راالمستتتان نتتتوو 
والم تتاهر  يتة التك ولتى المتوارف الطبيعيتة المتتو رد  تل تلتتك البي تة  نتتَ وتن طبيعتة العمليتال الجيومور 

واقتن التتل الناتجة وندا التل تة ر  يدا  لالك ي تار الانستان الموقتن المت تم والمتميتز وتن غيترت متن الم
ل البترةة وتوزةعدتا وانتتتارها ت رالالك  أن الوجوف السكانل ونمو المس  تح ق رغباتل وحاجاتل الم تلفة

يفستتتتر لنتتتتا امتتتتتفاف منتتتتاطق    وهتتتتاا(39 يتوقتتتت  ولتتتتى مصتتتتافر الميتتتتات ولاستتتتيما  تتتتل المنتتتتاطق تتتتتبل الجا تتتتة
او قتتر  ولتتى  احيتتة ال يتتاردم تتل مركتتز ن ستتواو أ انتتل متتفنام صتتغيرد  فجلتتة ل البتتترةة ولتتى ندتتر راالمستتت
تتتكتم واحتتفام ولتتى طتتو  منط تتة الفراستتة وهتتو   تتالتاامتتا انمتتاط الاستتتيطان   تتف وافن ندتتر فجلتتة رقعتتة 

   نتتَ وتن وامتل الانحتفار يتةمتأ رد بعفد ووامل مندا مجتر  الندتر ووملياتتل الجيومور  النمج ال طل
 : كالآتل ووتقتدا بتبكال الرن و

 نمط التوزيع الخطي - أ
  بحيد تعمل المحففال الطبيعية ل ات اا المست رال الرةفية تكتم  طيا بمحاااد مجارن الأنداريعن

المست رال من مجار  الندر  ل منط ة  امتفافوالبترةة ولى وفم توسعدا بتكل ورنل  كالك هو حا  
ب ود جا  الموارف يكون وانحاَ ولى امتفاف ندر فجلة الان يتمتن و منط ة الوهو النمج السا ف  ل  الفراسة

نفا   ندر فجلة  وات ال تلك المست رال جفد  ل وافنالما ية والارانل الزراوية ال صبة المتوا
لجيفد التل تتمتن بدا ووجوف التربة ا ال ر  من مصفر الميات لاوتبارال وفد مندا الالتواوال والمنعطفال

يكية المجر  الندرن  ل الالتواو والمنعط  طفال والك لان فينامعالمناطق المحفبة من الالتواوال والمن
رةفية تمتاز بكبر  الر ال مع مدا مست ر وهات المست   تنحل الجان  الم عر وترس  ولى الجان  المحف 

قرةة حنرد الفانل وقرةة تلو   هل ال الرةفية المنتترد ولى و ق هاا النمجر مساحتدا  ومن أهم المست 
الحوف  وقانل  الحوف تحتانل  مركز ناحية ال يارد   نكوبة  الزاويةناصر  ام المناسيس  تل التوك  الم

 الرمانة(  اركبة ترقل  اركبة جفوة  اركبة غربل  اجحلة  امام غربل  التيخ وبفالمحسن المرةر  
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جرنا  غربل  قر  الحاج ولل الحصية  ال ربة  العوسجة   باطة  المكوك  سيفاوت  فوةزال سفلى  
 ون العفيف من ال ر  التل تونحدا ال را ج الرسمية  فوةزال وليا   نتم 

 جية النهر وتغير مورفول -3

بغبىمللىاليملـ لرغفىعلفوقىالرغجىووودلرظغفىور رالورغلجقط ىسالرغجيمبىاـوماوغوبالرغجيمليىـبمللففغ

للخفل الي لوكلرغجيملجتولرغفقمبالاللءسهملوبولوماباذغكلللب لولسلب سترغالرغلجقطفليكلىلرغللفوي

غىذغكلولجقط سالودبدة للظم سيبالغفكوال يبلاعلفكوالرغفور رابلوقدلففدرخاليقضلرظيكسالرورظم س

لل-:علالخلاالرلآفلوماوغوبالرغجيملفغبملل جفجسوا

 هدم الكتوف النهرية - أ

يىىلرغجيىمللىالجتىالل لالخلااللسلبفىولط سالرغجيمبالاعلرظكفسفلرغجيمبافؤاملرظغفور رالورغلجق

رظكفىسفلوقطى لروىزر لكيبىمةللىالهىذ للغفور رالورغلجقط سا لويسغفسغعلفقمبىارظاعلرغوورجبلرغلفقمةللال

لففط  لوهذرلبتدثلاعلروقسالرغ بضسجسالنبملرظعفبسدبالرالففط لهذ لرظكفسفللللسلبوقليسلفءيملييكا

يو سطالافتسالعمضبالبجدا للالخلاغيسلرغلس لورغغىمباللجفيىمر لعلىالضى سفلرظغفىور رالورغلجقط ىسا ل

تبسجىىسلرغىىالرظمف ىىسيلرظ ىىلعلرجخ ىىسضلرغ بضىىسالفغلىى لعىىسدةلهىىذ لرغ فتىىساليسغمور ىىبلرغفىىعلف ىىالروعجىىدل

ل لوهعلركاملخيوجاللاليفبالمور بلرظكفسف.غلكفف

 الجوانب المحدبة من الالتواءات والمنعطفات النهرية علىلحصو والرمل انتشار معامل ا - 
  ل الالتواوال والمنعطفال الندرةة الندر لنفا  المتعففد است فاماتل  ت  من الانسان ان  ل لاتك
  للندر الجيومور ية العمليال  ل ومدمام  مة رام  وامتم  اصبح
 م اهر تغير ولى مباترد وبصورد الانسان تأ ير تبين والمعايتة المتعففد الميفانية الجولال  ت   من
ت راج الترسبال الحصوية  ل ون طرةق الاست فام المفرط لأرانل طرن الندر و اصة اس الارض تكل

 ال ام المواف است راجاصحا  الم الن ب قيام نتحظ إا ن الالتواوال والمنعطفال الندرةةالجان  المحف  م
المتواجفد ( 00  وففها البالو الم الن قبل من الارانل لدات المفرط الاست فام  ت  من الم الن قبل من

 ة ولى طو  المجر  الندرن  ل منط ة الفراس
 الى اف  مما حكومية رقابة الى ت نن لا الفراسة منط ة  ل الم الن ان الميفانية الفراسة من وتبين

 :مندا المتا ل من ال  ير الى اف  مما الم الن اصحا  قبل من للأرانل العتوا ل الاست فام
 اصة الجان  المحف  من الالتواوال  الندرن  المجر   من الاجزاو بعض مسار تغير -3

 تغير الى اف  وهاا الندر نفا  بمحاااد والرمل الحصى است راج ومليال بسب  عطفالوالمن
   است رارها ووفم الترسبال وزةافد الما ل المجر   مور ولوجية
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 ينتج الم الن م لفال جراو من لدا التسوية ومليال اجراو فون  مكتو ة الما ية البرك ترك ان -1
 امراض تسب  مما ال رةدة الروا ح وانبعاد والحترال ل والطحا النباتال لنمو مت مة بي ة وندا
  الارنل الم در تتوية ون  نتم   طيرد

 اجل من هل فجلة ندر نفتل طو  ولى الم الن انتتار ك رد الى افل التل الاسبا  ابرز ان -1
 التسعينال بفاية  ل العراق ول  رض الان الحصار  بسب  للبناو الانتا ية المواف ولى الحصو 

 المواف استيراف توق  بسب  الانتا ية للمواف ملحة حاجة هناك اصبحل المانل ال رن  من
 تغيير تأندا من فجلة لندر الفينل والسدل النفا  تستغل م الن انتاو الك ون  تنج الانتا ية
  الارنل الم در وتتويل

ا تم تونتيح الأ تر ت فم تم تونيح تأ ير الالتواوال والمنعطفال الندرةة  ل المنط ة ا ما خلاصة
والمنعطفتتال الندرةتتة  اا تتتم التعتتر  ولتتى تأ يرهتتا  تتل الزراوتتة وتتن طرةتتق   لتلتتتواوال الايجتتابل والستتلبل

آن  تتل  ام وايجابيتت ام ستتلبي انتتا ة ارانتتل جفيتتفد  تعرةتتة وترستتي  التربتتة  وبدتتاا  تتأن الزراوتتة قتتف تتتأ رل تتتأ يرام 
المنعطفتال كتان ايجتابل متن جانت  تتو ير للميتات وال و الالتتواال البتترةة  تأن تتأ ير وتن المستت ر    امتاواحف

الستتكان  امتا مور ولجيتتة  توزةتنل متتن فتأ يرهتا الستلبل اندتتا حتفكتتان   و لدتا التتل ت تتوم وليدتا الحيتتاد البتترةة
واقامتة  وتن طرةتق هتفم ال تتو  الندرةتة الندتر بتتكل كامتل مور ولوجيتة غيترل قتف الندر   أن المنعطفتال 

الغال  ولى الجان  المحف  الان يمتاز بوجوف الترسبال الحصتوية التتل تلبتل  معامل الحصو والرمل  ل
 حاجة الم الن من المافد ال ام 

 
 الاستنتاجات

( التواوال 0 ا بتل الفراسة تباين اوفاف الالتواوال والمنعطفال  ت  مفف الفراسة   ف بلغل  -3
 بلو  1639اما  ل وام  3771 ( منعطفال وام0( التواوال و .  و 3791( منعطفال وام 1و 

 ( 1( والمنعطفال  9وفف الالتواوال  
كتفل الفراسة ون وجوف تغيرال  ل ابعاف الالتواوال والمنعطفال ولم يب ى التواو او منعط   -1

 ولى حالة طيلة مفد الفراسة 
تعمل حاليام ولدا تأ ير سلبل مباتر   م لن( معمل حصو ورمل (00 كتفل الفراسة ون وجوف  -1

 ى تغير مور ولوجية الندر ول
كتفل الفراسة ون وجوف تا يرال ايجابية وسلبية لتلتواوال والمنعطفال ولى الزراوة والمست رال  -0

 البترةة وتغير مور ولوجية الندر 
 كتفل الفراسة ون وفم وجوف رقابة حكومية ولى معامل الحصو والرمل  الم الن( -3
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 التوصيات
بال رسانة ال ونكرةتية او ون طرةق زراوة النباتال  لمنعطفالومل ت سية لنفا  الالتواوال وا -3

للت ليل من ومليال التعرةة والمحا  ة ولى تربة النفا  من  الطبيعية والحفاظ وليدا 
 الانجرا  

للحف من الاست فام العتوا ل  ونن قيوف حكومية ولى اصحا  معامل الحصو والرمل  الم الن( -1
  ل النفا  المحفبة من الالتواوال والمنعطفال  لأرانل طرن الندر والتل تتركز

 
اصحا  معامل الحصو والرمل  الم الن( طمر الحفر التل يست رجون مندا المافد الحكومة لزام إ -1

سم( بف  من رميدا فا ل المجر   36 -انج 3الالولية بالجلموف  الحجارد التل يتراون حجمدا من 
 الندرن 
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