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Application of the Technique of 

Standard Squares to Identify the 

Pattern of Distribution of Raster 

Phenomena (Religious services in 

the city of Erbil as a model) 

A B S T R A C T  
 

 

 

Modern technological developments in all fields, 

including scientific research tools and methods, 

increase the researcher's ability to deal with spatial 

data and manipulate them, and to measure the 

phenomena and represent them on the map, as a 

means of clarification and visual presentation and 

spatial analysis tool. The geographical information 

systems occupy a prominent position in the applied 

area, and the technical development in this field has 

helped to represent the spatial phenomena and 

facilitate dealing with them in a way that allows them 

to be processed automatically, in contrast with the 

paper maps. The spatial phenomenon is represented in 

the map.  
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انخذمبت انذَىُة فٍ مذَىة (تطجُك تمىُة انمرثؼبت انمُبضُة نهتؼرف ػهً ومظ تىزَغ انظىاهر انىمطُة

  )أرثُم ومىرخب

 
 خبمؼة صلاذ انذَه / أرثُم –كهُة اِداة –لطم اندغرافُة / انمذرش انمطبػذ: هىور ػجذالله كبن احمذ

 
 انخلاصة

أدش جٌططٛسجش جٌطىٌٕٛٛؾ١س جٌكذ٠ػس فٟ وحفس جٌّؿحلاش ٚذؼّٕٙح جدٚجش جٌركع جٌؼٍّٟ ٚجعح١ٌرٗ جٌٝ سفغ لذسز جٌرحقع        

جٌؿغشجفٟ فٟ جٌطؼحًِ ِغ جٌر١حٔحش جٌّىح١ٔس ِٚؼحٌؿطٙح، ٚل١حط جٌظح٘شجش ٚضّػ١ٍٙح ػٍٝ جٌخحسؽس، وٛٔٙح ٚع١ٍس ضٛػ١ف 

ّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ضكطً ِىحٔس ذحسصز فٟ جٌغحقس جٌططر١م١س، ٚلذ عحػذ ٚػشع ذظشٞ ٚأدجز ضك١ًٍ ِىح١ٔس. وّح جْ ٔظُ جٌ

جٌططٛس جٌطمٕٟ فٟ ٘زج جٌّؿحي ػٍٝ ضّػ١ً جٌظٛج٘ش جٌّىح١ٔس ٚضغ١ًٙ جٌطؼحًِ ِؼٙح خشجتط١ح ذأعٍٛخ ٠غّف ذّؼحٌؿطٙح آ١ٌحً، 

سؽس خحط١س جلاسضرحؽ جٌّىحٟٔ، فٕؿحـ ػىظ جلاِش ِغ جٌخشجتؾ جٌٛسل١س، وّح جْ جٌظح٘شز جٌّىح١ٔس ضكًّ ػٕذ ضّػ١ٍٙح ػٍٝ جٌخح

 ػ١ٍّس جدسجن ِفشدجضٙح ِشْ٘ٛ ذاظٙحس٘ح ذظٛسز ٚجػكس ٠غًٙ فّٙٙح ٚجعط١ؼحخ ِؼح١ِٕٙح.

لا شه جْ جٌّٕزؾس ٚجٌطك١ًٍ جلاقظحتٟ ٚجٌّىحٟٔ ٌٍر١حٔحش جٌؿغشجف١س لذ لطؼص شٛؽح ور١شج خلاي جٌؼمٛد جلأسذؼس جٌّحػ١س 
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، ٚلذ قممص ئٔؿحصجش ور١شز فٟ جٌّٕٙؽ ٚجٌططر١ك، ٌٚؼً GISِٛحش جٌؿغشجف١س ٚخظٛطح ػّٓ ئؽحس ذشجِؿ١حش ٔظُ جٌّؼٍ

، جعطخذَ جلأغحْ ِفح١ُ٘ جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ ِٕز صِٓ ذؼ١ذ، ٌٚىٓ Spatial Analysisأذشص ٘زٖ جٌؿٛجٔد ج١ٌحش جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ 

ٚعطح ٚضغحُ٘ ذكذٚد ذ١ٓ قذط جلأغحْ ِٓ ؾٙس ذّٕٙؿ١س ٚٔطحتؽ ِخطٍفس و١ٍح، ٌٚىٓ ذم١ص ِغحتً جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ ضكطً ِٛلؼح 

ٚجٌّغحس جٌذل١ك ٌٍكحعد جلاٌٟ ِٓ ؾٙس غح١ٔس
(i)

 . 

جٌىػ١ش ِٓ جٌّٛػٛػحش جٌطٟ ٠ذسعٙح جٌؿغشجف١ْٛ ضّػً ػٍٝ جٌخحسؽس  وّح جْ جٌذسط،٠رذأ جٌطك١ًٍ ػحدز ذٛطف جٌظح٘شز ل١ذ 

ج٘طّحِٙح ذحٌؼلالحش جٌّىح١ٔس ذ١ٓ جٌظح٘شجش جٌؿغشجف١س جػحفس جٌٝ ،  ػشٚسٞ ؾذج ٙحٌزج فحْ ٚطف ضٛص٠ؼحض (،ذٕمطس )جٚٔمحؽ

ِؼطّذز ػٍٝ جلأعح١ٌد جٌى١ّس ِٕٙح: جخطرحس جٌؼلالحش ذ١ٓ جٌظٛج٘ش جٌّطؼذدز فٟ ئؽحس جٌّىحْ ، ٚضىشجس قذٚظ جٌظح٘شز فٟ 

ٌٛجقذز ِىح١ٔح جلاِىٕس جٌّطؼذدز  ، ٚلذ قذظ ضطٛس ور١ش فٟ جٌركع جٌؿغشجفٟ خظٛطح دسجعس جٌؼلالحش فٟ ضٛص٠غ جٌظح٘شز ج

: ذحػطرحس٘ح ِفطحقح ٌذسجعس جٌّٛلغ ٚضٛػ١ف أّٔحؽ جٌطٛص٠غ ٚجلاقؿحَ ٚجٌطرحػذPointفظحس جلا٘طّحَ ٠ٕظد ػٍٝ جٌٕمحؽ 
(ii)

. 

٠ّٚػً جٌطٛص٠غ جٌؿغشجفٟ ٌٍظٛج٘ش أعحعح ٌٍؼذ٠ذ ِٓ جٌذسجعحش جٌؿغشجف١س ٌغشع جٌىشف ػٓ جلأّٔحؽ جٌطٛص٠ؼ١س ٌٍظٛج٘ش، 

طخذَ فٟ جٌذسجعحش جٌؼ١ٍّس ٌٍذلاٌس ػٍٝ جٌطٛص٠غ. ٚ٘ٛ ػٕذ جٌؿغشجف١١ٓ، جٌشىً جٌزٞ ضٕطظُ ذّٛؾرٗ ٚجٌّٕؾ ِظطٍف وػ١شج ِح ٠غ

جٌؼٕحطش فٛق عطف جلأسع
 (iii)

صِح١ٔح ِٓ ضٛص٠غ، ٚػٕذِح ٠شطشن ضٛص٠غ  \فحٌّٕؾ ٘ٛ ِح ٠طىشس ِىح١ٔح  ،ٚجٌطٛص٠غ غ١ش جٌّٕؾ 

 ل١ُ أوػش ِٓ ِطغ١ش ٚجقذ ق١ٕٙح ٠طىْٛ جٌّٕؾ جٌّىحٟٔ ..... وّح ٘ٛ جٌطمظ ٚجٌّٕحل ...... جلاٚي ػحسع ٚجٌػحٟٔ أوػش د٠ِّٛس.   

ُ ضٛص٠غ، أٞ دسجعس جٌظٛج٘ش جٌّخطٍفس ٠ؼذ جٌطٛص٠غ ذذج٠س جٌؼًّ جٌؿغشجفٟ، ذً ئٔٗ ٠ٕظش أق١حٔحً ئٌٝ جٌؿغشجف١ح وؼٍٚ 

ػٍٝ عطف جلأسع، ٚرٌه ذٛطفٙح ٚضك١ٍٍٙح ٚضفغ١ش٘ح. ٚلذ وحْ جٌؿغشجف١ْٛ فٟ جٌغحذك ٚلرً ئدخحي أدٚجش جٌطك١ًٍ جٌكذ٠ػس 

٠ظفْٛ جٌطٛص٠غ ذحٌطش٠مس جٌطٟ ٠شٚٔٙح ِٕحعرس قغد ضمذ٠شجضُٙ جٌشخظ١س، ٌٚٙزج ٌُ ٠ىٓ ذحلإِىحْ ئػطحء ضك١ًٍ ٚجػف 

طٛص٠غ فٟ غ١حخ ِؼح١٠ش ِٛػٛػ١س. ٚجٌزٞ ٠ُٙ جٌؿغشجفٟ أوػش ِح ٠ّىٓ فٟ دسجعطٗ ٌٍطٛص٠غ ِ٘ٛؼشفس ِح ئرج وحْ ٌخظحتض جٌ

ِكذدج أَ أٔٗ ِؿشد ضٛص٠غ ػشٛجتٟ،فارج وحْ جٌطٛص٠غ ٠شىً ّٔطح ِكذدج فحْ رٌه ٠ؼٕٟ أْ ( Pattern)جٌطٛص٠غ ٠شىً ّٔطح 

٠غ ػشٛجت١ح فحْ رٌه ٠ش١ش ئٌٝ لٜٛ جٌظذفس ٚجٌكع. ٚئرج وحٔص جٌمٜٛ ٕ٘حن لٜٛ ٚػٛجًِ ٚسجء ٘زج جٌّٕؾ، أِح ئرج وحْ جٌطٛص

جٌّغثٌٛس ػٓ ضٛص٠غ جٌظح٘شز ضؼٛد ٌٍكع أٌٍٚظذفس فّٓ جٌظؼد ئػطحء ضفغ١ش ٌٙزج جٌطٛص٠غ
(iv)

  . 

 

 هذف انذراضة:

ػٍٝ ّٔؾ ضٛص٠غ ( جٌخحطس ذحٌطؼشف Quadrate Analysisٚضٙذف ٘زٖ جٌذسجعس جٌٝ ضطر١ك ضم١ٕس ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س )

 جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س، ٚرٌه لاعطىشحف ج٠ؿحذ١حضٙح ِٚؼٛلحش جعطخذجِٙح فٟ جلأذكحظ جٌؿغشجف١س.

 

 مجررات انجحث:

 Quadrateؽش٠مس جٌّشذؼحش جٌم١حع١س )ؾحءش ٘زٖ جٌذسجعس لاػطرحسجش ػذز ِٓ أّ٘ٙح: لٍس جٌذسجعحش جٌؼ١ٍّس جلأوحد١ّ٠س ػٓ  

Analysis ٚغ١حخ جعطخذجَ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س( ٌفُٙ أّٔحؽ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س (GIS)  فٟ دسجعس جٌطٛص٠ؼحش

    .ذحعطخذجَ ٘زٖ جٌطش٠مس جٌّىح١ٔس ِٚؼحٌؿس جٌؼلالحش جٌّىح١ٔس

 

 مىهدُة انذراضة:

ذحٌخذِحش جٌذ١ٕ٠س جٌذسجعس جٌّٕٙؽ جلاعطمشجتٟ ٚجٌطك١ًٍ جٌىّٟ جٌّىحٟٔ فٟ ػ١ٍّحش ضك١ًٍ ِٚؼحٌؿس جٌر١حٔحش جٌخحطس  صجضرؼ

( ذحعطخذجَ Quadrat Analysisؽش٠مس جٌّشذؼحش جٌم١حع١س )ٌىشف ػٓ ّٔؾ ضٛص٠ؼٙح ذحلاػطّحد ػٍٝ )جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ ( 

 (. GIS)ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س  حشضم١ٕ

 

 ق انجحث:وطب

( ِكٍس ٚذّؿّٛع 87أ / جٌٕطحق جٌّىحٟٔ: ٠طّػً جٌٕطحق جٌّىحٟٔ ٌٍذسجعس ذحٌكذٚد جٌرٍذ٠س ٌّذ٠ٕس أسذ١ً ذؼذد ِكلاضٙح جٌرحٌغ )

َ 155669887ِغحقس ذٍغص 
2
 ( ٘ىطحس.15567أٞ ) 

 36)ٚدجتشضٟ جٌؼشع  ( دسؾس8.699 44(دسؾس ٚ )56.897 43ٚضٕكظش ِٕطمس جٌذسجعس فٍى١ح ذ١ٓ خطٟ جٌطٛي )

 (.1(، ِٚذ٠ٕس أسذ١ً ِشوض ِكحفظس أسذ١ً ٚػحطّس ئل١ٍُ وٛسدعطحْ. ٠ٕظش)خحسؽس سلُ 14.999 36( ٚ )7.242

ذحٌّغحؾذ ِطّػٍس جٌخذِحش جٌذ١ٕ٠س ٠ٚشًّ جٌٕطحق جٌمطحػٟ  ،2013جِح جٌٕطحق جٌضِحٟٔ ٠طّػً ذؼحَ خ / جٌٕطحق جٌضِحٟٔ: 

 جٌّٛؾٛدز فٟ جٌّذ٠ٕس.ٚجٌؿٛجِغ 

 

 

 

 

 انىطبق انمكبوٍ نمىطمة انذراضة محلات مذَىة ارثُم( 1خبرطة رلم )
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 ثُبوبت انذراضة:

ٌمذ ضُ ؾّغ جٌر١حٔحش جٌلاصِس ٚجٌّٛغٛلس ٚجٌشع١ّس ِٓ جٌذٚجتش جٌكى١ِٛس جٌشع١ّس جٌّخطظس فٟ ِكحفظس أسذ١ً ٌغشع جٔؿحص 

ٌغشع جؾشجء جٌطك١ٍلاش ٚجعطخشجؼ ٚػشع  ArcGIS 10.3جٌذسجعس، ٚلذ ضُ ضشض١د جٌر١حٔحش ٚجٌؼًّ ػ١ٍٙح فٟ ذشٔحِؽ 

 جٌٕطحتؽ.

 ( جٌشت١غ١س جٌطٟ ضّص جلاعطؼحٔس ذٙح فٟ جٌذسجعس:Layers( ٠ٛػف جُ٘ جٌطرمحش )1ٚجٌؿذٚي سلُ )

 انصُغة انهىذضُة نهطجمة

Geometry 
 انمحتىي انىصفٍ اضم انطجمة

Polygon ًقذٚد جٌّكلاش ٚجعّحتٙح ِٚغحقحضٙح قذٚد ِكلاش ِذ٠ٕس أسذ١ 

Point  ًجٌخذِحش جٌذ١ٕ٠س فٟ ِذ٠ٕس أسذ١

 )جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ(

 جعّحء٘ح ِٚٛجلؼٙح ِٚغحقس جلاسع

 جٌّظذس: 

 ( ِكحفظس أسذ١ً، ِشوض ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١سGIS Center ذ١حٔحش ِىح١ٔس ٌكذٚد جٌّكلاش ٚجٌخذِحش ،)

 جٌذ١ٕ٠س فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً، ذ١حٔحش غ١ش ِٕشٛسز.

 انمطتخذمة فٍ انذراضة )انمطبخذ واندىامغ(( انجُبوبت 2خبرطة رلم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجرامح انمطتخذمة:

جْ ٌطٛفش أؾٙضز وِٛر١ٛضشجش ِطمذِس ٚذشِؿ١حش ضطر١م١س ؾح٘ضز دٚسج ور١شج فٟ ضط٠ٛش جعطخذجَ جلأعح١ٌد جٌى١ّس فٟ ػ١ٍّحش 

جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س، ٌٍم١حَ ذؼ١ٍّحش جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ ٌٍظٛج٘ش جٌؿغشجف١س، ِٚٓ غُ جعطخذجِٙح وّذخلاش فٟ ذشجِؽ ٔظُ 

جٌّؼحٌؿس ٚجٌطك١ًٍ ٌر١حٔحش ِشضرطس ِىح١ٔح ٚجٌّغحػذز فٟ جضخحر جٌمشجس ٚجٌكٍٛي ٌّخطٍف جٌّشىلاش جٌطخط١ط١س
(v)

. 

(جٌّطخظض فٟ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ِٚىٛٔحضٗ وأعحط ArcGIS 10.3 - ArcInfoجعطخذِص جٌذسجعس ذشٔحِؽ )

 ح١ٔس ٚجؾشجء جٌؼ١ٍّحش جٌطك١ٍ١ٍس ػ١ٍٙح.ٌطٕظ١ُ جٌر١حٔحش جٌّى

(وأدجز ػّٓ ذشٔحِؽ XTools Pro V. 12.0، فمذ جعطخذَ جٌرحقع جلأدجز جٌّغحػذ )ArcGIS 10.3ذحلإػحفس جٌٝ ذشٔحِؽ 

ArcMap 10.3 .ٌطكؼ١ش ٚضك١ًٍ جٌر١حٔحش جٌخحطس ٚجعطخشجؼ ٔطحتؽ جٌطك١ٍلاش 

لاؾشجء جٌطك١ٍلاش ػٍٝ جٌر١حٔحش جٌشل١ّس ٚجؾشجء جٌطك١ٍلاش Microsoft Excel 2013ٚلُ ضُ أ٠ؼح جعطخذجَ ذشٔحِؽ 

 جلإقظحت١س جٌلاصِس لاعطخشجؼ ٔطحتؽ جٌذسجعس.

 

 أولا: الأضبنُت انمطتخذمة فٍ تحهُم تىزَغ انظىاهر انىمطُة:

ذحٔٙح ضّػ١ً سِضٞ ٌٍر١حٔحش  –ٟٚ٘ أقذ جعح١ٌد جٌطّػ١ً جٌخشجتطٟ ٌٍخحسؽس جٌّٛػٛػ١س  –ضؼشف خحسؽس جٌطٛص٠غ ذحٌٕمط١س

جٌى١ّس ذشىً ٔمؾ ِطىشسز ِٚطغح٠ٚس ذحٌكؿُ ٚجٌشىً ذك١ع ٠ؼطٝ ٌٙح ِذٌٛي وّٟ جٚ ل١ّس ِؼ١ٕس ٠طُ جخط١حس٘ح ذشىً ِٕحعد 

ٚضىْٛ ِٛلؼس فٟ جٌّىحْ جٌزٞ ضطٛجؾذ ف١ٗ جٌظح٘شز
(vi)

ً " ذظش٠حً " ٌذٜ جٌمحسب ػٍٝ جْ ٕ٘حن ِٕحؽك  ، ِّح ضؼىظ جٔطرحػح

ِطخٍخٍس ٌٍظح٘شز جٌّّػٍس ذحٌٕمؾ ػٍٝ جٌخحسؽس ٚذحٌطحٌٟ ئدسجن ؽر١ؼس ضٛص٠ؼٙح ِٚح ٠طشضد ػ١ٍٗ ِٓ ػ١ٍّحش ِضدقّس ٚجخشٜ 

 جٌطك١ًٍ ٚجٌطفغ١ش ٚطٛلاً جٌٝ جٌمشجس جٌغ١ٍُ ػٕذ جلطشجـ ع١حعحش ضخط١ط١س . 

ً٘  ٠طغحءي:ّٔؾ ضٛص٠ؼٙح جٌىػ١ش ِٓ جٌظٛج٘ش جٌطٟ ٠ؼٕٝ ذٙح جٌؿغشجف١ْٛ ضّػً ػٍٝ جٌخشجتؾ ذٕمحؽ. ٚػٕذِح ٠كًٍ جٌؿغشجفٟ 

ذؼؼٙح ذؼرحسز أخشٜ، ً٘ ضؼطّذ جٌّٛجلغ ػٍٝ  جلأخشٜ؟ِٛلغ ِح ػٍٝ جٌّٛجلغ  ضأغ١ش٠ش١ش جٌّٕؾ جٌٕمطٟ ٘زج جٌٝ ٚؾٛد 

ضكحٚي ؽشق ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س جلاؾحذس ػٓ ٘زٖ جٌطغحؤلاش ِٓ خلاي ػشٛجتٟ؟ أَ أْ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌٕمحؽ  جٌرؼغ؟
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جٌٕمط١س. ٠ٚمظذ ذحٌطىشجس  ٌلأّٔحؽع١س ضغطٕذ ػٍٝ ٔظش٠س جلاقطّحلاش فٟ ضك١ًٍ جٌطٛص٠ؼحش جٌطىشجس٠س أفىحس س٠حػ١س أعح جػطّحد

ٕ٘ح جٌطش٠مس جٌطٟ ضطرح٠ٓ ذٙح وػحفس جٌٕمحؽ فٟ ِٕطمس جٌذسجعس
(vii)

 . 

فمذ ضشِض جٌٕمحؽ فٟ جٌّٕؾ جٌٝ ِٛجلغ ٔشحؽحش  ِؼ١ٓ.ضٛص٠غ ٔظشٞ  جٌّلاقع ِغلذ ٠ططٍد جٌركع جٌؿغشجفٟ ِمحسٔس ٌٍّٕؾ ٚ

ٚلذ لا ٠ىْٛ جٌّٕؾ  جٌّحدٞ.جلطظحد٠س جٌطٟ ضطىطً فٟ جٌغحٌد قٛي ِٛلغ ِؼ١ٓ عًٙ جٌٛطٛي ٚرٞ جِىحٔحش رجض١س ػح١ٌس ٌٍشذف 

ٔطشحس أٚجٌؼشٛجت١س ٚجلا ٚجٌؼشٛجت١س،ٚفٟ جٌغحٌد ضىْٛ جلأّحؽ خ١ٍؾ ذ١ٓ جٌطىطً  ٚجػكس،جٌّلاقع ِإششج جٌٝ قحٌس ضىطً 

جٌّٕطظُ
(viii)

 . 

ٚضؼذ خحسؽس جٌطٛص٠غ ذحٌٕمؾ ِٓ جقذٜ خشجتؾ جٌطٛص٠ؼحش جٌّّٙس ٌّح ضّطحص ذٗ ِٓ عٌٙٛس جلادسجن ٚجٌفُٙ وٛٔٙح ؽش٠مس ِٕحعرس 

ٌر١حْ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش غ١ش جٌّغطّشز فٟ ق١ٓ جْ جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌخشجتؾ جٌّؼذز ذحٌطشق جلاخشٜ لا ٠ظٍف لإظٙحس جٌظٛج٘ش غ١ش 

جٌّغطّشز
(ix)

.  

جْ جلأعح١ٌد جٌّغطخذِس ٌّؼشفس ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س ضظٕف جٌٝ ٔٛػ١ٓ ست١غ١١ٓ، جٌٕٛع جلأٚي ٠ؼطّذ ضم١ٕس جلاػطّحد 

جِح جٌٕٛع جٌػحٟٔ فٙٛ أعٍٛخ جٌّشذؼحش ػٍٝ جٌّغحفس ذ١ٓ جٌّٛجلغ جٚ جٌّغحفس جٌٝ جلشخ ٔمطس ِؿحٚسز  ٌطكذ٠ذ جٌّٕؾ،  

(Quadrat Methodsٚضؼطّذ ػٍٝ جٌّغحقس،)  ٚجٌخظحتض جٌّخطٍفس ٌٍطٛص٠غ ٚضىشجس جٌظح٘شز ػّٓ ِغحقحش غح٠ٛٔس

( ػّٓ ِٕطمس جٌذسجعس ٚجٌطٟ ٠طُ ذّٛؾرٙح ضغط١س ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس ِٓ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س جٚ  (Quadratsِٕطظّس

 (.Hexagonalخلا٠ح جٌٕكً( ) –جٌّػٍػحش جٌّطغح٠ٚس جٚ جٌٙىغىٛٔحش جٌّطغح٠ٚس  )جلاشىحي جٌغذجع١س 

 حخطظحس، ٠ّىٓ ضمغ١ُ جلاعح١ٌد جٌّغطخذِس فٟ ضكذ٠ذ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س جٌٝ لغ١ّٓ: ٚذ

اولا ً /  انطرق انتمهُذَة فٍ تحهُم تىزَغ انظىاهر انىمطُة: )وتضم ممبَُص انىسػة انمركسَة انمكبوُة واندبر الالرة ودنُم 

 مىران ....( 

 أ / جٌؿحس جلالشخ 

 خ / د١ًٌ ِٛسجْ 

 ؾـ / جٌّطٛعؾ جٌّىحٟٔ 

 د / جٌّغحفس جٌّؼ١حس٠س 

٠ٚغطخذَ جٌؿغشجف١ْٛ ِؿّٛػس ِٓ جٌطشق جلإقظحت١س ٌذسجعس ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌؿغشجف١س جٌٕمط١س، ِػً ؽش٠مس ِؼحًِ 

٠ٙذف ، ٚجٌٕمط١س ٌلأّٔحؽشحتؼس جلاعطخذجَ ٌطكذ٠ذ جٌطٕظ١ُ جٌّىحٟٔ  ( Nearest Neighbor Analysisٟ٘ٚطٍس جٌؿٛجس )

جٌفحطٍس ذ١ٓ جٌٕمحؽ جٌّٛصػس ػٍٝ جٌخش٠طس ٚٔغرس ِؼذٌٙح جٌٝ ِؼذي جٌّغحفس جٌؿ٠ٛس ك١ًٍ طٍس جٌؿٛجس جٌٝ ضك١ًٍ جٌّغحفس ض

جٌّطٛلؼس جٌفحطٍس ذ١ٓ جٌٕمحؽ فٟ ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌؼشٛجتٟ ٚرٌه ذمظذ جٌطٛطً جٌٝ ِؼ١حس وّٟ ٠غطذي ذٗ ػٍٝ ّٔؾ جٌطٛص٠غ 

 ٌذسجعس.جٟ٘ ِكً  جٌّكطحش( جٌطٟجٌّىحٟٔ ٌٍٕمحؽ )

ؾحس ٌٙح ٚضمغ١ُ جٌّؿّٛع ػٍٝ ػذد جٌٕمحؽ ل١ذ جٌذسط  ٚألشخٚذكغحخ ِؿّٛع جٌّغحفس جٌفحطٍس ذ١ٓ وً ٔمطس فٟ جٌّٕؾ 

ٌمذ  جٌّطٛلغ.ٚد١ًٌ ٌٍطٕظ١ُ جٌّىحٟٔ ػٕذ ِمحسٔطٗ ِغ ٔظ١شٖ  وأعحطٔكظً ػٍٝ ِؼذي ضرحػذ ٔمحؽ جٌّٕؾ جٌّلاقع ٚ٘زج ٠ؼطّذ 

ذؼٍَٛ جٌك١حز ػٕذ دسجعحضُٙ ػٓ جٌّؿحي جٌفحطً ذ١ٓ ِٛجلغ جٌٕرحضحش ِٓ جٌٕٛع ٔفغٗ ٚجٌّٕؾ  ؽٛسش ٘زٖ جٌطم١ٕس ِٓ لرً جٌّؼ١١ٕٓ

جٌزٞ ٠شىٍٗ ضٛص٠ؼٙح جٌّىحٟٔ. ٚذّح جْ جٌؿغشجف١١ٓ لذ ٔظشٚج جٌٝ جٌّذ٠ٕس ٚجٌؼ١ٍّحش جٌطٟ ضشىً جلأّحؽ ف١ٙح وؼ١ٍّحش ِٕحظشز 

عطخذِٛ٘ح فٟ جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌّٛػٛػحش جٌطر١ؼ١س ٚجٌرشش٠سٌّح ٠ؿشٞ فٟ ػحٌُ جٌٕرحش، فمذ جلطرغٛج ٘زٖ جٌطم١ٕس أ٠ؼح ٚج
(x)

. 

 spatial Autocorrelationذحلإػحفس جٌٝ ِؼحًِ طٍس جٌؿٛجس، ف١غطخذَ جٌؿغشجف١ْٛ أ٠ؼح ِؼحًِ جلاسضرحؽ جٌزجضٟ )

Coefficient (Moran Index ٌُٚ٘زٖ جٌطش٠مس ِػٍٙح ِػً ِؼحًِ جٌؿحس جلألشخ، ٠ٚغّٝ ذّؼحًِ ِٛسجْ ٔغرس جٌٝ جٌؼح ،)

جٌزٞ جذطىشٖ ٠ٚكحٚي ِؼشفس ّٔؾ جٔطشحس ظح٘شز ِؼ١ٕس ؾغشجف١ح جِٚىح١ٔح، ٚرٌه ِٓ خلاي دسجعس جٌطّحغً فٟ ضٛص٠غ ِفشدجش 

جٌظح٘شز ِىح١ٔح ِٚذٜ جلاسضرحؽ جٌزجضٟ ذ١ُٕٙ
(xi)

. 

ٟ٘ ئقذٜ جلاعح١ٌد جٌى١ّس جٌطٟ ( ٠Central Tendencyٚؼح ِمح١٠ظ جٌٕضػس جٌّشوض٠س جٌّىح١ٔس )٠ٚغطخذَ جٌؿغشجف١ْٛ أ

ق١ع جْ ٌٙزج جلاعٍٛخ ضطر١محش ضظف  جٌؿغشجف١س ِػً جٌّطٛعؾ جٌّىحٟٔ جٚ جٌّشوض جٌّطٛعؾ،ضكًٍ جلأّحؽ جٌٕمط١س ٌٍظٛج٘ش 

عٛجء  ِشوض٘ح،ٚضكغد جٔكشجفحش ِٛجلغ جٌٕمحؽ ػٓ ِٛلغ جٌطٛص٠غ جٌّىحٟٔ ق١ع ٠طُ ضكذ٠ذ ِٛلغ جٌّؼذي ٚجٌّغحفس جٌّؼ١حس٠س 

  جٌؿزخ.ذّشوض  ١ٌغّٟوحْ ِٛلغ جٌّشوض ِّػلاً ٌٍّؼذي جٌّؿشد جَ جلاخز ٠ٕظش جلاػطرحس )جٌٛصْ(  ٌٍٕمحؽ 

ٚ٘ٛ جذغؾ ل١حط ٌٍطٛص٠ؼحش جٌّىح١ٔس ٚ٘ٛ ٔظ١ش ٌّؼذي ل١ُ ِؿّٛػس ِٓ جٌر١حٔحش جٌشل١ّس ٠ٚكغد ذحٌطش٠مس رجضٙح ق١ع ضشِض 

ً ٌّغطمشجش ذشش٠س جٚ ِإعغحش طٕحػ١س جٚ ِشجفك خذ١ِس وّكطحش ضؼرثس جٌٛلٛد  جٚ جٌّذجسط جٚ جٌؿٛجِغ جٚ جٌٕمحؽ جق١حٔح

 .جٌّغطشف١حش

ٔظ١ش ٌلأكشجف جٌّؼ١حسٞ فٟ قغحخ جٌّغحفس جٌفحطٍس ذ١ٓ ِشوض جٌّؼذي ٚوً ٔمطس س، فأٙح ضؼطرش جِح ذحٌٕغرس ٌٍّغحفس جٌّؼ١حس٠

ل١ذ جٌذسط ق١ع ضشطك جٌّغحفس جٌّؼ١حس٠س ِٓ خلاي ضشذ١غ ل١ّطٟ جلأكشجف جٌّؼ١حسٞ ػٍٝ جٌّكٛس جٌغ١ٕٟ  جٌظح٘شزضّػً 

ٌّؼذي جٚ٘زج ٚطف دل١ك ٌٍطرؼػش قٛي ِشوض  ِؼذٌّٙح،ٚػٍٝ جٌّكٛس جٌظحدٞ ػٓ 
(xii)

. 

 

 

 

 

 (Quadrat Analysisثبوُب / وظرَة انمرثؼبت انمُبضُة )

 وانمساَب وانؼُىة: انىظرٌ الاضبش

ٌمذ ضؼطرش ؽش٠مس جٌّشذؼحش جٌم١حع١س جقذٜ جٌطشق جٌطٟ جٔطٙؿٙح جٌؿغشجف١ْٛ ٌغشع ضك١ًٍ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س، ٚ

ِػً جٌؿحس جلالشخ ٚجٌّشذؼحش  ػذز،دسط جٌؿغشجف١ْٛ جلأّحؽ جٌّىح١ٔس جٌطٟ ضشىٍٙح جٌٕمحؽ ػٍٝ جٌخحسؽس ذطشق 
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جلأخ١شز ٚع١ٍس ٌطك١ًٍ جٌّٕؾ، ضغطٝ ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس خطٛؽ ِشذؼحش ِطغح٠ٚس جٌّغحقس ٠ٚكغد ػذد  ذحػطّحدجٌم١حع١س.

ؼحش ػحدز، جلا أْ جلأشىحي جٌٕٙذع١س جلاخشٜ، ِػً جٌشىً جٌغذجعٟ جٌٕمحؽ فٟ وً ِشذغ. جٌٕظحَ جٌشرىٟ ٠ؼطّذ جٌّشذ

ؽحٌّح ضغطٟ ِٕطمس جٌذسجعحش ذىحٍِٙح دْٚ ضذجخً أٚضشن فشجغحش ذ١ٕٙح. ٕ٘ح لا  جعطخذجِٙح٠ّىٓ  (،1)شىً سلُ ٚجٌّػٍػحش

 .جعطخذجِح. جٌّشذؼحش ٟ٘ جلاعًٙ ٚجلأوػش أٚ جٌّغطط١ٍسضغطخذَ جلاشىحي غ١ش جٌّٕطظّس 

 Quadrat Analysis( جلاشىحي جٌشحتؼس جٌطٟ ٠ّىٓ جعطخذجِٙح فٟ ؽش٠مس 1شىً سلُ )

 

 

 

 

 جٌّظذس: 

David O’Sulliva and David Unwin, Geographic Information Analysis, John Wiley Sons, INC, 

2003, P. 84. 

ذؼٍُ جٌر١ثس جٌٕرحض١س ِٓ خلاي ذكع فٟ أذكحظ ِطؼٍمس  Quadrat Analysisٚلذ ظٙش جلاعطخذجَ جلأٚي ٌطم١ٕس جٌـ 

، ٚضغطخذَ ٘زٖ جٌطم١ٕس فٟ ِؿحي جٌر١ثس جٌٕرحض١س ٌطك١ًٍ جٌخظحتض جٌّىح١ٔس ٌٍّؿطّؼحش جٌٕرحض١س1920ػحَ  Gleasonوطرٗ
(xiii)

 ،

س فٟ ٌٚىٓ ج٘طّحَ جٌؿغشجف١١ٓ ذٙزٖ جٌطم١ٕس ٟ٘ أقذظ، فمذ ذذج ج٘طّحَ جٌؿغشجف١١ٓ ذطك١ًٍ  جلأّٔحؽ جٌّىح١ٔس ٌٍظٛج٘ش جٌٕمط١

جٌؿغشجف١س فٟ أٚجخش جٌخّغ١ٕحش ٚجٚجتً جٌغط١ٕحش ِٓ جٌمشْ جٌّحػٟ، ٚلذ جعطؼحس٘ح جٌرحقػْٛ جٌؿغشجف١ْٛ ِٓ جدذ١حش ٚجذكحظ 

جٌر١ثس ٚجٌٕرحش ٚضُ ضطر١مٙح ذؼذ رٌه ذشىً جخش فٟ دسجعحش جٌطٛص٠غ جٌّىحٟٔ ٌلأّٔحؽ جٌٕمط١س ِػً دسجعحش ضٛص٠غ جٌّغطٛؽٕحش 

(  ٚوزٌه فٟ دسجعس ضٛص٠غ جٌّكلاش جٌطؿحس٠س ػّٓ جٌّٕطمس جٌكؼش٠س ِٓ لرً , (Dacey 1962;King 1962ِٓ لرً )

((Rogers 1965 ))
(xiv)

. 

 ٚػٕذِح ٠كًٍ جٌؿغشجف١ْٛ أّٔحؽ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س، ٠شجٚد ِؿّٛػس ِٓ جلأعثٍس جٌٝ جر٘حُٔٙ:

أخشٜ؟ ذؼرحسز أخشٜ )ً٘ جْ  ً٘ جْ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظح٘شز ضش١ش جٌٝ ضحغ١ش ِٛلغ جقذٜ جٌظٛج٘ش ػٍٝ ِٛجلغ ظٛج٘ش -

 ِٛجلغ جٌظٛج٘ش ضؼطّذ ػٍٝ ذؼؼٙح جٌرؼغ(؟

٠ّٚىٓ جْ ٠غحي عإجي آخش جذغؾ ٚؾٛ٘شٞ ٠طّػً ذـ )ً٘ ٕ٘حٌه جدٌس ضش١ش جٌٝ جْ ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌزٞ ضطخزٖ جٌظح٘شز  -

 لا ضّص ذظٍس جٌٝ ذؼؼٙح جٌرؼغ؟(، ذؼرحسز أخشٜ، ً٘ جْ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌٕمحؽ ٟ٘ رجش ضٛص٠غ ػشٛجتٟ؟

٠كحٚي جلإؾحذس ػٍٝ ِػً ٘زٖ جلأعثٍس ِٓ خلاي ذؼغ جٌٕظش٠حش ٚجلأفىحس جٌش٠حػ١س  Quadrat Analysisؽش٠مس  جْ

جلأعحع١س فٟ ٔظش٠س جلاقطّحلاش ٌطك١ًٍ جٌطٛص٠غ جٌطىشجسٞ ٌّٕؾ ضٛص٠غ جٌٕمحؽ
(xv)

. 

ٌٚىٓ ٠ؿد  Eventsذجظ ، ٔرحضحش ِؼ١ٕس، قحلاش س٠حػ١س، أقجٌخحسؽس: جٌّكلاش جٌطؿحس٠سذٕمطس ػٍٝ  شٟءلذ ٠شِض لأٞ ٚ

ِىح١ٔس. ِٚٓ خلاي قغحخ ػذد  جعطّشجس٠س رٚ لأٔٗدسجعطٗ ٚفك ٘زٖ جٌطش٠مس  لا ٠ّىٓأْ ضىْٛ ِٕفظٍس ِىح١ٔح. فحٌّطش، ِػلا 

فٟ وً ِشذغ ِٓ ِشذؼحش جٌشرىس ٠ّىٓ ل١حط ّٔؾ ضٛص٠غ جٌٕمحؽ. جٌّرذأ ٕ٘ح أْ جلأّحؽ جٌٕمط١س ٠ّىٓ ٚطفٙح  ٚجلأقذجظجٌٕمحؽ 

ففٟ جٌّٕؾ جٌّٕطظُ جٌىحًِ جٌطٛص٠غ ضىْٛ جٌّغحفحش جٌفحطٍس ذ١ٓ جٌٕمحؽ ِطغح٠ٚس، ٚفٟ قحٌس جٌطىطً  ف١ٙح:ؽرمح ٌّٛجلغ جٌٕمحؽ 

 ٠مغ جٌّٕؾ جٌؼشٛجتٟ ٚعطح ذ١ٓ ٘ز٠ٓ جٌّٕط١ٓ جٌّططشف١ٓ. جٌىحًِ ضىْٛ ؾ١ّغ جٌٕمحؽ ػٍٝ ضّحط ذرؼؼٙح، ٚ

جٌطٟ ضغطٕذ ػٍٝ  Poissonجٌطٛص٠ؼحش جلاقطّح١ٌس جعطخذجِح فٟ ٘زج جٌٕٛع ِٓ جٌطك١ًٍ ٟ٘ ضٛص٠ؼحش ذٛجعْٛ  أوػشِٚٓ  

قطّح١ٌس ِغح٠ٚس جٌٕمط١س فحْ أٞ ِٛلغ ػٍٝ جٌخحسؽس ٌٗ ج ٌلأّٔحؽفرحٌٕغرس  ِطغح٠ٚس،جفطشجػحش ِفحد٘ح ع١حدز ظشٚف جقطّح١ٌس 

 ٌٍكظٛي ػٍٝ ٔمطس، فحٌطٛص٠غ جقطّحٌٟ. 

ِمحسٔطٙح ِغ ضٛص٠ؼحش جفطشجػ١س  جٌخحسؽس( ٠ّىٓػٍٝ ػٛء رٌه، فحْ جٌطٛص٠ؼحش جٌّلاقظس )ػٍٝ جٌٛجلغ ٚجٌّغمطس ػٍٝ 

ِؼ١حسج ٌٍّمحسٔس ٚل١حط جٌطرح٠ٓ ػٓ جٌّٕؾ جٌؼشٛجتٟ. جْ جلاذطؼحد ػٓ جلافطشجػحش جٌطٟ  ػشٛجت١س( ضىِْٛطٛلؼٗ )ضٛص٠ؼحش 

ػحًِ  ئغشش ٙلٛز ؾزخ ِٛلغ ِؼ١ٓ ٌٍّٛجلغ جلأخشٜ ٔكٖٛ. ٠ظ قذد٘ح ّٔٛرؼ ذٛجعْٛ ٠ؼٕٟ جِح ع١حدز جٌطٕحفظ ػٍٝ جٌّؿحي، جٚ

ٚجٌّغطمشجش جٌرشش٠س )ٔظش٠س جلأِحوٓ جٌّشوض٠س(.  جٌطٕحفظ ٚجػكح ػٕذ دسجعس ضٛص٠غ جٌخذِحش جٌطؿحس٠س ٚجٌّشجوض جٌطغ٠ٛم١س

ػٕذ دسجعس جلأطشحس جٌّىحٟٔ ٌٍغٍٛن ٚجٔطشحس جٌّرطىشجش ٚغ١ش٘ح. ٠ؼٕٟ ٘زج، ٚؾٛد غلاغس جٔٛجع  أغشٖجِح ػحًِ جٌؿزخ ف١ظٙش 

ّطىطً ٚجٌ ،Random)٠ٚغّٝ جق١حٔح ذحٌّرؼػش(، ٚجٌؼشٛجتٟ  Regularجٌّٕطظُ جٌطٛص٠غ  جٌٕمط١س:أعحع١س ِٓ جلأّحؽ 

Cluster ٌٍّمحسٔس ذ١ٓ جلأّحؽ ٚل١حط دسؾس لشذٙح ٚجذطؼحد٘ح ػٓ جٌّٕؾ جٌؼشٛجتٟ. ِؼح١٠ش. ضٛفش جٌطٛص٠ؼحش جلاقطّح١ٌس 

جْ ِفَٙٛ جٌؼشٛجت١س لذ جػطّذ ضم١ٍذ٠ح وأعحط ٌم١حط جلأّحؽ جٌٕمط١س ٚضك١ٍٍٙح. ٔظش٠ح فحْ جٌّٕؾ جٌؼشٛجتٟ ٠ؼٕٟ جْ  

فحتذز جٌٕظش جٌٝ جٌّٕؾ ذحلاذطؼحد ػٓ جٌطىطً  أوػشمحؽ جلأخشٜ. ِٚٓ جٌٕحق١س جٌؼ١ٍّس، فحٔٗ ِٛلغ وً ٔمطس غ١ش ِطأغش ذّٛجلغ جٌٕ

 أقذضؼًّ ػشٛجت١ح، ٌٚىٕٙح لحدسز ػٍٝ ضك٠ًٛ  جلاش١حء( لاٚػٓ جلأطظحَ. ٚفٟ جٌكم١مس، جْ جٌمٜٛ جٌّٛلؼ١س )جٌطٟ ضكذد ِٛجلغ 

جٌؼشٛجتٟجٌططشف١ٓ ذحضؿحٖ جٌّٕؾ 
(xvi)

   . 

٠شًّ ِؿّٛػس ِطٕٛػس ِٓ جٌطم١ٕحش جٌش٠حػ١س ٚجلإقظحت١س جٌطٟ ضُ  Quadrat Analysisجٌم١حع١سجْ ضك١ًٍ جٌّشذؼحش 

٠ٚٙطُ جٌؿغشجف١ْٛ فٟ دسجعحضُٙ ذٙزٖ جٌطم١ٕحش لأٔٙح ضٛفش ئؾحذحش   .ضظ١ّّٙح ٌم١حط خظحتض أّٔحؽ ضٛص٠غ جٌظٛج٘شجٌٕمط١س

 .ػٓ جلأعثٍس جلأعحع١س قٛي جٌؼلالحش ذ١ٓ جٌٕمحؽ فٟ جٌّىحْ

 َمة انمرثؼبت انمُبضُة:ػُىة طر

 -ِٕٙح: ضؼحٟٔ ٘زٖ جٌطش٠مس ِٓ ذؼغ جٌّشحوً، 

أػطحء طٛسز ٚجلؼ١س.  ٚلذسضٙح ػٍٝ)جٌىػحفس((، ٚ٘زٖ ضشضرؾ ذّغحقس جٌّشذؼحش ػٍٝ )ضؼطّذ ٘زٖ جٌطش٠مس  .1

فحٌّشذؼحش جٌظغ١شز جٌّغحقس ضؼطٟ ٔطحتؽ لش٠رس ِٓ جٌؼشٛجت١س، ذحٌّمحذً فأْ جٌّشذؼحش جٌىر١شز جٌّغحقس ضإشش 

 -ِٕٙؿ١ٓ: جٌّشحوً ٠طرغ أقذ  ٌّٚؼحٌؿس ٘زٖدِٚح قحٌس أٔطظحَ جٌطٛص٠غ. 
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٠ّػً ِغحقس ِٕطمس  ((A( ق١ع N \ A*)2ؾؼً ِغحقس ِشذغ جٌم١حط ػؼف ِؼذي ػذد جٌٕمحؽ فٟ ِٕطمس جٌذسجعس، أٞ  )أ(

 ػذد جٌٕمحؽ. (Nجٌذسجعس ٚ )

 .ِغحقس جٌّشذؼحشِٓ ق١ع )خ( ضىشجس جٌطك١ًٍ ذشرىحش ِخطٍفس 

ضٛص٠ؼحش ذٛجعْٛ  جػطّحدض١ًّ ذؼغ جٌٕشحؽحش، ذطر١ؼطٙح، جٌٝ جٌطىطً ِػً جٌّكلاش جٌطؿحس٠س جٌىر١شز ٌزج ١ٌظ ِٕحعد . 2

 ِؼٙح 

قع ِغ جٌّطٛلغ ٠طرح٠ٓ ِغ ؽر١ؼس جٌطٛص٠غ جٌّمحسْ ِؼٗ: غٕحتٟ، ؽر١ؼٟ، ذٛجعْٛ. ٚفٟ جٌٕظشٞ ٌّمحسٔس جٌّلا . جلأعحط3

 .، فأ٠ٙح ٠ؼىظ جٌٛجلغ ذظذقغلاغس ضٛص٠ؼحش جقطّح١ٌٗلش٠رح ِٓ أغ١ٕٓ جٚ  ٚأْ ٠ىْٛجٌكم١مس فأْ جٌّٕؾ جٌٕمطٟ لاذذ 

 ، ٌٚىٓ جٌطش٠مس ضغطٕذ ػ١ٍٗ و١ٍح.ذحٌىػحفسٌٗ  لا ػلالسجٌّٕؾ . 4

ػٕٙح ذّم١حط ٚجقذ ٚٚطف ٚجقذ ٌّٕؾ جٌطٛص٠غ فٟ ِٕطمس جٌذسجعس وىً، ٚ٘زج لا ٠غّف ذاذشجص  جٌٕط١ؿس ٠ؼرش .5

جٌطرح٠ٕحش ذ١ٓ أؾضجء ِٕطمس جٌذسجعس، ف١ّىٓ جْ ٠ىْٛ ّٔؾ جٌطٛص٠غ فٟ ؾضء ِٓ ِٕطمس جٌذسجعس ِطؿّغ ٌٚىٓ 

 فٟ ؾضء آخش ِٓ جٌّٕطمس ٠ّىٓ جْ ٠ىْٛ جٌّٕؾ جٌغحتذ ٘ٛ جٌّٕطظُ جٚ جٌؼشٛجتٟ.

ؼ١ٛخ جلأخشٜ جٌطٟ ضؼحٟٔ ِٕٙح ٘زٖ جٌطش٠مس ٟ٘ جٔٙح لا ضغّف ذأخز جٌّؼٍِٛحش جٌذل١مس ػٓ جٌّٛجلغ جٌفؼ١ٍس ِٓ جٌ .6

ٌٍٕمحؽ دجخً جٌّشذؼحش، ٚجّٔح ضؼطّذ فمؾ ػٍٝ ػذد جٌٕمحؽ دجخً جٌّشذغ دْٚ جلا٘طّحَ ذّٛجلغ ٘زٖ جٌٕمحؽ دجخً 

 جٌّشذؼحش.

 ذَىة أرثُم:ثبنثب / تطجُك انطرَمة ػهً انمطبخذ واندىامغ فٍ م

 أ / إخراءات تطجُك انطرَمة:

( فمذ ضُ ضغط١س ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس ِٓ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س جٌّغحقسQuadrat Analysisٚفمح ٌّرحدب ٘زٖ جٌٕظش٠س )
 (xvii )

ضؼش٠ف ٚذّح جْ قؿُ جٌخلا٠ح جٚ جٌّشذؼحش ٠إغش ػٍٝ ٚضٛل١غ جٌخذِحش جٌذ١ٕ٠س )جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ( ٔمحؽح دجخً ٘زٖ جٌّشذؼحش،

فحْ ٘زٖ جٌّشقٍس جٌّطّػٍس ذكؿُ جٌّشذؼحش جٚ جٌخلا٠ح ضؼطرش ِشقٍس ٘حِس ٚقحعّس لرً جٌرذء ذأؾشجء  ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظح٘شز

جٌطك١ًٍ ذٙزٖ جٌطش٠مس، ٌزٌه ٠ؿد جخط١حس جٌم١حط جٌّٕحعد ٌكؿُ جٌّشذؼحش ١ٌٛػف جٌّٕٛرؼ جٚ جٌّٕؾ جٌزٞ ضطخزٖ جٌظح٘شز ل١ذ 

 جٌذسجعس.

ٌغ ٌٍّشذؼحش ضخفٟ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظح٘شز لاْ ػذد جٌّؼحٌُ جٌّٛؾٛدز فٟ وً ِشذغ ضىحد ضىْٛ ِطغح٠ٚس فحٌكؿُ جٌىر١ش جٌّرح

ِٚؼظُ جٌخلا٠ح ضىحد ضكٛٞ ػٍٝ ٔفظ جٌؼذد ِٓ جٌّؼحٌُ، جِح ئرج وحٔص جٌخلا٠ح طغ١شز فمذ ٠ظٙش ػذد ِٓ جٌخلا٠ح لا ضكطٛٞ أٞ 

(2ِؼٍُ )شىً سلُ 
(xviii)

. 

ذٙزٖ جٌطش٠مس ٚضطر١مٙح ِٓ لرً جٌؿغشجف١١ٓ ٚػٍّحء جلاق١حء ٚجٌٕرحش، ٘ٛ جْ جٌؿغشجفٟ ٠غطٟ ٚجٌؿذ٠ش ذحٌزوش ٕ٘ح ف١ّح ٠طؼٍك 

وحًِ ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس ِٓ جٌّؼٍؼحش )ِشذؼحش جٚ ِػٍػحش جٚ ٘ىغىٛٔحش( جٌّطغح٠ٚس غُ ٠كغد ػذد جٌظٛج٘ش جٌطٟ ضمغ 

 ضجء ِٕطمس جٌذسجعس.فٟ وً ِشذغ ٌغشع جٌطؼشف ػٍٝ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌظح٘شز ٚوػحفس ضشوض٘ح ذ١ٓ أؾ

ذ١ّٕح ٠مَٛ ػٍّحء جلاق١حء ٚجٌٕرحش ذؼًّ ِشذغ ٚجقذ ٠ٚطُ ٚػؼٗ فٟ جٌكمً فٟ ِىحْ ِؼ١ٓ ذشىً ػشٛجتٟ ٠ٚطُ قغحخ ضىشجس 

أٔٛجع جلاق١حء ٚجٌٕرحضحش جٌّٛؾذز دجخً جٌّشذغ غُ ٠طُ ضكش٠ىٙح ٚػؼٙح ذشىً ػشٛجتٟ أ٠ؼح فٟ ِىحْ جخش فٟ جٌكمً لإػحدز 

 ، ٚ٘زٖ جٌؼ١ٍّس ٟ٘ جلشخ جٌٝ جْ ضىْٛ جخز ٔفظ جٌؼ١ٍّس جٌغحذمس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ١ٕحش ِٓ جلاق١حء جٌّٛؾٛدز ِٚٓ غُ ضؼ١ّّٙح ػٍٝ ِٕطمس جٌذسجعس ػٓ ؽش٠ك جٌطش٠ك جلإقظحت١س
(xix)

. 

 

 

ٚذحٌٕغرس ٌكؿُ جٌّشذؼحش ٔغرس جٌٝ جػذجد جٌظح٘شز جٌٕمط١س، فّؼظُ جٌذسجعحش ضطفك ػٍٝ جٔٗ جٌكؿُ جٌّػحٌٟ ٌٍّشذؼحش ٠طّػً 

( ظح٘شز ٔمط١س فٟ جٌّشذغ جٌٛجقذ، ٌزٌه ف١طُ جلاعطؼحٔس ذحٌمحْٔٛ جٌش٠حػٟ جدٔحٖ ٌٍٛطٛي جٌٝ جٌكؿُ 2 – 1.6ذٛلٛع ِح ذٟ )

 جلأِػً ٌٍّشذؼحش:

√
   

 
 

 

 ؼذ ضطر١ك جٌمحْٔٛ أػلاٖ ػٍٝ ِٕطمس جٌذسجعس ٚجٌظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس فمذ وحٔص جٌٕطحتؽ وحٌطحٌٟ:ٌزٌه ٚذ

 ِطش ِشذغ 155669887ِغحقس ِٕطمس جٌذسجعس =

 ظح٘شز 312= )جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ( ػذد جٌظٛج٘ش 

ِطش(، ٌٚغشع  998.94ٚذؼذ ضطر١ك جٌمحْٔٛ أػلاٖ ػٍٝ ِٕطمس جٌذسجعس فمذ وحْ جٌكؿُ جٌّػحٌٟ ٌطٛي ػٍغ جٌّشذغ ٘ٛ )

Where: 

A = area of region 

P = # of points   
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جٌكظٛي ػٍٝ ٔطحتؽ جدق فٟ جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ ٌٍر١حٔحش ٚجػطّحدج ػٍٝ جٌمحْٔٛ أػلاٖ ٚؽر١ؼس ِٕطمس جٌذسجعس فمذ ضُ جػطّحد ؽٛي 

و1ُوُ( أٞ ذّغحقس  1جٌؼٍغ جٌٛجقذ ٌٍّشذغ ذـ )
2
 جٌكظٛي ػٍٝ ٔطحتؽ جدق.  جؾً ٌىً ِشذغ ِٓ  

جٌّشذؼحش ذحٌّم١حط أػلاٖ ٌّٕطمس جٌذسجعس فحْ رٌه ٠طكمك ػٓ ؽش٠ك ٚجقذز ِٓ ِٚٓ جؾً ضكم١ك ٘زج جٌٙذف ٚسعُ شرىس 

 جٌطش٠مط١ٓ جدٔحٖ:

 ArcGIS 10.3فٟ ذشٔحِؽ  ArcToolBox( جٌّٛؾٛدز ػّٓ طٕذٚق جدٚجشCreate Fishnetجِح ػٓ ؽش٠ك أدجز ) - 1

 جٌّغطخذِس فٟ جٌذسجعس.

 – Xِػً أدجز  ArcGISجٌّطمذِس جٌطٟ ٠طُ ضٕظ١رٙح ِغ ذشٔحِؽ  جٚ ٠طُ رٌه ػٓ ؽش٠ك ذؼغ جلادٚجش جلإػحف١س جٌّغحػذز – 2

Tools Pro for ArcGIS Desktop  ُ(.3ٚجٌطٟ جػطّذ ػ١ٍٙح جٌرحقع لاعطخشجؼ ٔطحتؽ ٘زٖ جٌذسجعس. )جٌخحسؽس سل 

 

 ( تغطُة مىطمة انذراضة ثشجكة انمرثؼبت3خبرطة رلم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جٌّشذؼحش ضمغ خحسؼ قذٚد ِٕطمس جٌذسجعس ذغرد شىً جلاِطذجد غ١ش جٌّٕطظُ (، فحْ ذؼغ 2ٚوّح ٠لاقع ِٓ جٌخحسؽس سلُ )

ٌّؼٍؼحش جٌّكلاش جٌغى١ٕس فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً ٚجْ ٘زٖ جٌّشذؼحش جٌطٟ لا ٠ٛؾذ ٌذ٠ٙح أٞ ضّحط ِغ قذٚد ِكلاش ِٕطمس 

مس جٌذسجعس جٚ أٞ ٚجقذز ِٓ جٌذسجعس ٠طُ قزفٙح ٌؼذَ ؾذٚج٘ح لاقمح فٟ جؾشجء جٌطك١ٍلاش )ٔظشج ٌؼذَ ٚلٛع أٞ ِغحقس ِٓ ِٕط

 (.3ٚقذجش جٌظح٘شز جٌٕمط١س دجخً ٘زٖ جٌّشذؼحش( ٚوّح ٠طؼف ِٓ جٌخحسؽس سلُ )

 ( انتىزَغ انمكبوٍ انحمُمٍ نهمطبخذ واندىامغ داخم شجكة انمرثؼبت ضمه مىطمة انذراضة )مذَىة أرثُم(4خبرطة رلم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌطغط١س ِٕطمس جٌذسجعس ٚجٌظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس، ٠ٚطُ ئػطحء جٌشِض جٌطؼش٠فٟ جٌخحص ٚذؼذ جْ ٠طُ جٔشحء شرىس جٌّشذؼحش 

ذحٌّشذؼحش وٍّكك فٟ ؾذٚي جٌظح٘شز جٌٕمط١س ٌغشع جٌطؼشف ػٍٝ ِٕطمس ٚلٛع وً ظح٘شز فٟ أٞ ِشذغ ضمغ، ٠ٚطُ رٌه ػٓ 

 .   ArcGIS Desktop 10.3( فٟ ذشٔحِؽ identity (analysis)ؽش٠ك ج٠ؼحص )

ٌٍظح٘شز Spatial Joinجٌشِض جٌطؼش٠فٟ جٌخحص ذحٌّشذؼحش ٌٍظح٘شز جٌٕمط١س ٠طُ جؾشجء ػ١ٍّس جٌذِؽ جٌّىحٟٔذؼذ ئػطحء 

جٌٕمط١س ِغ شرىس جٌّشذؼحش ٌغشع ض١ٙثس جٌر١حٔحش ٌٍطك١ٍلاش جٌمحدِس ٚقغحخ جػذجد جٌظح٘شز جٌٕمط١س فٟ وً ِشذغ ٚجؾشجء 

 خحطس ذحٌذسجعس.جٌّطٕٛػس جٌ Outputsجٌطك١ٍلاش ػ١ٍٙح ٚضكؼ١ش جٌّخشؾحش 

ٚلذ ذٍغ جٌؼذد جٌىٍٟ ٌٍّشذؼحش جٌطٟ ضمغ ػّٓ قذٚد ِٕطمس جٌذسجعس ٚجٌطٟ دخٍص ػّٓ ضك١ًٍ جٌر١حٔحش فٟ  

ِشذؼح(، ٚجػطّحدج ػٍٝ جػذجد جٌظح٘شز جٌٕمط١س ل١ذ جٌذسجعس )جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ ( دجخً جٌّشذؼحش، فمذ جِىٓ  173جٌذسجعس )

ٕف جلأٚي شٍّص جٌّشذؼحش جٌخح١ٌس ضّحِح ِٓ ٚؾٛد ج٠س ِغحؾذ ٚؾٛجِغ ٌُٚ ضمغ ضظ١ٕف جٌّشذؼحش جٌٝ خّغس أطٕحف، جٌظ

( ظح٘شز ٔمط١س ِطّػٍس ذحٌّغحؾذ 5 – 1أٞ ظح٘شز ٔمط١س ذذجخٍٙح، ٚجٌظٕف جٌػحٟٔ شٍّص جٌّشذؼحش جٌطٟ جقطٛش ػٍٝ )

ٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ، ٚجٌظٕف ( ظح٘شز ٔمط١س ِطّػٍس ذح10 – 6ٚجٌؿٛجِغ، ٚجٌظٕف جٌػحٌع شٍّص جٌّشذؼحش جٌطٟ جقطٛش ػٍٝ )

( ظح٘شز ٔمط١س ِطّػٍس ذحٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ، جِح جٌظٕف جٌخحِظ 15 – 11جٌشجذغ شٍّص جٌّشذؼحش جٌطٟ جقطٛش ػٍٝ )
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( ظح٘شز ٔمط١س ِطّػٍس ذحٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ. لاقع جٌخحسؽس سلُ 16ٚجلأخ١ش فمذ شٍّص جٌّشذؼحش جٌطٟ جقطٛش ػٍٝ )جوػش ِٓ 

(4.) 

 ُف شجكة انمرثؼبت اػتمبدا ػهً ػذد انمطبخذ واندىامغ فٍ كم مرثغ( تصى4خبرطة رلم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٔلاقع ضٛص٠غ جٌّشذؼحش ػٍٝ جِطذجد ِٕطمس جٌذسجعس، ٠ّىٓ ِلاقظس ّٔؾ ضٛص٠غ جٌّغحؾذ 4ٚذحٌٕظش جٌٝ جٌخحسؽس سلُ )

جلأٚي )جٌّشذؼحش جٌطٟ ٌُ ضمغ أٞ ٚجٌؿٛجِغ ػّٓ جٌّشذؼحش جٌطٟ ضغطٟ ِٕطمس جٌذسجعس، ٠ٚلاقع ف١ٙح جْ ِشذؼحش جٌظٕف 

( ِشذؼح جٌطٟ غطص ِٕطمس جٌذسجعس، 173( ِشذؼح ِٓ ِؿّٛع جٌـ )102ظح٘شز ٔمط١س ذذجخٍٙح( ٔلاقع جْ ػذد٘ح لذ ذٍغ )

٠ٚلاقع ذحْ ٘زٖ جٌّشذؼحش جٌفحسغس ِٓ جٌظح٘شز جٌٕمط١س ل١ذ جٌذسجعس ضطٛصع ذشىً ػحَ ػٍٝ قحفحش ٚجؽشجف ِٕطمس جٌذسجعس 

ؿح٘حش )جٌشّح١ٌس ٚجٌؿٕٛذ١س ٚجٌششل١س ٚجٌغشذ١س( ٚػٍٝ ٚؾٗ خحص فٟ جٌؿٙس جٌششل١س ِٓ ِٕطمس جٌذسجعس، ِٓ وحفس جلاض

ِّح ذشىً جْ ٘زج جٌطٛعغ جٌغش٠غ  ٠ٚ2003شؾغ رٌه جٌٝ جٌطٛعغ جٌؼّشجٟٔ ٚجٌغىٕٟ جٌىر١ش فٟ ٘زج جلاضؿحٖ ِٓ جٌّذ٠ٕس ذؼذ ػحَ 

 حش١س ِغ جٌطٛعغ جٌؼّشجٟٔ ٚجٌغىٕٟ.ٌُ ٠طف جٌّؿحي لاِطذجد جٌخذِحش فٟ ٘زٖ جٌّٕحؽمس ِطّ

( 52( ظح٘شز ٔمط١س ِٓ جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ، فمذ ذٍغ ػذد٘ح )5 – 1جِح جٌظٕف جٌػحٟٔ ِٓ جٌّشذؼحش ٟٚ٘ جٌطٟ ضكطٛٞ ػٍٝ )

ِشذؼح ٚضٛصػص فٟ ِٕحؽك ِطفشلس ِٓ ِٕطمس جٌذسجعس، ٠ّٚىٓ ضمغ١ّٙح جٌٝ لغ١ّٓ ست١غ١١ٓ، جٌمغُ جلأٚي ضمغ ذ١ٓ جٌّشذؼحش 

س ِٓ جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ ٚجٌشحسع جٌّثٛٞ )شحسع ذ١شسٚج لحػٟ محمد( ٚجٌمغُ جٌػحٟٔ ٠مغ دجخً ئؽحس قذٚد جٌشحسع جٌخح١ٌ

 جٌّثٛٞ )شحسع ذ١شسٚج لحػٟ محمد(.

( ِشذؼح ٚضمغ ؾ١ّؼٙح 13( ظح٘شز ٔمط١س ِٓ جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ فمذ ذٍغ ػذد٘ح )10 – 6جِح جٌّشذؼحش جٌطٟ جقطٛش ػٍٝ )

 ٞ )شحسع ذ١شسٚج لحػٟ محمد( ٚضطشوض ذشىً ست١غٟ فٟ جٌؿٙحش جٌششل١س ٚجٌؿٕٛذ١س ِٓ ِذ٠ٕس أسذ١ً.دجخً جٌشحسع جٌّثٛ

( 4ِشذؼحش(، ٚضمغ ) 5( ظح٘شز ٔمط١س ِٓ جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ فمذ ذٍغ ػذد٘ح )فمؾ 15 – 11جِح جٌّشذؼحش جٌطٟ جقطٛش ػٍٝ )

ِطذجد جٌّكلاش جٌغى١ٕس جلالذَ فٟ جٌّذ٠ٕس، جِح جٌّشذغ ِٓ ٘زٖ جٌّشذؼحش ذ١ٓ شحسع وٛلاْ ٚجٌشحسع جٌٙلاٌٟ ِطّحش١ح ِغ ج

جٌخحِظ ػّٓ ٘زج جٌظٕف فمذ ٚلؼص فٟ ِكٍس عف١ٓ جٌطٟ ضكطٛٞ جٌّٕطمس جٌظٕحػ١س جٌشّح١ٌس أ٠ؼح ذؿحٔد جٌّكلاش جٌغى١ٕس 

 ٚجٌطٟ ٠ؼضٜ ج١ٌٙح جٌؼذد جٌىر١ش ٌٛؾٛد جٌظح٘شز جٌٕمط١س فٟ ٘زٖ جٌّٕطمس.

رٚ جػٍٝ وػحفس ٌٛؾٛد جٌظح٘شز جٌٕمط١س ٌٍّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ ذذجخٍٙح فٍُ ٠طؿحٚص ػذد٘ح جٌّشذغ جِح جٌظٕف جلأخ١ش ِٓ جٌّشذؼحش 

جٌٛجقذ ٠ٚمغ ٘زج جٌّشذغ فٟ ِشوض جٌّذ٠ٕس ِشطٍّس ػٍٝ لٍؼس أسذ١ً ذحٌىحًِ ٚأؾضجء ِٓ ِكلاش جٌؼشخ ٚخحٔمحٖ ٚضؼؿ١ً 

ٙح ألذَ جٌّٕحؽك ٚجٌّكلاش جٌغى١ٕس فٟ جٌّذ٠ٕس ٚجٌّغطٛفٟ ٚجٌغٛق جٌم١ظش٠س جٌمذ٠ّس ٌٍّذ٠ٕس ٚضشىً ٘زٖ جٌّٕحؽك ذّؿٍّ

 ٠ٚؼضٜ جٌٝ رٌه جٌىػحفس جٌؼح١ٌس ٌؼذد جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ دجخً ٘زج جٌّشذغ.

فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً جٌٝ ع١حدز ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌّطؿّغ، ٚ٘زج  ٠Quadratesش١ش ضٛص٠غ جػذجد جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ دجخً جٌّشذؼحش 

جٌخذِحش جٌذ١ٕ٠س فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً ّٚٔؾ ضٛص٠ؼٙح ذحعطخذجَ لش٠ٕس جٌؿحس جلألشخ  ٠إ٠ذ ِح ضٛطٍص ج١ٌٗ دسجعحش عحذمس ػٓ

(Nearest Neighbor Analysis ق١ع ضٛطً جٌرحقع فٟ ضٍه جٌذسجعس جٌٝ ٔفظ جٌٕط١ؿس ذحْ ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌغحتذ )

مٛد٠س ٚرٌه ذغرد جٌطٛص٠غ غ١ش ٌٍخذِحش جٌذ١ٕ٠س جٌٕمط١س فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً ١ّ٠ً جٌٝ جْ ٠ىْٛ ّٔؾ ضٛص٠غ ِطؿّغ ِحتً جٌٝ جٌؼٕ

جٌّٕطظُ ٌٙزٖ جٌخذِحش فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً
(xx)

. 

 ( جدٔحٖ:2ٚوحٔص ٔطحتؽ قغحخ جػذجد ظح٘شز جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ فٟ ِذ٠ٕس أسذ١ً دجخً جٌّشذؼحش وّح ِر١ٓ فٟ جٌؿذٚي سلُ )

 

 

 انذراضة( اندذول انتكرارٌ لأػذاد انمطبخذ واندىامغ داخم انمرثؼبت ضمه مىطمة 2خذول رلم )

 ػذد انىمبط ػذد انمرثؼبت مدمىع انىمبط

0 102 0 

20 20 1 

22 11 2 

33 11 3 

28 7 4 

15 3 5 

18 3 6 

28 4 7 
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8 1 8 

27 3 9 

20 2 10 

22 2 11 

26 2 13 

15 1 15 

30 1 30 

 انمدمىع 173 312

 

 انمئىَة( تىزَغ انمرثؼبت وانمطبخذ واندىامغ ثُه انفئبت ووطجهب 3خذول رلم )

 انىمبط %
 انىمبط

انمرثؼبت 

% 

ػذد 

 انمرثؼبت
 انفئة

0 0 59.0 102 0 

37.8 118 30.1 52 1 to 5 

32.4 101 7.5 13 6 to 10 

20.2 63 2.9 5 11 to 15 

9.6 30 0.6 1 15 to 30 

 انمدمىع 173 100.0 312 100.0

 

 312( ٔمطس ِٓ أطً 93ل١ًٍ ِٓ جٌّشذؼحش، ق١ع جْ ) ( جْ ػذد ور١ش ِٓ جٌٕمحؽ ضطشوض فٟ ػذد٠2لاقع ِٓ جٌؿذٚي سلُ )

ِشذؼح، أٞ  173( عطس ِشذؼحش فمؾ ِٓ أطً 6ٔمطس ِٓ جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ ػّٓ جٌفثط١ٓ جٌشجذؼس ٚجٌخحِغس ضمغ دجخً )

ذد %( ضمغ دجخً ٔغرس ل١ٍٍس ؾذج ِٓ جٌّشذؼحش )ِمحسٔس ذؼ 29.8ذؼرحسز أخشٜ، قٛجٌٟ غٍع جٌظح٘شز جٌٕمط١س ل١ذ جٌذسجعس )

 %( فمؾ ِٓ جٌّشذؼحش ٌٙحض١ٓ جٌفثط١ٓ.3.5جٌٕمحؽ( ذٍغص قٛجٌٟ )

%( ِٓ ِؿّٛع جٌّشذؼحش ضفطمش 59ٚذٕغرس ) 173( ِشذؼح ِٓ أطً 102ذ١ّٕح أوػش ِٓ ٔظف جٌّشذؼحش فٟ ِٕطمس جٌذسجعس )

 جٌٝ ٚؾٛد جٚ ٚلٛع ج٠س ٔمطس ِٓ ٔمحؽ جٌظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس ذذجخٍٙح.

ذطشق أخشٜ ػذ٠ذز ٌٍطّػ١ً جٌىحسضٛوشجفٟ ٌٍر١حٔحش جٌٕمط١س  ٠ٚQuadrat Analysisّىٓ جعطخذجَ ؽش٠مس جٌّشذؼحش جٌم١حع١س 

ػٓ جٌظح٘شز ٚجٌّٛؾٛدز فٟ ؾذٚي جٌظح٘شز، ِػً سعُ  Descriptiveل١ذ جٌذسجعس ٚرٌه جػطّحدج ػٍٝ جٌر١حٔحش جٌٛطف١س 

ذ ٚجٌؿٛجِغ ػّٓ شرىس جٌّشذؼحش جػطّحدج ػٍٝ ِؿّٛع ِغحقحش جٌّغحؾذ خحسؽس جٌىػحفس جٌّغحق١س ٌطٛص٠غ ِغحقحش جٌّغحؾ

 (.5ٚجٌؿٛجِغ دجخً وً ِشذغ ٚوّح ِٛػف فٟ جٌخحسؽس سلُ )

 

 

 ( مدمىع مطبحبت انمطبخذ واندىامغ ضمه شجكة انمرثؼبت انمغطُة نمىطمة انذراضة5خبرطة رلم )

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

جٌّغحقٟ ٌّؿّٛع ِغحقحش جٌّغحؾذ ٚجٌؿٛجِغ ػّٓ شرىس جٌّشذؼحش جٌطٟ ضغطٟ ( جْ جٌطٛص٠غ ٠ٚ5لاقع ِٓ جٌخحسؽس سلُ )

ِٕطمس جٌذسجعس ٠طّحشٝ جٌٝ قذ ور١ش ِغ ػذد جٌٕمحؽ دجخً جٌّشذؼحش، ٚخظٛطح ذحٌٕغرس ٌٍفثس جلأٌٚٝ )جٌّشذؼحش جٌطٟ لا 

َ 1000ضكطٛٞ ػٍٝ ج٠س ٔمحؽ ٚوػحفطٙح جٌّغحق١س جلً ِٓ 
2

ظح٘شز  15جٌطٟ ضكطٛٞ ػٍٝ أوػش ِٓ ( ٚجٌفثس جٌخحِغس )جٌّشذؼحش 

َ 15000ٔمط١س ٚوػحفطٙح جٌّغحق١س ٟ٘ جوػش ِٓ 
2

( ٌٚىٓ فٟ خحسؽس جٌطٛص٠غ جٌّغحقٟ ٌٍّشذؼحش ٠لاقع ذحْ جٌّشذؼحش جٌطٟ 
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ضكٛٞ ػٍٝ جورش وػحفس ِغحق١س ٌٍخذِحش جٌذ١ٕ٠س ضطّػً ذّشذؼ١ٓ ذ١ّٕح وحٔص جٌفثس جلأػٍٝ فٟ ػذد جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س ضشًّ فمؾ 

غ ٚجقذػّٓ شرىس جٌّشذؼحش، ٌٚىٓ جٌّشذغ جٌػحٟٔ ػّٓ ِشذؼحش جٌىػحفس جٌّغحق١س أ٠ؼح ضؿحٚس ِٓ جٌؿٙس جٌشّح١ٌس ِشذ

جٌششل١س جٌّشذغ جلأٚي جلأػٍٝ وػحفس ِٓ ق١ع جٌّغحقس ٚجلأوػش ػذدج ِٓ ق١ع ػذد جٌظٛج٘ش ف١ٙح، ٚ٘زج ِح ٠غحٔذ ٔظش٠س ضؿّغ 

 ٌطٛص٠غ جٌّٕطظُ جٚ جٌؼشٛجتٟ.جٌٕمحؽ جٚ جٌظح٘شز قٛي جٌّشوض ٚجذطؼحد٘ح ػٓ ج

 

 

 تحهُم واختجبر وتبئح انتحهُم ثىاضطة شجكة انمرثؼبت:

 ( ّ٘ح:٠Quadrat Analysisٛؾذ جخطرحسجْ شحتؼحْ ٠غطخذِحْ لاخطرحس ٔطحتؽ جٌطك١ًٍ ذحعطخذجَ شرىس جٌّشذؼحش )

 populationجخطرحس ئقظحتٟ ٠محسْ ضٛص٠غ جٌّؿطّغ جلإقظحتٟ (ٚ٘ٛ Kolmogorov-Smirnovtestجخطرحس ) -1

 theoreticalِٓ خلاي ػ١ٕط١ٓ ِغطمٍط١ٓ ِأخٛرض١ٓ ِٓ ٘زج جٌّؿطّغ. ٠ّٚىٓ جعطخذجِٗ ٌّمحسٔس أٞ ضٛص٠غ ٔظشٞ 

distribution  جٌطٛص٠غ جٌّشح٘ذ  ِغobserved distribution
(xxi)

. 

جٌشٚع١١ٓ جٌز٠ٓ ؽٛسٚج ِؼحدٌط١ٓ ِشحذٙط١ٓ فٟ جٌػلاغ١ٕحش ِٓ جٌمشْ جٌؼشش٠ٓ، ٚلذ عّٟ جلاخطرحس ذٙزج جلاعُ ٔغرس ٌٍش٠حػ١١ٓ 

ٚضكغد ٘زٖ جٌطش٠مس ٔغرس جٌخلا٠ح ِٓ وً طف ِٓ جٌؿذٚي جٌطىشجسٞ جٌٝ جٌؼذد جٌىٍٟ ٌٍخلا٠ح، غُ ضٕشة جٌّؿّٛع جٌطشجوّٟ 

 .ٌٍٕغد ِٓ جػٍٝ جٌؿذٚي لأعفٍٗ ٚضىْٛ جٌم١ّس جٌطؿ١ّؼ١س ٌٍٕغد جٌّطشجوّس ٟ٘ جٌٛجقذ

 

X: ٚضؼطّذ ٘زٖ جٌطش٠مس أ٠ؼح ػٍٝ جٌؿذٚي جٌطىشجسٞ، ف١غطخذَ جخطرحس )chi squareجخطرحس  -2
2

( ٌّؼشفس ف١ّح ئرج 

 وحْ جٌطىشجس٠ٓ جٚ جٌطٛص٠ؼ١ٓ ٠كّلاْ جخطلافح رج دلاٌس جٚ ِؼٕٝ جقظحتٟ.

ٔحضؿس ػٓ ِكغ جٌظذفس،  فحرج وحْ جلاخطلاف ذ١ٓ جٌطٛص٠غ جٌّشطٛد ٚجٌطٛص٠غ جٌؼشٛجتٟ طغ١شج فمذ ضىْٛ جٌفشٚلحش ذرغحؽس

٠ّٚىٕٕح جفطشجع جْ جٌطٛص٠ؼ١ٓ لا ٠كّلاْ جخطلافح رج ِؼٕٝ
(xxii)

. 

ِم١حعح ٠غطخذَ ٌٍىشف ػّح ئرج وحٔص ٔمطس جٌظح٘شز جٌكم١م١س ضكص جٌذسجعس ِٛصػس ضٛص٠ؼح ػشٛجت١ح، أَ  ٠ٚchi squareؼطرش 

ً ذؼ١ذجً ػٓ جٌطٛص٠غ جٌؼشٛجتٟ، ٚرٌه ذح َّْ ضٛص٠ؼٙح ٠شىً ّٔطحً ِؼ١ٕح  chi squareعطخذجَ ط١غس س٠حػ١س ئقظحت١س دل١مس، ئرجً أ

ضذي ػٍٝ دسؾس ئلطشجخ أٚ  chi square٘ٛ جخطرحس ٠ؿش٠ٗ جٌرحقع ٌٍطأوذ ِرذت١حً ِٓ أْ ّٔؾ جٌطٛص٠غ ذؼ١ذ ػٓ جٌؼشٛجت١س ٚل١ّس 

جذطؼحد ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌكم١مٟ جٌّشح٘ذ ػٓ ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌؼشٛجتٟ جٌٕظشٞ جٌّطٛلغ ٌٍؼذد ٔفغٗ ِٓ جٌٕمؾ جٌّٛصػس، ٚضؼشف ل١ّس 

chi square ضطر١ك جٌظ١غس جٌطح١ٌس ِٓ
(xxiii)

 : 





fE

)f(fo
χ

2
2 E

 
 ق١ع جْ:

fO جٌؼذد جٌّشطٛد ٌطىشجس جٌظح٘شز = 

fE  = جٌّطٛلغ ٌطىشجس جٌظح٘شزجٌؼذد 

(،  ٚلذ 1ػٍٝ جٌؿذٚي جٌطىشجسٞ ٌٍظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس وّح ِر١ٓ فٟ جٌؿذٚي جٌٍّكك سلُ ) chi squareٚلذ ضُ جؾشجء جخطرحس 

(، ٚجٌؿذ٠ش ذحٌزوش ٕ٘ح جٔٗ فٟ قحٌس ضٛص٠غ جٌظح٘شز ضٛص٠ؼح ِٕطظّح فحْ ل١ّس ِؼحًِ وحٞ 1155) chi squareذٍغص ل١ّس 

ٍّح جلطشذص ل١ّس جٌّؼحًِ ِٓ جٌظفش وٍّح وحْ جٌطٛص٠غ جٌفؼٍٟ ٌٍظح٘شز لش٠رح ِٓ جٌطٛص٠غ جٌٕظشٞ عطظرف طفش، أٞ و

 chi squareػٓ جٌظفش ٚجلطشذص ِٓ جٌم١ّس جٌمظٜٛ ي chi squareجٌّٕطظُ، ٚجٌؼىظ طك١ف، أٞ وٍّح جذطؼذش ل١ّس 

 جٌٝ جْ ضىْٛ ِطؿّؼس أوػش.ٌٍظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس فحْ رٌه ٠ذي ػٍٝ ػذَ جٔطظحَ ضٛص٠غ جٌظح٘شز ١ٍِٚٙح 

ضكذظ ػٕذِح ضطؿّغ ؾ١ّغ جٌٕمحؽ فٟ ِشذغ ٚجقذ )قحٌس جٌطٛص٠غ جٌّطؿّغ جٚ  chi squareٚجٌم١ّس جٌمظٜٛ ٌّؼحًِ 

جٌّطّشوض(، أٞ جْ قغحذٙح ٠ؼطّذ ػٍٝ ػذد ٔمحؽ جٌظح٘شز ٚػذد جٌّشذؼحش جٌّغطخذِس فٟ جٌطك١ًٍ، ٚفٟ ٘زٖ جٌذسجعس ذٍغص 

وحٌطحٌٟ chi squareجٌم١ّس جٌمظٜٛ ٌّؼحًِ 
(xxiv)

: 

 

chi square ( =312 – 2)جٌم١ّس جٌمظٜٛ ٌّؼحًِ 
2
  /2  =48050    

 

ػٓ جٌظفش ذذسؾس ور١شز ٠ذي ػٍٝ ع١حدز جٌّٕؾ جٌّطؿّغ ٌٍظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس ٌٚىٓ سغُ رٌه لا  chi squareٚجْ جذطؼحد ل١ّس 

( ٚ٘زج جٌشلُ لا٠ضجي 1155ٌٍظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس ذٍغص ) chi square%ٚرٌه ٌىْٛ ل١ّس  100ضؼطرش جٌظح٘شز رٚ ّٔؾ ِطؿّغ 

جٌزٞ ٠ش١ش جٌٝ جٌطؿّغ جٌىحًِ ٌٕمحؽ جٌظح٘شز فٟ ِشذغ ٚجقذ، ٌٚىٓ ٠فغش رٌه  chi squareذؼ١ذ ػٓ جٌم١ّس جٌمظٜٛ ٌّؼحًِ 

 ذغ١حدز جٌّٕؾ جٌّطؿّغ ٌطٛص٠غ جٌظح٘شز جعطٕحدج جٌٝ ٔطحتؽ جٌطك١ًٍ.

 

 الاضتىتبخبت وانتىصُبت:

( ٚجقذز ِٓ جٌطشق جلإقظحت١س جٌّىح١ٔس ٠ٙذف جٌٝ Quadrat Analysisؽش٠مس ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س )ضؼطرش  .1

ضك١ًٍ أّٔحؽ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س ٚئذشجص ضأغ١ش ِٛلغ ِح ػٍٝ جٌّٛجلغ جلأخشٜ، أٞ ً٘ جْ جٌّٛجلغ ضؼطّذ ػٍٝ 

 ذؼؼٙح جَ جْ ّٔؾ ضٛص٠ؼٙح ػشٛجتٟ.

١حع١س ضك١ًٍ ٘زٖ جلأّٔحؽ ِٓ خلاي جػطّحد أفىحس س٠حػ١س أعحع١س ضغطٕذ ػٍٝ ضكحٚي ؽش٠مس ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم .2

 ٔظش٠س جلاقطّحلاش فٟ ضك١ًٍ جٌطٛص٠ؼحش جٌطىشجس٠س )ؽش٠مس ضرح٠ٓ وػحفس جٌٕمحؽ( ٌلأّٔحؽ جٌٕمط١س.

ؼٍٟ ضؼطّذ ٘زٖ جٌطش٠مس ػٍٝ ضمغ١ُ ِٕطمس جٌذسجعس جٌٝ شرىس ِٓ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س جٌّغحقس غُ قغحخ جٌؼذد جٌف .3
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ٌٍظح٘شز جٌٕمط١س جٌطٟ ضمغ دجخً وً ِشذغ ِٚٓ غُ ِمحسٔطٙح ذحٌؼذد جٌّػحٌٟ جٌّطٛلغ ٌٍٕمحؽ دجخً وً ِش٠غ، غُ جخطرحس 

  جٌٕطحتؽ ػٓ ؽش٠ك جٌٕظش٠حش جلإقظحت١س.

ضؼطّذ ؽش٠مس جٌّشذؼحش جٌم١حع١س ػٍٝ جٌطشو١ض ػٍٝ جٌطك١ًٍ ػٍٝ ٔطحق ٚجعغ ٠شًّ ؾ١ّغ أؾضجء ِٕطمس جٌذسجعس  .4

طحتؽ ذحٌّشذؼحش جٌطٟ ضغطٟ ِٕطمس جٌذسجعس، ٚذحٌّمحذً فحْ جٌطشق جٌّؼطّذز ػٍٝ جٌّغحفس ِػً ؽش٠مس ٠ٍٚخض جٌٕ

جٌؿحس جلألشخ ضشوض ػٍٝ جلأؾضجء جٌظغ١شز ٌٚىٕٙح ضًّٙ جٌطأغ١شجش ػٍٝ جٌّم١حط جٌٛجعغ ٌىٛٔٙح ضؼطّذ فمؾ ػٍٝ 

 ِٕطمس جٌذسجعس.  جٌّغحفس ذ١ٓ ٔمطس ٚأخشٜ دْٚ جلاخز ذٕظش جلاػطرحس جلأؾضجء جٌٛجعؼس ِٓ

جْ ِشىٍس جٌطذجخً ٚجٌكحفحش فٟ ٘زٖ جٌطش٠مس ضىْٛ جلً ِمحسٔس ذحٌطشق جٌّؼطّذز ػٍٝ جٌّغحفس ذ١ٓ جٌظٛج٘ش ٌطك١ًٍ  .5

 أّٔحؽ جٌطٛص٠غ. 

٠ّىٓ ضلافٟ ِشحوً ٘زٖ جٌطش٠مس ذؼذَ جلاػطّحد ػٍٝ ضفغ١ش ٚجقذ ٌٍم١ُ، ذً ٠ّىٓ جٌطؼّك ذشىً جدق فٟ ضٛص٠غ  .6

عطخشجؼ ّٔؾ جٌطٛص٠غ، أٞ جٌطؼشف ػٍٝ ّٔؾ جٌطٛص٠غ ػٍٝ ِغطٜٛ أطغش ػّٓ ِٕطمس جٌظح٘شز فٟ وً ِشذغ لا

جٌذسجعس، فىّح عرك جلإشحسز ػٕذِح ضىْٛ ِٕطمس جٌذسجعس ور١شز جٌّغحقس ف١ٍظ ذحٌؼشٚسز جْ ٠ىْٛ ّٔؾ جٌطٛص٠غ 

ذ رٌه ٠ّىٓ ضؼ١ُّ جٌغحتذ ٘ٛ ٔفغٗ فٟ ؾ١ّغ جؾضجتٗ، ذً ٠ّىٓ جْ ٠خطٍف جٌّٕؾ ذ١ٓ أؾضجء جٌّٕطمس جٌٛجقذز، غُ ذؼ

 جٌٕطحتؽ ػٍٝ ِٕطمس جٌذسجعس وىً.

ؽش٠مس ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س ٠ّىٓ جٌرحقع ِٓ ضم١١ُ وػحفس ّٚٔؾ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش ذ١ٓ أؾضجء ِٕطمس جٌذسجعس  .7

جٌٛجقذز ٌٍٛطٛي جٌٝ ضفغ١شجش ٚٔطحتؽ جدق، فؼ١ٍّس جخطظحس جٌٕطحتؽ ٚجٌطك١ٍلاش فٟ سلُ ٚجقذ فمؾ ٠ؼُّ ػٍٝ ِٕطمس 

% )وّح فٟ جٌطشق جلأخشٜ جٌّطرؼس ٌّؼشفس أّٔحؽ ضٛص٠غ جٌظٛج٘ش جٌٕمط١س(، ٚجٌطٟ 100عس لا ضؼطرش ٚجلؼ١س جٌذسج

ضغرد فمذجْ جٌىػ١ش ِٓ ضفحط١ً ضٛص٠غ جٌظح٘شز ذ١ٓ جٌّٕحؽك جٌّخطٍفس فٟ ِٕطمس جٌذسجعس
 (xxv)

. 

جٌطك١ًٍ ػٍٝ ِشذؼحش رجش ل١حعحش ٌٍٛطٛي جٌٝ ٔطحتؽ جدق فٟ ضك١ًٍ ّٔؾ جٌطٛص٠غ، ٠ّىٓ ٌٍرحقع جْ ٠ؿشٞ ػ١ٍّس  .8

ِخطٍفس )أٞ ضغط١س ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس ِشذؼحش أوػش ِٓ ِشز ِغ جخطلاف ِغحقحش جٌّشذؼحش فٟ وً ِشز ػٓ 

 عحذمطٙح( ِٚمحسٔس جٌٕطحتؽ ِغ ذؼؼٙح ٌٍٛطٛي جٌٝ ضفغ١ش جدق ٌّٕؾ ضٛص٠غ جٌظح٘شز.

( ٌٍظح٘شز ِٓ Visual Interpretationظشٞ )ؽش٠مس جٌّشذؼحش جٌم١حع١س ٠ّىٓ جٌرحقع ِٓ جؾشجء جٌطفغ١ش جٌر .9

خلاي ضٛص٠ؼٙح ػٍٝ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س، ٚ٘زج ٠ط١ف ٌٍرحقع جٌّؿحي ٌٍطك١ًٍ جٌرظشٞ ٌٍظح٘شز جٌٝ ؾحٔد جٌطك١ٍلاش 

ٌٕطحتؽ جٌطك١ٍلاش ذٙزٖ جٌطش٠مس Cartographic Visualizationجلإقظحت١س، ٔح١٘ه ػٓ جْ جٌطّػ١ً جٌىحسضٛوشجفٟ

ٌٍذسجعس، ١ٌٚظ فمؾ جٌطشو١ض ػٍٝ جٌطك١ًٍ جلاقظحتٟ ٚػشع جلاسلحَ وّح فٟ ذؼغ جٌطشق ضؼطٟ أ١ّ٘س أورش 

 جلأخشٜ جٌّغطخذِسٌّؼشفس أّٔحؽ جٌطٛص٠غ.  

ضؼطرش ٘زٖ جٌطش٠مس ِٓ جٌطشق جٌفؼحٌس ٌغشع ِمحسٔس ّٔؾ جٌطٛص٠غ جٌغحتذ ِغ أٞ ضٛص٠غ ٔظشٞ آخش ٠مطشقٗ جٌرحقع  .10

ذٜ جذطؼحد جٌطٛص٠غ جٌفؼٍٟ ػٓ جٌطٛص٠غ جٌٕظشٞ جٌّمطشـ ٚجٌزٞ ٠ّىٓ جْ ٌٍظح٘شز ل١ذ جٌذسجعس ِٚمحسٔس جٌٕطحتؽ ِٚ

 ٠ىْٛ قغد ِؼح١٠ش ِٚمح١٠ظ خحطس.   

ذحٌشغُ ِٓ جٌؼ١ٛخ جٌطٟ ضك٠ٛٙح ٘زٖ جٌطش٠مس، فحْ ِؼظُ جٌؼ١ٛخ ٟ٘ ِشحذٙس ٌٍؼ١ٛخ جٌطٟ ضك٠ٛٙح ؽش٠مس ضك١ًٍ  .11

ٌطك١ًٍ ّٔؾ ضٛص٠غ جٌر١حٔحش جٌٕمط١س ٚوػحفطٙح،  جٌؿحس جلألشخ، ٌزٌه ضؼطرش ٘زٖ جٌطش٠مس أ٠ؼح ؽش٠مس ؾ١ذز ٚفؼحٌس

 ٔح١٘ه ػٓ جٌطّػ١ً جٌىحسضٛوشجفٟ جلألٜٛ ٌٕطحتؽ ضك١ٍلاش ٘زٖ جٌطش٠مس ِمحسٔس ذحٌطشق جلأخشٜ.    

٠ّىٓ ضفحدٞ ػ١ٛخ ٘زٖ جٌطش٠مس ذاؾشجء جٌطك١ًٍ ػٍٝ ضغط١س ِٕطمس جٌذسجعس ذّؿّٛػس شرىحش ِٓ جٌّشذؼحش ضخطٍف  .12

 ٓ جؾً جٌكظٛي ػٍٝ ٔطحتؽ ِطٕٛػس ِٚمحسٔطٙح ِغ ذؼغ ٌٍٛطٛي جٌٝ ٔطحتؽ جدق. فٟ جقؿحِٙح ِٚغحقحضٙح ِ

 (1مهحك رلم )

 انؼذد انحمُمٍ )انمشبهذ( وانؼذد انمتىلغ )انىظرٌ( نىمبرج مه نهىمظ داخم كم مرثغ ػهً انخرَطة

 chi squareمغ اخراء اختجبر 

ترتُت 

انمرثغ فٍ 

 انخرَطة

انؼذد 

 انمرصىد

انؼذد 

 انمتىلغ

 -انمرصىد 

 انمتىلغ

 -)انمرصىد 

انمتىلغ(
2

 

انمتىلغ( -)انمرصىد 
 2

 

 /انمتىلغ

1 0 2 -2 4 2 

2 2 2 0 0 0 

11 1 2 -1 1 0.5 

24 3 2 1 1 0.5 

25 4 2 2 4 2 

36 7 2 5 25 12.5 

37 6 2 4 16 8 

55 11 2 9 81 40.5 

58 9 2 7 49 24.5 

75 8 2 6 36 18 

89 13 2 11 121 60.5 

90 30 2 28 784 392 

91 10 2 8 64 32 
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106 15 2 13 169 84.5 

Total 312 346 -34 2310 1155 

 

 انهىامش وانمصبدر:
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i

ٔشٛجْ شىشٞ ػرذالله، ضك١ًٍ جٌطٛص٠غ جٌّىحٟٔ ٌٍخذِحش جٌطؼ١ّ١ٍس فٟ ِذ٠ٕس د٘ٛن ذحعطخذجَ ضم١ٕحش  -

جٌّىحٟٔ فٟ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س )جٌطك١ًٍ  gis ،ذكع جٌمٟ فٟ جٌّإضّش جٌؿغشجفٟ جٌٛؽٕٟ جلأٚي ،)

.3، ذغذجد، ص2112/  12/  2 – 1خلاي جٌفطشز   
ii د. محمد أص٘ش عؼ١ذ جٌغّحن ٚ د. ػٍٟ ػرذ ػرحط جٌؼضجٚٞ، جٌركع جٌؿغشجفٟ ذ١ٓ جٌّٕٙؿ١س جٌطخظظ١س  -

جٌّؼحطشز ٚجلأعح١ٌد جٌى١ّس ٚضم١ٕحش جٌّؼٍِٛحض١س  GIS جذٓ جلاغ١ش ٌٍطرحػس ٚجٌٕشش، ؾحِؼس  س، دج

.154، ص 2118جٌّٛطً، جٌطرؼس جلأٌٚٝ،   
iii

.77، ص1982خ١ًٍ ئعّحػ١ً محمد، أّٔحؽ جلاعط١طحْ جٌش٠فٟ فٟ جٌؼشجق، ِطرؼس جٌكٛجدظ، ذغذجد،  -  
iv ذحلأعح١ٌد  ر١محشجٌؿغشجف١س جٌى١ّس ٚجلإقظحت١س أعظ ٚضط، ٔحطش ػرذالله جٌظحٌف، محمد ِكّٛد جٌغش٠حٟٔ -

، ص 2111، 1، 1َجٌٍّّىس جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س، ؽ –جٌكحعٛذ١س جٌكذ٠ػس، ِىطرس جٌؼر١ىحْ، جٌش٠حع 

226.  
v سج١ٔس ؾؼفش لط١شحش ٚوح٠ذ أذٛ طركس، ضك١ًٍ أّٔحؽ جٌطٛص٠غ جٌّىحٟٔ ٌٍّذْ جلأسد١ٔس ذحعطخذجَ ضم١ٕس  -

، 2114، 2، جٌؼذد 41ٚجلاؾطّحػ١س، جٌّؿٍذ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س، ِؿٍس دسجعحش جٌؼٍَٛ جلإٔغح١ٔس 

.4ص  
vi َ،  2111ٌرٕحْ، دجس جٌٕٙؼس جٌؼشذ١س،  –ٔحطش ذٓ محمد ذٓ عٍّٝ، خشجتؾ جٌطٛص٠ؼحش جٌرشش٠س، ذ١شٚش  -

79ص   
vii د. ِؼش خ١ًٍ جٌؼّش، ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س، ذكع ِٕشٛس فٟ جٌّٛلغ جلاٌىطشٟٚٔ جٌخحص ذحٌرحقع  -

(http://www.muthar-alomar.com/?page_id=51 .1(، ص  
viii د. ِؼش خ١ًٍ جٌؼّش، ضك١ًٍ جٌؿحس جلألشخ، ذكع ِٕشٛس فٟ جٌّٛلغ جلاٌىطشٟٚٔ جٌخحص ذحٌرحقع،  -

(http://www.muthar-alomar.com/?page_id=51 .1(، ص  
ix ، ص 2111ٌرٕحْ، دجس جٌششق جٌؼشذٟ،  –عحِف ؾضِحضٟ، جٔظّس جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س، ذ١شٚش  -

191.  
x 2د. ِؼش خ١ًٍ جٌؼّش، ضك١ًٍ جٌؿحس جلألشخ، ِظذس عحذك، ص -  
xi جٌؿغشجف١س، ِىس جٌّىشِس، جٌٍّّىس د. ؾّؼس دجٚد محمد، أعظ جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ فٟ ئؽحس ٔظُ جٌّؼٍِٛحش  -

.53، ص2112جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س،   
xii وشوٛن، ِؿٍس  –د. خؼ١ش ػرحط خضػً، خظحتض ضٛص٠غ ِكطحش ضؼرثس جٌٛلٛد ػٍٝ ؽش٠ك ذغذجد  -

.62، ص2119، آخ 41جٌفطف، جٌؼذد   
xiii  - R. W. Thomas, An Introduction to Quadrat Analysis, University of 

Manchester, 1977, P. 4. 
xiv- Anthony C. Gatrell, Trevor C. Bailey, Peter J. Diggle and Barry S. 

Rowlingson, patial Point Pattern Analysis and Its Application in Geographical 
Epidemiology, Transactions of the Institute of British Geographers, Vol. 21, 
No. 1 (1996), pp. 256. 

xv- R. W. Thomas, An Introduction to Quadrat Analysis, University of 
Manchester, 1977, P. 5. 

xvi .3د. ِؼش خ١ًٍ جٌؼّش، ضك١ًٍ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س، ِظذس عحذك، ص -  
xvii ذحٌٕغرس ٌٍؿغشجف١١ٓ، فحْ ِغحٌس شىً جٌشرىس جٌطٟ ضغطٟ ِٕطمس جٌذسجعس ضؼطرش رٚ أ١ّ٘س جلً، ٌٚىٓ  -

جضرحػح ٘ٛ ضغط١س ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس ِٓ جٌّشذؼحش جٌم١حع١س، جٌٕمطس جلأُ٘ ذحٌٕغرس ٌٍؿغشجف١١ٓ  جلأوػش

٠طّػً ذطغط١س وحًِ ِٕطمس جٌذسجعس ذشرىس ِٕطظّس ِٚطغح٠ٚس جلاذؼحد ٠ٚؿد جْ ضغطٟ ٘زٖ جٌشرىس ؾ١ّغ 

http://www.muthar-alomar.com/?page_id=51
http://www.muthar-alomar.com/?page_id=51
http://www.muthar-alomar.com/?page_id=51
http://www.muthar-alomar.com/?page_id=51
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( ٚ)1أؾضجء ِٕطمس جٌذسجعس ذحٌىحًِ. ٌٍطفحط١ً جٔظش شىً سلُ ) David Unwin, Introductory 
Spatial Analysis, London, Methuen, 1981, P. 40 

xviii جٌطك١ًٍ جلاقظحتٟ ٌٍر١حٔحش جٌّىح١ٔس فٟ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغشجف١س ) - GIS ،ٞضشؾّس ٠ّحْ عٕىش ،)

.96، ص2118، عٛس٠س، قٍد، 1جٌّشجؾؼس جٌؼ١ٍّس ػرذالله وحًِ، شؼحع ٌٍٕشش ٚجٌؼٍَٛ، ؽ  
xix - A\ David Unwin, Introductory Spatial Analysis, London, Methuen, 1981, P. 

40 
         B\ David J. Unwin, GIS – Spatial analysis and spatial statistics, PP. 540 – 

551, from    
(https://www.researchgate.net/publication/237238258_GIS_Spatial_Analys
is_and_Spatial_Statistics) 

 
21xx أ١ِش لحدس ػض٠ض،  ٘سٌغَسٔطحٔذ١ٔىَٝ ؾٛؽشجفٟ ذسوحس١َٕ٘حٔسوحٔٝ صزٜٚ تح٠ٕٝ ٌسشحسٜ ٘س١ٌٚشَ  -

GISذسذسوحس١َٕ٘حٔٝ ع١غطسِٝ صج١ٔحس٠س ؾٛؽشجف١سوحْ ) ِس جٌٝ ِؿٍظ و١ٍس (، سعحٌس ِحؾغط١ش ِمذ

.114ؾحِؼس طلاـ جٌذ٠ٓ / أسذ١ً، غ١ش ِٕشٛسز، ص –ج٢دجخ   
xxi -  Freed, M. N., Hess, R. K., and Ryan, J. M. (1989). The educator's desk 

reference. New York: Macmillan. P. 407. 
xxii جٔظش: -  

جٌؿغشجف١س )أ / جٌطك١ًٍ جلاقظحتٟ ٌٍر١حٔحش جٌّىح١ٔس فٟ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش  GIS 99(، ِظذس عحذك، ص  

B\ Andy Field, Discovering Statistics Using SPSS, SAGE Publications LTD, 
London, 2005, P. 686. 

 
xxiii دسجعس ؾغشجف١س، سعحٌس  –١ٍِكس قحِذ ػرذالله جٌؼرذٌٟ، جٌؼّشجْ جٌش٠فٟ فٟ ِكحفظس خ١ٍض  -

ؾحِؼس جَ جٌمشٜ، ِىس، جٌٍّّىس جٌؼشذ١س  –َ جلاؾطّحػ١س و١ٍس جٌؼٍٛ –ِحؾغط١ش ِمذِس جٌٝ لغُ جٌؿغشجف١ح 

.74، ص2114جٌغؼٛد٠س،   
xxiv .62د. ؾّؼس دجٚد محمد، ِظذس عحذك، ص -  
xxv-  :ٌٍّض٠ذ ِٓ جٌطفحط١ً ٠ٕظش 

David O’Sulliva and David Unwin, Geographic Information Analysis, John 
Wiley Sons, INC, 2003, P. 81 – 85 

https://www.researchgate.net/publication/237238258_GIS_Spatial_Analysis_and_Spatial_Statistics
https://www.researchgate.net/publication/237238258_GIS_Spatial_Analysis_and_Spatial_Statistics

