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Analyzing  the properties of  running of pool of 

valley of Al-hamdinia by using (SCS-

CN)way 

.A B S T R A C T  

The search study the hydrological characteristics of Al-Hamdania vally 

basin, which  pouring into the Tigris river in Nineveh, with area reached 

(533,3 km2). To understand the hydrology of water valleys and to 

calculate their running features, the study adopted the curve number 

model (SCS - CN), to arrive at specific results ,and the used of  remote 

sensing and (GIS) in the procedures the work related to study,  through 

the data has been emerged in one perfect fra (DEM – soil – rain depth – 

land uses) me using (CN) method to get running features for the 

investigated basin valleys such as (Q) and (QV) and (QP) values inside 

geographical information systems environment.The study found out that 

the vally  basin investigated is very important from the hydrological 

side; this is attributed to the high values (CN) r which reached r (83.8), 

AL Mur (82.7), Baghal (82.2), Khair almala (84,5) , whil the depth flow 

average (Q) reached (214,5)ml , as for the size of runoff (QV) reached 

(77580244) m3, , whil the depth flow average (Qp) reached (100) m3/sc 

, these results are database for any study hydrological intended for 

purposses of development. tool 

. 

 باستخذام الحوذانية وادي لحوض الهايذرولوجية الخصائص تحليل
 (SCS-CN) طريقة

 سبعاوي خميس كعود-دلي خلف حميذ أ.م..د 
 قسن الجغرافية-كلية التربية للعلوم الإنسانية -جاهعة تكريت 

:الخلاصة  

 ،بمساحة العراق شمال نينوى لزافظة في دجلة نهر في يصب الذي الحمدانية وادي لحوض السطحي الجريان بحجم الدتمثلة الذايدرولوجية الخصائص البحث يدرس
 بعد عن الأستشعار بتقنيتي الأستعانة وتم ، (SCS-CN) لظوذج إعتماد تم الجريانية خصائصو وإحتساب الوادي ىيدرولوجية ولفهم.  2كم( 35553) بلغت

(Remote Sensing) الجغرافية الدعلومات ونظم (GIS) الرقمي الأرتفاع لظوذج)  بيانات عدة دمج خلال من ، العمل خطوات جميع في DEM – التًبة 
 على للحصول والأىم الأولى الخطوة كانت التي ، (Curve Number) (CN) قيم على الحصول خلالذا من تم ،( الأرض استعمالات – الدطر عمق –

 توصل وقد.الجغرافية الدعلومات نظم بيئة ضمن تدت والإجراءات الخطوات تلك وجميع ، ( Q ، QV  ، QP ) بــ الدتمثلة الأخرى الذايدرولوجية الخصائص
 قيم ارتفاع خلال من وذلك ، الذيدرولوجية الناحية من الحمدانية وادي حوض ألعية الى( SCS-CN) لطريقة الدطبق الرياضي النموذج خلال من البحث

(CN )، للحوض الجريان عمق معدل بلغ حتُ في ،(8455) قيمو معدل بلغ حيث (Q) (2,455 )،السطحي الجريان لحجم بالنسبة أما ملم (QV )فقد 
 لاغراض تهدف ىيدرولوجية دراسة لأي بيانات قاعدة تشكل النتائج وىذه ، ثا/3م(88,) (Qp) الجريان ذروة قيمة بلغت حتُ في ،3م( 77588244) بلغ

 .تنموية
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 انًمذيخ

تتطلب الدراسات الذيدرولوجية إلغاد العلاقة بتُ السواقط والجريانات الناتجة عنها لتمثيل النظام       
الذيدرولوجي السطحي، وغالباً ما يعبر عنها بالجريان الدائي السطحي، ويعرف على أنو ذلك الجزء من السقيط 

يزيد من القدرة الامتصاصية للتًبة ويتحرك على سطح الأرض متخذاً لنفسو عدة مسارات تبعاً الدطري الذي 
، إن عملية  (,)لجيمورفولوجية الأرض والضدارىا إلى أن يصل إلى أحد المجاري فيصب فيو ويصبح جزاً منو

د من الطرق ، وكما ىو الوصول لتقديرات دقيقة لحجم الجريان السطحي للأحواض الدائية يمكن إلصازىا بالعدي
( SCS–CNمعلوم فإن ىناك العديد من الطرائق التي تستخدم للوصول لتلك التقديرات، لكن تعد طريقة )

من أشهر الأساليب الرياضية الدستخدمة في حساب الجريان السطحي، وتعد من بتُ الطرق الدتوسطة 
الرياضية يعتمد في مدخلاتها على توفتَ ( عبارة عن سلسلة من الدعادلات SCS، واسلوب )التعقيد

معلومات عن غطاءات الأرض وألظاط استخدامها وىيدرولوجية التًبة، ونوع الغطاء النباتي، وكميات الأمطار 
 .(2)الساقطة
وجرى العمل على ىذه الطريقة لتقدير حجم الجريان لحوض الحمدانية ، وتم العمل ضمن بيئة نظم        

 ArcGIS( بإعتماد برنامج )Geography Information Systemية )الدعلومات الجغراف
( وتقنيات الإستشعار عن بعد، لضمان الحصول على دقة في التقدير، إذ يظهر الفرق في إستخدام 10,1

تقنية نظم الدعلومات مقارنة بالطرائق الأخرى في إمكانية الحصول على الدقة الدكانية العالية، إذ يتم التعامل في 
مايتيح الحصول على  ا( متً وىذ38×  38ه الدراسة تحديداً مع وحدات الخلية )البكسل( بأبعاد )ىذ

 تقديرات دقيقة تغطي منطقة الدراسة . 
وبذلك فإن دراسة تقدير حجم الجريان السطحي السنوي لحوض وادي الحمدانية التي سيتم الأعتماد عليها في 

تغتَات والخصائص الجيومورفولوجية والذايدرولوجية والظاىرة الطبيعية ومن إنشاء قاعدة البيانات الجغرافية ذات الد
 ثم الوصول الى الأىداف الدرجوة من ىذه الدراسة . 

                                                                           :مشكلة الدراسة وتساؤلاتها   
Problem Study 

 يمكن تحديد مشكلة الدراسة بما يلي :
نظراً للحاجة الى القياسات الدقيقة الخاصة في تقدير حجم الجريان السطحي السنوي في حوض وادي  

الحمدانية ، والتي تتطلب جهداً كبتَاً ووقتاً طويلًا ، وذلك عندما يتم إجراؤىا بالطرق التقليدية التي تعتمد على 
الى التكلفة الدادية لتلك الطرق، فقد لاتأتي ىذه القياسات بالدقة الدتناىية وخاصة الأجهزة البسيطة ، إضافة 

بعد زيادة الكم الذائل من البيانات والدعلومات وتعدد مصادرىا والتي تتطلب سرعة في التصنيف والدعالجة 
من تلافي تلك والتحليل ، لشا يؤثر بدوره على النتائج الدعتمدة على تلك القياسات ، لذلك كان لابد 

الأشكالية واللجوء الى إستخدام التقنيات الجغرافية التي من شأنها أن تحقق الدقة في القياس والسرعة في 
 التصنيف والتحليل والتنوع في الدعالجة ، والتي تعتمد على الدرئيات الفضائية ذات الدقة التمييزية العالية ولظوذج 
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 من درجة الوضوح الدكاني والقياسات الدورفومتًية.( لدا تتميز بو DEMالأرتفاع الرقمي )
 -ومن خلال ىذه الدشكلة يمكن طرح الأسئلة التالية :

 ىل يمكن دراسة خصائص تقدير الجريان السطحي السنوي عن طريق استخدام تقنيات الجغرافية ؟ -,
 ( لتقدير حجم الجريان السطحي السنوي ؟SCS - CNما مدى فعالية طريقة ) -2
 بناء قاعدة بيانات جغرافية دقيقة بإستخدام نظم الدعلومات الجغرافية ؟كيف يمكن  -3

                                                                                          فرضية الدراسة
Hypothesis Study 

  -يمكن تحديد فرضية الدراسة بالنقاط التالية :       
تقدير حجم الجريان السطحي السنوي للمياه في الحوض وبتُ إستخدام تقنيات نظم ىناك علاقة بتُ  -,

الدعلومات الجغرافية وبيانات الأستشعار عن بعد لبناء قاعدة بيانات جغرافية تحتوي على متغتَات 
 مورفومتًية وجيمورفولوجية .

( دور مهم في تقدير حجم الجريان السطحي السنوي للحوض SCS - CNستخدام طريقة )إن لا -2
 لوضع مقتًحات تساعد في عملية التأىيل البيئي لدنطقة الدراسة .

                                                                                            أهداف الدراسة 
The Aim Study 

 -بالوصول الى النقاط التالية :يمكن تحديد أىداف الدراسة 
توظيف تقنية نظم الدعلومات الجغرافية وبيانات الأستشعار عن بعد في بناء قاعدة بيانات جغرافية تحتوي  -,

 على الدتغتَات وخصائص تقدير حجم الجريان السطحي السنوي .
عليها في بناء نظام  إمكانية توظيف نتائج الدراسة في إستنباط الدعايتَ الأساسية التي يمكن الأعتماد -2

 بيئي إعتماداً على التقنيات الجغرافية . –ىيدرولوجي 
معرفة الأيراد الدائي الحالي والدتوقع لحوض وادي الحمدانية من خلال حجم التساقط السنوي وإنتشارىا في  -3

 لرالات التأىيل البيئي من خلال بناء سدود صغتَة أو متوسطة .
                                                                                  أهمية الدراسة 

Importance of study 
 -تبرز العية الدراسة في الفقرات التالية :

( في بناء قاعدة بيانات جغرافية ذات متغتَات RS( وبيانات )GISبرزت ألعية تطبيق برلريات ) -,
 تقدير حجم الجريان السطحي السنوي للحوض الددروس .جيمورفولوجية وىيدرولوجية في 

( ، SCS-CNبرزت العية الدراسة من خلال معرفة حجم الجريان السطحي السنوي وفق طريقة ) -2
 فضلاً عن دراسة الخصائص . الذيدرولوجية الأخرى .
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                                                                                           منهج الدراسة
Approach Study 

  -إعتمدت الدراسة على الدناىج التالية :
ومن خلال ىذا الدنهج يمكن تحليل البيانات التي تشمل ) الدرئية الفضائية ،  -الدنهج التحليلي : -,

(، الخرائط ( وإجراء القياسات وتطبيق الدعادلات للمتغتَات والخصائص DEM) لظوذج الأرتفاع الرقمي
 الخاصة بتقدير حجم الجريان السطحي السنوي للمنطقة .

 GIS , RS , WMS , GLOBALالدنهج التقاني الدعاصر بإستخدام برلريات ) -2
MAPPER    في تحديد حجم الجريان السطحي السنوي لآجراء التحليلات التي من شأنها تأىيل )

 الدنطقة مكانياً .
       Justification of study     مبررات الدراسة 

 يمكن تحديد الدبررات التي أسهمت في إختيار موضوع الدراسة بالنقاط التالية :
الجريان السطحي السنوي في الدنطقة لشا يتطلب الدراسة الدعمقة لذا ، نظراً لألعية الدراسة في تقدير حجم  -,

 ولآلعيتها التنموية والبيئية التي من شأنها العمل على إلغاد حلول مثلى لدتخذي القرار .
إىتمام الباحث بمثل ىذه الدراسات وندرتها لشا يتطلب استخدام التقنيات الجغرافية الحديثة ، لدا لذا من  -2

ابية للحد من التسرب الدائي غتَ العقلاني ، ووضع الحلول للحد منو لآجل إستخدامو لحصاد نتائج إلغ
 الدياه والأستفادة منها مستقبلًا .

عدم شمول الحوض بالدراسة الذيدرولوجية الدفصلة التي تلبي متطلبات الحداثة والتوجو التطبيقي في  -3
 ثمر .الأستفادة من ىذا الدورد الدائي الدتاح وغتَ الدست

             Geographical location and area:    الموقع الجغرافي والمساحة
تقع منطقة الدراسة )حوض الحمدانية( في القسم الشمالي من العراق ، ضمن الحدود الأدارية لمحافظة نينوى 

 36o 00( شرقاً ، وبتُ دائرتي عرض )43o 30 23 ,3 E ( و )43o 19 19 ,6 E بتُ خطي طول )
48 ,7 N( و )36o 22 25 ,7 N( شمالًا ، بمساحتها البالغة )وكما مبتُ في الخارطة 2( كم355538 ،

( ، لػدىا من جهة الشرق والشمال الشرقي لزيطات حوضي نهري الخازر والزاب الآعلى ، ومن جهة ,)
نتهي لررى الغرب لزيط حوض وادي الشور ، أما من جهة الشمال فيحدىا طية عتُ الصفرة ، في حتُ ي

الوادي بنهر دجلة من جهة الجنوب حيث منطقة الدصب ، ويعد حوض وادي الحمدانية أحد الأحواض 
 الثانوية لنهر دجلة في لزافظة نينوى .

         Data sources and programs مصادر البيانات والبرامج المستخدمة
 -تدثلت مصادر البيانات للدراسة الحالية بما يلي :

( متعدد الأطياف والدلتقط بتاريخ Land sat 7ETMالفضائي للقمر الصناعي )البيان  -,
 والصادر من وكالة ناسا الأمريكية. 6/3/28,7,
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متً  38( بدقة تدييزية Digital Elevation Modelبيانات رادارية ولظوذج الأرتفاع الرقمي ) -2
 والصادرة عن وكالة ناسا الأمريكية .

  .2889( للتًبة لسنة WAF) بيانات خريطة -3
( يىلع يُطمخ انذراسخ1خرَطخ )

 

  .(Arc GIS 10,1وًَىرج الاسذفاع انشلًٍ و تشَايح ) 101111111يٍ عًم انثازث إعرًاداً عهً خشَطح انعشاق انطثُعُح تًمُاس 

    Estimation of flow volume         -0تمذَر حجى انجرَبٌ

( عدة مراحل من الدعادلات والإجراءات، وكما موضح في الشكل رقم SCS-CNتتطلب طريقة )        
( الذي يمثل لظوذج العمليات التي أجريناىا للحصول على تقديرات السيح السطحي بدقة لأستكمال عملية ,)

الصيغة الرياضية الدعتمدة إختيار مناطق الحصاد الدائي الدثالية، إن 
 (3)( ىي على النحو الأتيUSDAلقياس منحتٌ الجريان حسب )

: 
 

 = عًك اندشَاٌ انضطسٍ ) تىطح (.  إر ذًثم       

 = الأيطاس انضالطح ) تىطح ( .   و       

 = انًضرخهظاخ الأونُح لثم اندشَاٌ انضطسٍ كانرشب والإصرمثال يٍ لثم انُثاخ وانرثخش ) تىطح (     و      

 = انردًع انضطسٍ الألظً تعذ تذاَح اندشَاٌ انضطسٍ ) تىطح (        

  -كالأذٍ 0   وذسضة   ذعادل خًش لًُح        ووخذ إٌ       

                                                                                                                                                    

       

 -تانظُغح انشَاضُح الأذُح S 0وَرى إزرضاب  

  
    

  
                                                                                                                                       

 

    

𝑸   
( 𝑷 𝑰𝒂) 𝟐

    ( 𝑷 𝑰𝒂) + 𝒔
 

(1)11111111111111111111111111111 

(5)11111111111111111111111111111111111 

(3 )000000000000000000000000000000000 



(492-473) 5112 (11انعذد ) (52/ انًدهذ ) نهعهىو الاَضاَُحد / يدهـح خايعـح ذكشَـكعىد خًُش صثعاوٌ- زًُذ خهف دنٍ د..و.أ       379  

 

إذ   ويلاحظ مدخلات البيانات كانت بالبوصة لذا من الدفروض إعادة صيغة الدعادلة لتتوافق مع الدقاييس الدتًية،
  -وذلك لتحويلها الى الدليمتً فأصبحت بالصيغة الأتية : 2554ضربت أرقام الدعادلة السابقة في 

   
     

  
                                                                                                                                     

 

  

( من خلال ArcGIS 10.1تم إدخال الدعادلات في برنامج ) (Q , Ia , S ولإعداد الطبقات )
 Spatial( ، ضمن وظائف طبقات المحلل الدكاني ) Raster Calculatorالحاسبة الخلوية )إستخدام 

Analyst: وتم أختَاً إحتساب حجم الجريان السطحي من خلال الدعادلة الأتية ، )-  
                                    (       )⁄ 

 3حجم الجريان السطحي م=     
 = عمق الجريان / ملم    
 2= مساحة الحوض / كم    

 = معامل التحويل لكي تكون النتائج النهائية بالدتً الدكعب.888,    
 -0ذُح الأ ( تانًشازمSCS - CNوذرهخض طشَمح )

             Curve Number( :      CNإستخلاص يُحًُ ) -1

تًبة وغطاء الأرض نوع لزدد من الخصائص الدطر ل يُستَعملُ لتَمييز( Curve Numberرقم الدنحتٍ )    
، تعتمد ىذه الطريقة على سلسلة من الدعادلات الرياضية بالإعتماد على الدعلومات  (4))إستعمال أرض(

الدتوفرة عن الغطاء الإرضي، وألظاط إستخداماتها، وىايدرولوجية التًبة، ونوع الغطاء النباتي وكميات الأمطار 
سطح للماء، فإذا ( عن مقدار نفاذية الأCN، وتعبر أرقام ) (5)(88,–الساقطة، وتتًاوح قيمو بتُ )صفر

إتجهت القيم لضو الصفر دلالة على كون الأحواض عالية النفاذية، في حتُ تكون الأسطح قليلة النفاذية عندما 
( تعتمد على ثلاث عناصر ىي الحالة الدسبقة لرطوبة التًبة ، غطاءات CN، وقيمة )88,تقتًب القيم من 

 الأرض، المجموعة الذيدرولوجية للتًبة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(4 )00000000000000000000000000000000 

(5)0000000000000000000 
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 ( SCS( ًَىرج عًهُخ تمذَر انجرَبٌ انسطحٍ وحجى انجرَبٌ وفك طرَمخ ) 1انشكم )                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(SCS - CNيٍ عًم انثازث تالأعرًاد عهً يشازم ذطثُك طشَمح )

  

الرطوبة المسبقة 

 للتربة

بيانات القمر 

LAND SAT 

7 

خريطة التربة 

 الهايدرولوجية
بيانات الأمطار  

P 

AMC-  

 Land Coverإستخدامات الأرض 

rve NumberCu 

مساحة 

 Aالحوض  
S =(25400 /  CN) -254 

 

Ia = 0,2S 

Q=(p-0,2S)2/(p+0,8S) 

QV = (Q * A ) / 1000 
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( ىو إجراء عملية الدمج لطبقتي المجموعات CN) للحصول على قيموكان الإجراء الأختَ 
لكل  Codeالذايدرولوجية للتًبة وبتُ طبقة غطاءات الأرض )إستعمالات الأرض(، وذلك بعد ترميز 

طبقة بقيم تختلف عن القيم الدوجودة في الطبقة الأخرى، حتى لايدمج البرنامج الفئات التي ستصبح لذا 
قة إستعمالات الأرض وطبقة التًب الذايدرولوجية( من خلال نفس القيمة، وقد تم دمج الطبقتتُ )طب

( للأحواض CN(، وبالتالي تظهر قيم )ArcGIS 10.1( في برنامج )Combineوظيفة )
الددروسة، وسوف نتناولذا بالدراسة كل على حده في سبيل توضيح خصوصية كل منها ، وفيما يأتي 

 -0 (CNصول على قيم )توضيح للمتطلبات التي تم دراستها وتحليلها للح

 ( Land Cover Descriptionوصف انغطبء الأرضٍ.    ) -أولاً :

تختص ىذه العملية في توضيح أصناف الغطاء الأرضي الدنتشرة ضمن كل حوض من الأحواض          
بدقة تدييزية  6/3/28,7,بتاريخ  7الدختارة، والتي تم إشتقاقها من الدرئية الفضائية للقمر لاندسات 

( Supervised Classificationمتً للمنطقة قيد الدراسة، ومن خلال التصنيف الدوجو ) 38
، وىذا (6)الذي يعتمد على معلومات سابقة عن المجموعة الطيفية الطبيعية أو التجمعات القائمة في الدرئية

ماتدكنا من ملاحظتو من خلال الزيارات الديدانية الدتكررة للباحث لدنطقة الدراسة، من خلال إخضاع 
 Arc( لدنطقة الدراسة لدراحل عديدة من الدعالجة عبر برنامج LAND SAT7بيانات القمر )

GIS ( بعد دمج الباندات السبعة ، ثم إستخرجنا بانداتGBR( وىي الباندات )وبعد 3، 5، 7 )
 -( من خلال الأداة:Rasterدلرها تظهر خريطة الغطاء الأرضي )

Tool Box       Data Manugment Tools        Raster Processing 
 Composite Bands Land Sat                                                            
وبعد عملية دمج حزم البيانات الخاصة بالبيان الفضائي من خلال الأدوات أعلاه أمكن تحديد عدة 

الدوجو، ومن إستخدامات للأرض ضمن الدنطقة التي يشغلها الحوض ، كما ذكرنا عن طريق التصنيف 
خلال البرنامج تم إستخراج الدساحات والنسب الدئوية لكل إستخدام وكما مبتُ في  الذي توضحو 

 -( وىي :2الخريطة رقم )
           Urban or Built - Up Land -إستخدامات حضرية ) مباني وطرق وغيرها( : -أ 

وتضم الدناطق ذات اللون الأحمر في خرائط إستعمالات الأرض، وتتمثل بالإستخدامات السكنية، 
وطرق النقل، والدنشأت الددنية، وتظهر بشكل إمتدادات على طول شبكة الطرق التي تدر بالدنطقة، 

من لرموع  %7552في عموم الحوض ، بنسبة  2( كم6564,شغلت ىذه الفئة مساحة )
(، وىذا النوع من الإستخدامات يمثل الدناطق القليلة النفاذية ,و، وكما في الجدول رقم )مساحت

 للماء والتي يزداد فيها مقدار السيح السطحي.
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    Range Land -أراضي عشبية : -ب 
وتتمثل بالدناطق التي تغطيها الأعشاب الدوسمية في أوقات من السنة، وتضم غطاء من نباتات          

( بمحاذاة فروع الوادي وفي الدناطق الدنحدرة 2تَة منتشرة بصورة عامة كما يتبتُ من الخريطة )حولية قص
% من لرموع الدساحة 63598وشغلت مانسبتو  2( كم,22753لضوه، وىذه الفئة شغلت مالرموعو )

زادت   ، وللغطاء النباتي اثر كبتَ في الجريان السطحي ويتوقف ذلك على كثافة الغطاء النباتي فكلما
 كثافة النبات والأعشاب إلطفضت كمية الدياه الجارية .

                                                                                     -المناطق الزراعية : -ج 
Cultivated land          

ض الدختارة، وتضم الأراضي وتم تدثيلها باللون الأخضر الفاتح، وشملت أجزاء واسعة من الأحوا         
الزراعية وتشغل أغلبها لزاصيل الحبوب، وبلغ لرموع الدساحة التي شغلتها ىذه الفئة في الحوض 

من لرموع مساحة الحوض، ولوجود الغطاء النباتي أثر مباشر في % 7552، لشا يشكل 2( كم26572)
الغطاء النباتي بسبب الأعاقة التي توفرىا  الجريان السطحي، إذ تنخفض كمية الدياه الجارية مع زيادة كثافة

النباتات للمياه الجارية، مع ملاحظة إن غالبية النباتات الدزروعة ىي لزاصيل شتوية أو أشجار دائمية، 
 لشا يعتٍ بإن الدناطق الدذكورة يتزامن فيها النمو النباتي مع موسم الأمطار في الشتاء وبداية الربيع .

 

 إستعًبلاد الأرض فٍ حىض وادٌ انحًذاَُخ (2انخرَطخ )

 

 ( والدرئيةArcGIS 10,1الدصدر: إعتماداً على برنامج )
 .7الفضائية للقمر لاندسات 
 

 

 الأستعًبلاد الأرضُخ نهىدَبٌ انًذروسخأصُبف  (1انجذول )

 انُسجخ انًئىَخ 2كى/ انًسبحخ  َىع الأستخذاو

 7,52 16,64 يجبٍَ وطرق

 63,98 227,31 أراضٍ عشجُخ

 7,52 26,72 يُبطك زراعُخ

 23,78 84,49 أراضٍ جرداء

 0,04 0,14 يُبِ

 100 355,30 انًجًىع

 

 (ArcGIS 10,1تشَايح )انًظذس 0 يٍ عًم انثازث تالإعرًاد عهً 
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   Barren Land -الأراضٍ انجرداء : -د 

البشري، وتضم السفوح الدنحدرة تتمثل ىذه الفئة بالأراضي الصخرية غتَ الصالحة للزراعة أو الأستثمار 
لطية عتُ الصفرة ، وىي مناطق صخرية خالية الى حد ما من الغطاء النباتي، شغلت ىذه الفئة مساحة 

% من مساحتها عموماً، وتعمل 23578من عموم مساحة الحوض الددروس، بنسبة  2( كم84549)
 ي ذات التًبة الرملية والحصوية .ىذه الغطاءات على زيادة سرعة الجريان السطحي بإستثناء الأراض

                                                                                                       -المياه:-هـ
Water 

وتشمل الدياه الجارية والبرك في الوادي الرئيسي وفروعو الثانوية ، وىي بمجملها شغلت مساحة لاتزيد عن 
 % من الدساحة الكلية .8584/ بنسبة بلغت  2كم( 85,4)

 أصناف التربة الهايدرولوجية . -ثانياً :
(، ىي عبارة Hydrologic Soil Groups) HSGالمجموعات الذايدرولوجية للتًبة           

( بإربع لرموعات للتًب وفقاً لدعدل سرعة SCSعن تصنيف حددتو خدمات حفظ التًبة الأمريكية )
 A , B , C( وىي )2اء من خلالذا )حسب درجة نفاذيتها(، كما موضح في الجدول رقم )إنتقال الد

, D  . بالإعتماد على نسجة التًبة ومعدل الإرتشاح ) 
( لتًب الدنطقة والذي سبق توضيحو في الفصل الثاني ، وبناءاً FAWوبالإعتماد على تصنيف )      

وجود نوعتُ من التًب فقط ضمن الدنطقة التي تشغلها على النسجة والدكونات لتلك التًب، لوحظ 
(، 3الأحواض الدذكورة، وتم حساب مساحات ونسب كل من تلك الأنواع وكما في الجدول رقم )

 -(  تلكما النوعتُ ولعا :3وتوضح الخريطة رقم )
 -( : Cالمجموعة الهايدرولوجية )  .1

خليط من الحصى والدفتتات الصخرية، تتألف من ترب ذات نسيج خشن الى حد ما، وىي عبارة عن 
وتظهر في الدناطق السهلية، وىي كما تم ذكره في الفصل الثاني تتكون من التًسبات التي تحملها الوديان 
من الجبال المجاورة، وتظهر ضمن التًب الطينية الدقلوبة، التي ذكرناىا في الفصل الثاني ضمن تصنيف 

ر الدنطقة بشكل تدرلغي لضو بطون الأودية، وتتًاوح معدلات منظمة الفاو ، وتقل خشونها مع إلضدا
 2( كم286554، وتشغل مساحة بلغت )(7)ملم في الساعة ,358 - 527,ترشيح الداء خلالذا بتُ 

 % من لرموع مساحتو.88565في عموم الحوض الددروس بنسبة 
ترب نهرية فتية طموية مكونة من ترسبات حديثة ، تضم الرواسب  ( .Dالمجموعة الذيدرولوجية )  -2

الغرينية من نهر دجلة ، تضم الجبس الذي ينتج عن متجمعات نهر دجلة ، أما نسجتها فهي ذات 
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،  2( كم68576نسيج متوسط من الطمي الغريتٍ أو الطتُ الغريتٍ ، وبلغت الدساحة التي تشغلها )
 وع الدساحة الكلية للحوض .% من لرم9535,وشكلت مانسبتو 

لشا سبق نلاحظ أن معظم الدساحات التي تدثلها الأحواض الدختارة تغطيها التًب القليلة التسرب       
% من لرموع مساحة الأحواض 88565(، إذ شكلت C)القليلة التًشيح(، والدتمثلة بالمجموعة )

( نسبة Dالسطحي، بينما شكلت الفئة ) الدختارة، وىي مهمة كونها الدسؤولة عن نشوء معظم الجريان
                                                                  % من لرموع الدساحة.9535,

 Antecedent Soil Moisture Condition الحالة المسبقة لرطوبة التربة. -ثالثاً :
تًبة قبل العاصفة الدطرية ولذا دور ( ىي مؤشر للمحتوى الرطوبي للAMCأن حالة الرطوبة الدسبقة )

( بتطوير العمل على SCSمهم ومؤثر في حجم الجريان السطحي، ونتيجةً لذذا الدور قامت طريقة )
 -:(8)(، إذ استخدمت ثلاثة مستويات للرطوبة الدسبقة ىيCNىذا الجانب لتقدير قيمة )

o ( الدستوى الاولAMC .ويمثل الحد الفاصل للتًب الجافة ) 
o ( الدستوى الثانيAMC ،)( وىو تدثيل للتًب في الحالة الاعتيادية )الطبيعية 
o ( الدستوى الثالثAMC  في ىذا الدستوى الثالث يشتًط سقوط امطار خفيفة الى غزيرة )

وتكون درجات الحرارة منخفضة وذلك خلال الايام الخمسة السابقة لحساب الجريان السطحي، إذ 
 الداء.تكون التًبة مشبعة ب

 (SCSطرَمخ ) حست ( أصُبف انترة انهبَذرونىجُخ2انجذول )

Soil Conservation Service.Urban Hydrology for Small Watershed. Technical releases 

55,2nd, U.S.Dept of Agriculture, Washington D.C.(1986). 

 انرشتح طفاخ عًك انضُر ظُفان

A لهُم 
سيهُح يزَدُح أو يزَدُح -)سيهُح عًُمح يع لهُم يٍ انطٍُ وانغشٍَ طثمح سيهُح

 سيهُح(

B يرىصط 
)يزَدُح غشَُُح  تًعذل إسذشاذ يرىصط تعذ انرشطُة Aطثمح سيهُح ألم عًماً يٍ 

 أو يزَدُح(

C انىصط فىق 
)يزَدُح  طثمح طُُُح يسذدج انعًك تًعذل إسذشاذ دوٌ انىصط لثم ذشثع انرشتح

 (طُُُح سيهُح

D ٍعان 
 انضطر فٍطثمح طُُُح راخ َضثح إَرفاش عانُح يع وخىد طثمح ضسهح يٍ ذشب َاعًح 

 طُُُح -طُُُح غشَُُح -طُُُح سيهُح-يزَدُح طُُُح غشَُُح–يزَدُح طُُُح 
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      ( أصُبف انترة  3جذول )                                                                               

 انهبَذرونىجُخ نلأحىاض انًذروسخ                                                                            

انًجًىعخ 

 انهُذرونىجُخ نهترثخ

/ انًسبحخ 

 2كى

انُسجخ 

 انًئىَخ

C 286,54 80,65 

D 68,76 19,35 

 100 355.3 انًجًىع

 عًم انثازث تالإعرًاد عهً تشَايحانًظذس 0 يٍ                                                                            

                                                                                                                 (ArcGIS 10,1) 

 

 

 

 

 

 ولكل مستوى من مستويات الرطوبة الدسبقة للتًبة لذا 
والدتمثلة بالحالة الطبيعية ( خاصة بها، وفي الدراسة الحالية حدد الدستوى الثاني لرطوبة التًبة CNقيم )

 ( لاحتساب الخصائص الجريانية لأحواض الوديان الددروسة.AMCالاعتيادية )
 enter( من خلال عملية تقاطع )CNتم الحصول على قيم )وبعد إستكمال الدتغتَات الثلاثة        

sectionإن الحالة الدسبقة  ( بتُ  طبقتي غطاءات الأرض والمجموعات الذايدرولوجية للتًبة على عد
وتدثل كما ذكرنا الحالة الطبيعية للتًبة، وبعد مقاطعة القيم  (AMC)لرطوبة التًبة ىي الحالة الدعتدلة 

( لإشتقاق تلك القيم، SCS( وفق الدلحق الدعد من )CNلكلا الدتغتَين يمكن الحصول على قيم )
( تعطي لكل قيمة لون معتُ raster) (، ولضصل من البرنامج على خارطة4-4وكما في الجدول رقم )

(، إذ يمكن من خلالو ملاحظة تراوح قيم الدنحتٌ 4للتمييز، وظهرت القيم كما موضح في الجدول رقم )
( وقد ظهر تباين في الدساحات التي تشغلها كل فئة من الفئات 88,–69للحوض الددروس بتُ )

( حيث 69( مايقارب )CN بلغت فيها قيم )الدذكورة، فنجد أن اعلى الدساحات شغلتها الدناطق التي

( يجبيُع انترة انهبَذرونىجُخ نىادٌ 3انخرَطخ )

 انحًذاَُخ

تالإعرًاد عهً خاسطح انفاو تًمُاس  -انًظذس 0

 .5116نضُح  102111111
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% ، تلتها الدناطق التي وصلت فيها قيم ,5259وشكلت مانسبتو  2( كم88,بلغت مساحتها )
(CN( الى )كم66596( حيث بلغت الدساحة التي شغلتها )86 )فيما 8585,وبنسبة بلغت  2 ، %

روسة حيث وصلت مساحتها الى ( أقل الدساحات في الدنطقة الدد88,( والبالغة )CNإحتلت قيم )
 % من الدساحة الكلية .85,8وبنسبة بلغت  2( كم8535)

( بإن جميع الدساحات 3( والخريطة رقم )4وبصورة عامة يمكن من خلال ملاحظة الجدول رقم )         
( الدرتفعة وفي ذلك إشارة الى أن نسبة كبتَة CNضمن حوض منطقة الدراسة تقع ضمن فئات قيم )

احة ذلك الحوض يمكنها توليد جريان سطحي كبتَ، ويمكن تأكيد ذلك من خلال ملاحظة قيم من مس
(CN( للحوض الددروس، إذ أن جميع القيم التي ظهرت تتجاوز الوسيط )وفي ذلك تأكيد 58 ،)

لإمكانية الحوض في تكوين جريان سطحي شديد، مع قلة في عمليات الأرتشاح، لشا لغعل من ذلك 
ملائمة لأقامة مشاريع حصاد الدياه وحسب الطريقة الدلائمة لتلك العملية ، وىذا الحوض منطقة 

 ماسنختبره لاحقاً .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (CN( تىزَع لُى يُحًُ )3انخرَطخ )

 

 طاء الأسع وانرشتحانًظذس0 إعرًادأ عهً طثمرٍ غ

 

 ( نلأحىاض انًذروسخ CN( لُى ) 4انجذول ) 

 د

لُى يُحٍُ 

انجذونخ 

(CN) 

انًسبحخ 

)كى
2

) 

انُسجخ 

 انًئىَخ %

1 69 188 52,91 

2 75 8,63 2,43 

3 80 37,16 10,46 

4 81 22,42 6,31 

5 86 66,96 18,85 

6 87 8,28 2,33 

7 91 5,20 1,46 

8 94 18,28 5,15 

9 100 0,35 0,10 

 100 355,3 انًجًىع
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 (CN( لإشتمبق رلى انًُحٍُ )SCS( انًهحك انًعذ وفك طرَمخ ) 5جذول )

 وصف إستخذايبد الأرض يجبيُع انترة انهبَذرونىجُخ

 (LAND USE DESCRIPTION ) D C B A 

 الأراضٍ انًسروعخ 

 ثذوٌ يعبنجخ حًبَخ انترثخ 72 79 81 91

 حًبَخ انترثخ يع يعبنجخ 62 71 78 81

 أراضٍ انًراعٍ الإصطُبعُخ وانًراعٍ انطجُعُخ 

 ظروف فمُرح 68 79 86 94

 ظروف غُُخ جذاً  39 61 74 80

 أراضٍ أعشبة 

 ظروف جُذح 30 58 69 80

 أراضٍ انغبثبد 

 لا أيراض –غطبء لهُم  –جُبح خفُف  45 66 77 83

 غطبء سًُك وغٍُ 25 55 70 77

 انًمبثر –يسبراد انغىنف  –أراضٍ عشجُخ  –أراضٍ يفتىحخ  

 % أو أكثر75ظروف جُذح: انغطبء انعشجٍ  39 61 74 80

 %75-50ظروف يتىسطخ: انغطبء انعشجٍ ثٍُ  49 69 79 87

 % غُر َفبرح85انًُبطك انتجبرَخ وانًهُُخ  89 92 94 95

 % غُر َفبرح72انًمبطعبد انصُبعُخ  81 88 91 93

 أراضٍ سكُُخ 

 يعذل غُر انُفبر يعذل حجى انمطعخ 

 أكرا 1-8 65 77 85 90 92

 أكرا 1-4 38 61 75 83 87

 أكرا 1-3 30 57 72 81 86

 أكرا 1-2 25 54 70 80 85

 أكرا 1 20 51 68 75 84

 انخ000سطىح ، يًراد  –لطع أراضٍ نىلىف انسُبراد يعجذح  98 98 98 98

 وانطرقانشىارع  

 يعجذح يع  أرصفخ ويجبرٌ تصرَف الأيطبر 98 98 98 100

 طرق غُر يعجذح حصىَخ 76 85 89 91

 طرق يتروكخ 72 82 87 89

 -، يظذس صاتك، َملاً ع0ٍانًُزخح انهُذسوخُىيىسفىنىخُح نسىع انًهرانًظذس0عثذانسك َاَف يسًذ زضٍُ،
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Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , Watershed Models , CRC Press is an imprint of 

Taylor & Francis Group, 2006 , P 364 

(، إذ بلغ لرموع الدساحة 69( ىي القيمة )CNويتضح من الجدول أن أكثر مساحة تشغلها قيم )
% من لرموع مساحتها لرتمعة، وتشكل الدناطق ,5259، وشكلت مانسبتو 2كم  88,التي تشغلها 

(، في حتُ جاءت القيمة Cشغلها الدناطق العشبية وتغطيها التًب ذات الصنف الذايدرولوجي )التي ت
% وشغلت الدناطق الالقليلة النبات والدناطق 8585,بنسبة  2كم  66596( بالدرتبة الثانية بمساحة 86)

رت اقل (،في حتُ ظهCالصخرية في سفوح طية عتُ الصفرة ضمن التًب الدصنفة ىيدرولوجياً بالفئة )
% من الدساحة الكلية للحوض شغلت مناطق 85,8( والتي شكلت 88,الدساحات للقيمة )

( من اصناف التًب ىايدرولوجياً ومن Cالتجمعات السكنية والدناطق الدأىولة بالسكان ضمن الفئة )
 ذلك لصد بإن حوض الحمدانية يظهر قلة في ترشيح.

                              (.            Sالماء بعد بدء الجريان السطحي )حساب معامل الإمكانية القصوى للأحتفاظ ب -2
يظهر ىذا الدعامل مدى الأمكانية القصوى للأحتفاظ بالداء في التًبة، أو حبس الداء في التًبة بعد بدء 

( ويمكن Potential Maximum Retention After Runoff الجريان السطحي )
الدعامل يصف حال التًبة بعد بدء الجريان السطحي بعد توقف التًشيح، وىناك تباين في القول بإن ىذا 

سمك طبقة التًبة الدشبعة بالداء تبعاً لنوع التًبة ومدى قابليتها على إمتصاص الداء خلال فتًة سقوط 
ستخدام الدطر، ومن ذلك يمكن التأكيد على أن ىذا الدعامل لو علاقة مباشرة بنوع التًبة ونوع الإ

 ( .CNالأرضي وىو ماينعكس من خلال قيم )
( إرتفاع إمكانية التًبة في الأحتفاظ بالداء وبالتالي إلطفاض كمية Sوتعكس القيم الدرتفعة لدعامل )       

الجريان السطحي، في حتُ تعكس القيم القريبة من الصفر إلطفاض قدرة التًبة على الأحتفاظ بالداء لشا 
 .(9)كمية أكبر من مياه الجريان السطحي  ينعكس على توفتَ

( التي سبق ذكرىا بالإعتماد على برنامج 4( ، )3وقد تم إحتساب قيمو وفق الدعادلات )      
(ArcGIS10.1( من خلال )raster calculator،)  لشا مكنا من الحصول على خارطة تحدد

الدناطق ذات القيم الدتشابهة للمعامل مع مساحات ونسب كل قيمة من تلك القيم، وقد تراوحت قيم 
للحوض الددروس  بتُ )صفر( ملم للأجزاء الأقل قدرة على الأحتفاظ بالداء على   (S)معامل

( ، 4تفاظ بالداء، ومن دراسة الخريطة )( ملم للأجزاء الأكثر قدرة على الأح4,,سطوحها، وبتُ )
( لشا يشتَ أن Sنلاحظ أن أغلب أجزاء مناطق الحوض الدذكور  تقع ضمن الفئات العالية لدعامل )

 أحواض الوديان الددروسة ذات سرعة في الإستجابة للجريان السطحي.
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د بلغت الدساحة التي ( ملم ق4,,( والبالغة )S( لصد أن أعلى قيمة لـ)6من الجدول رقم )          
( S% ، في حتُ شغلت القيمة الأدنى لدعامل ),5259، بنسبة 2( كم88,تشغلها في الحوض  )

%، وتباينت الدساحة التي تشغلها 85,8في الحوض بنسبة  2( كم8535( ملم مساحة )8والبالغة )
 باقي القيم وكما موضح في الجدول الدذكور.

( والتي Sن نلاحظ أن الدناطق التي ظهرت فيها أعلى قيم لدعامل )ويمكن من ملاحظة الخرائط أ       
تزداد فيها قابلية التًب على الأحتفاظ بالداء، وتدتاز بزيادة نفاذيتها ىي بالذات الدناطق التي ظهرت 

( ويدل على زيادة نفاذيتها، وفي ذلك إشارة واضحة للعلاقة بتُ CNبوصفها أقل الدناطق في قيم )
 ين.  ىذين الدتغتَ 

كما يمكننا ملاحظة وجود الدناطق باللون البتٍ الغامق التي تدثل أعلى القيم في بعض الدناطق الجبلية،        
ويمكن إرجاع سبب ذلك لكون سفوحها تضم ترب صخرية تتميز بمساميتها الكبتَة التي تسمح لذا 

ق التي تنتشر فيها الدناطق السكنية بالإحتفاظ بالدياه ، في حتُ ظهرت القيم الدنخفضة للمعامل في الدناط
 والشوارع وتتدنى فيها القدرة على حفظ الداء لقلة نفاذيتها.

% 48وبناءً على ماتقدم يمكن القول بإن أجزاء واسعة من الأحواض الددروسة شكلت مايقارب        
الدناطق من لرموع مساحتها تدتلك القدرة على توليد جريان سطحي مرتفع، بسبب ضعف قدرة تلك 

 على الإحتفاظ بالداء بعد بدء الجريان السطحي.
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحىض( فٍ  S( تىزَع لُى )  4انخرَطخ ) 

 

  Sانًظذس 0 يٍ عًم انثازث تالإعرًاد عهً يعادنح 

 (ArcGIS 10,1ويخشخاخ تشَايح ) 

 

 نهحىض( Ia( و ) S( لُى )  5انجذول ) 

 د
 الاحتجبز لُى

 يهى( S) انمصىي

انًسبحخ 

)كى
2

) 

انُسجخ 

 انًئىَخ %

1 114 188 52,91 

2 84 8,63 2,43 

3 63 37,16 10,46 

4 59 22,42 6,31 

5 41 66,96 18,85 

6 37 8,28 2,33 

7 25 5,20 1,46 

8 16 18,28 5,15 

9 0 0,35 0,10 

 100 355,3 انًجًىع

  (Sانًظذس 0 يٍ عًم انثازث تالإعرًاد عهً يعادنح )

 ( .ArcGIS 10,1ويخشخاخ تشَايح ) 
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 Initial abstraction                                    -( : Iaالأونٍ نهحىض )  الاستخلاصحسبة يعبيم  -3

مقدار الدفقود من مياه  Initial abstraction( Iaيظهر معامل الدستخلصات الأولية )            
الدطر قبل بداية عملية الجريان السطحي من خلال التبخر، أو من خلال إعتًاض الدياه من النباتات، أو 

، وىذا الدعامل مهم في تقدير   (8,)الدياه التي تتجمع في الدنخفضات السطحية، أو عن طريق التسرب
عادلة الخاصة بو كما أسلفنا في بداية الفصل، كمية الجريان السطحي، كونو عنصراً مهماً من عناصر الد

وكما ىو معلوم فإن ىذا الدعامل لو علاقة وثيقة بالتًبة وغطاءات الأرض من خلال علاقتو الدباشرة 
، وتدل القيم الدنخفضة لذذا الدعامل والتي  Sإنها تدثل خمس قيمة  Iaكما ذكرنا في معادلة   Sبالدعامل 

كمية الدفقود من مياه الأمطار قبل بدء الجريان السطحي، في حتُ   الطفاضتقتًب من الصفر على 
Ia  (58،8 )الأولي مساوياً لدعدل الدياه الجارية على السطح إذا بلغت قيمة  الاستخلاصيصبح معدل 

في كمية الدفقود من مياه الدطر  ارتفاعالقيم عن تلك القيمة ففي ذلك إشارة الى  ارتفاع، وفي حال  ملم
 كمية الدياه السطحية الجارية .  الطفاضة وبالنتيج
( ومن ArcGIS10.1( الخاصة بهذا الدعامل بواسطة برنامج )2ومن خلال إستخدام الدعادلة )       
تم إحتساب  Spatial Analystضمن قائمة المحلل الدكاني  Raster Calculatorخلال 

( تظهر البكسلات ذات القيم الدتشابهة raster( لتنتج لنا خريطة )Sالدعادلة بعد الحصول على قيمة )
 بلون معتُ، مع حساب الدساحات والنسب التي تشغلها كل قيمة من تلك القيم.

( ملم لأقل فاقد أولي لدياه 8ويمكننا أن نلاحظ بأن قيم الدعامل للأحواض الثانوية تراوحت بتُ )     
 ( . 6لم لأعلى فاقد، وكما في الجدول )( م2258الدطر، و)

ومن خلال ذلك لصد بإن عموم منطقة الدراسة يمكنها توليد جريان سطحي بكميات كبتَة وذلك        
 ( ملم.5858على عد إن جميع القيم التي ظهرت ىي دون الوسيط الدذكور أعلاه )

( بإن توزيع القيم على منطقة الدراسة يظهر إلطفاضها في 5( والخريطة رقم )6ويتضح من الجدول رقم )
( ملم، في حتُ ظهرت القيم الأقل في الدناطق ذات 8،2طقة الجبلية، إذ بلغت القيم حوالي )الدن

الإستخدامات الددنية والشوارع، ويرجع التباين بتُ القيم في الدناطق الجبلية عن الدناطق العمرانية الى وجود 
لدياه خلالذا، على مظاىر الضعف الصخري التي تنتشر في عموم مرتفعات الدنطقة لشا يسمح بتًشح ا

العكس من الدنشأت الددنية والشوارع، في حتُ ظهرت أعلى القيم عند حافات الدناطق الجبلية وتتمثل 
ببدايات لراري الأودية الدنحدرة من تلك الدرتفعات لشا يشكل مناطق تجميع للمياه من عموم الدنطقة،  

لدناطق الزراعية ولعب فيها النبات دوراً ( ملم متمثلة با7, – 2,كما ظهرت قيم مرتفعة تراوحت بتُ )
 في زيادة كميات الدياه الدتًشحة .
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يمكن ملاحظة إن جميع القيم التي ظهرت تدثل قيم منخفضة، وفي ذلك إشارة واضحة بإن مناطق         
 الحوض لذا مسالعة كبتَة في إحداث جريان سطحي عالٍ من جميع أجزاء تلك الأحواض .

 : ( Q)تقدير عمق الجريان السطحي السنوي  -4
و   Sو  CNبالإعتماد على الدعطيات الطبيعية للأحواض الددروسة التي نستدل بها عبر قيم )         

Ia وبحساب الدتوسط السنوي للأمطار لكل خلية، الذي حصلنا عليو بالإعتماد على بيانات الأمطار ،)
( ، إذ تم توزيع المحطات الدذكورة على الدنطقة، ثم أجرينا عليها 6) السنوية للمحطات الدذكورة في الخريطة

( من خلال وظيفة المحلل الدكاني ArcGIS( بواسطة برنامج )Interpolationعملية الإستكمال )
 -وكما يأتي :

Spatial Analyst Tools        Interpolation          IDW  

( لأعًاق انًطش نًُطمح انذساصح خشي تعذها إلرظاص الأزىاع rasterوذىطهُا يٍ خلال رنك انً خاسطح ) 

 (.Q(، وانرٍ ذى الإعرًاد عهُها نهسظىل عهً لُى )7انًخراسج، وكًا فٍ انخشَطح سلى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ( فٍ انحىض Ia( تىزَع لُى )  5انخرَطخ )

 

  Iaانًظذس 0 يٍ عًم انثازث تالإعرًاد عهً يعادنح 

 .(ArcGIS 10,1ويخشخاخ تشَايح ) 

 

 ( نلأحىاض انثبَىَخIa( لُى ) 6انجذول )

 د

يعبيم انتجرَذ 

الاونٍ                    

(Iaيهى ) 

 انًسبحخ

) كى
2

) 

انُسجخ 

 انًئىَخ %

1 22,8 188 52,91 

2 16,8 8,63 2,43 

3 12,6 37,16 10,46 

4 11,8 22,42 6,31 

5 8,2 66,96 18,85 

6 7,4 8,28 2,33 

7 5 5,20 1,46 

8 3,2 18,28 5,15 

9 0 0,35 0,10 

 100 355,3 انًجًىع

 , Sانًظذس 0 يٍ عًم انثازث تالإعرًاد عهً يعادلاخ)

Ia)   ( ويخشخاخ تشَايحArcGIS 10,1) 
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( Qالسنوي )( تم حساب عمق الجريان السطحي Raster Calculaterوظيفة ) وباستخدام 4
( الدذكورة في بداية الفصل، والتي أنتجت خارطة لتوزيع القيم الدتشابهة، تدثلت ,حسب الدعادلة )

( ، وقد أظهرت مناطق الحوض تبايناً ملحوظاً في تلك القيم، وكما يظهر في الخريطة 8-4بالخريطة رقم )
اطق التي تشغلها تلك القيم في ( ملم وتظهر الدن382583الدذكورة، فتًاوحت قيم عمق الجريان بتُ )

الأجزاء الشمالية والشمالية الشرقية والدتمثلة بالدناطق الدرتفعة التي ينحدر منها الوادي، في حتُ ظهرت 
( ملم في نهاية الحوض في الأجزاء الجنوبية والجنوبية الشرقية، ويشتَ ذلك الى 5653,أقل القيم والبالغة )

ة الحوض مع زيادة كمية التساقط، وإرتفاع معدلات الألضدار، فتتدفق أرتفاع معدلات الجريان في بداي
الدياه بسرعة من جميع جهات الحوض الدرتفعة لتتجمع في وسط الحوض ثم تتجو لضو الجنوب الغربي لضو 

 منطقة الدصب على نهر دجلة.
ومن ذلك يمكننا القول أن مناطق الحوض أظهرت وجود تباين في القيم ما بتُ بداية الحوض       

ومناطق تقسيم الدياه ومابتُ الدناطق الدنيا ، وىذا يعطيها خاصية توليد جريان سطحي متجمع من 
ه التساقط % من ميا78الأجزاء العليا والوسطى لضو الأجزاء الدنيا فيها، حيث تتحول نسبة تصل الى 

 .الدطري الى جريان سطحي 
                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًطر انًتسبوَخ ( خطىط عًك7انخرَطخ )

 

تشَايح ضًٍ انًظذس0 تالإعرًاد عهً طشَمح الإصركًال 

(ArcGIS 10,1.) 

 ( تىزَع لُى عًك انجرَبٌ 8)انخرَطخ   

 

ويعادنح   ArcGIS 10,1يخشخاخ تشَايح  -انًظذس 0

 عًك اندشَاٌ.
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 ( نلأحىاض انًختبرح : Qvتمذَر حجى انجرَبٌ انسطحٍ )   4-1-5

 Runoff(Qv(، تم حساب حجم الجريان السنوي )Qبعد إحتساب عمق الجريان)       
Volum ( ( الدذكورة سابقاً، وبإستخدام برنامج )4، وفق الدعادلةArcGIS 10.1 بعد )

( لكل بكسل وبوجود الدساحة الخاصة لكل بكسل والتي سبق أن ذكرنا بأننا Qقيمة ) إستخراج
 38×  38( على مساحة للبكسل قدرىا ) SCSإعتمدنا في كل الدتغتَات ضمن معادلات طريقة )

(، ومن خلال الدعادلة ظهرت قيم حجم 2م988متً( لشا يعطي مساحة ثابتة لكل البكسلات قدرىا )
(، إذ بلغ حجم الجريان السنوي الكلي 7ض الددروس، كما في الجدول رقم )للحو الجريان السنوي 

من الدياه سنوياً ، وأظهر الحوض تفاوتاً في قيمها، وظهر أعلى حجم  3( م77588244للحوض )
حيث وصل حجم الجريان  3( م2,757 – ,9354,جريان سنوي ضمن الفئات الواقعة بتُ ) 

دروسة، فيما بلغت اقل  % من مساحة الدنطقة الد35556ليحتل نسبة  3( م27584263السنوي الى )
كميات جريان سنوي في الفئة الخامسة من الجدول والتي تراوحت حجوم جريانها السنوي بتُ 

سنوياً ، ومن ذلك نستنتج بأن الحوض  3( م8665792حيث بلغت ) 3( م272546 – ,24455)
نموية يمكنها يولد جريان سطحي وبكميات كبتَة يمكن توظيفها والأستفادة منها في جوانب تطبيقية ت

 النهوض بالواقع الأقتصادي للمنطقة.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3جرَبٌ انسُىٌ / و( حجى ان 9 انخرَطخ )

 

  ArcGIS 10,1يخشخاخ تشَايح  -انًظذس 0

  ويعادنح زدى اندشَاٌ

 

 ( QVتمذَراد حجى انجرَبٌ انسُىٌ ) (7)انجذول 

 (3انحجى)و انفئبد د
انُسجخ 

 انًئىَخ %

1 
171,7 

–140,7 
13075194 16,85 

2 
193,4-

171,71 
17692142 22,80 

3 
217,7-

193,41 
27584263 35,56 

4 
244,5-

217,71 
10562853 13,62 

5 
272,46-

244,51 
8665792 11,17 

 100 77580244 انًجًىع

( SCS( زضة طشَمح )QVإعرًاداً عهً يعادنح ) -انًظذس0

 (.ArcGIS 10.1وتشَايح)
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  الاستُتبجبد

 -توصل الباحث من خلال ىذه الدراسة الى لرموعة من الأستنتاجات العها :
( كطريقة مهمة لدراسة الخصائص SCS-CNإمكانية الأعتماد على طريقة ) .,

الذيدرولوجية للأحواض الدائية ، مع إمكانية الأعتماد على التقانة الحديثة الدتمثلة بنظم 
( والحصول من خلال ذلك Arc GIS 10,1الدعلومات الجغرافية وخاصة برنامج )

 على تقديرات دقيقة للمتغتَات الذيدرولوجية الددروسة.
 تراوحت ما بتُ ( ارتفاعاً ملحوظاً في عموم الحوض أذ CNأظهرت قيم معامل ) .2

الى أن نسبة كبتَة من مساحة ذلك الحوض يمكنها  وفي ذلك اشارة (88, - 69)
 توليد جريان سطحي كبتَ.

% من إجمالي ,5259أظهرت الدراسة ان أجزاء واسعة من الحوض بلغت مايقارب  .3
الدساحة الكلية لديها القدرة على توليد جريان سطحي عالي ، بسبب ضعف قدرتها 

الجريان السطحي ، وذلك من خلال ارتفاع قيم معامل  على الأحتفاظ بالداء بعد بدء
(S( التي وصلت الى ),,4 .) 

( الذي يظهرمقدار الدفقود Iaظ بأن قيم معامل الدستخلصات الأولية )ويمكننا أن نلاح .4
( ملم 8من مياه الدطر قبل بداية عملية الجريان السطحي الدعامل للحوض تراوح بتُ )

( ملم لأعلى فاقد، ومن خلال ذلك لصد بإن 2258لأقل فاقد أولي لدياه الدطر، و)
بكميات كبتَة وذلك على عد إن عموم منطقة الدراسة يمكنها توليد جريان سطحي 

 ( ملم.5858جميع القيم التي ظهرت ىي دون الوسيط الدذكور أعلاه )
تراوحت قيم عمق الجريان بتُ وقد ( ، Qتم حساب عمق الجريان السطحي السنوي ) .5

( ملم في الأجزاء الشمالية والشمالية الشرقية والدتمثلة بالدناطق الدرتفعة التي 382583)
( ملم في نهاية الحوض 5653,ينحدر منها الوادي، في حتُ ظهرت أقل القيم والبالغة )

سطحي  ، وىذا يعطيها خاصية توليد جريانالشرقيةفي الأجزاء الجنوبية والجنوبية 
متجمع من الأجزاء العليا والوسطى لضو الأجزاء الدنيا فيها، حيث تتحول نسبة تصل 

 % من مياه التساقط الدطري الى جريان سطحي .78الى 
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( ، جرت عملية احتساب حجم SCS-CNومن خلال الدراحل الأختَة لطريقة )  .6
 ، ، إذ بلغ حجم الجريان السنوي Runoff Volum(Qvالجريان السنوي )
من الدياه سنوياً ، ومن ذلك نستنتج بأن الحوض  3( م77588244الكلي للحوض )

يولد جريان سطحي وبكميات كبتَة يمكن توظيفها والأستفادة منها في جوانب تطبيقية 
    تنموية يمكنها النهوض بالواقع الأقتصادي للمنطقة.
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 : المقترحات
 -فإن الباحث يقتًح الإمور الأتية:بعد ىذا العرض للنتائج 

ضــــــــــــرورة نصــــــــــــب لزطــــــــــــات ىيدرولوجيــــــــــــة في الأحــــــــــــواض، لاســــــــــــيما الأحــــــــــــواض ذات  .,
التصــــــاريف الدائيــــــة العاليــــــة، لدعرفــــــة الكميــــــات الحقيقيــــــة لتلــــــك التصــــــاريف، للوصــــــول الى 
قــــيم دقيقـــــة وبالنتيجــــة يمكـــــن تحديـــــد إمكانيــــة الأســـــتفادة منهـــــا في تنميــــة الدنطقـــــة، ســـــواء 

 .الاستعمالاتاد الدائي أو غتَه من من خلال الحص
ضـــــــرورة التوســـــــع في نشـــــــر المحطـــــــات الدناخيـــــــة في منـــــــاطق لستـــــــارة، يمكـــــــن مـــــــن خلالذـــــــا  .2

 دراسة الحالة الدناخية بدقة في عموم الدناطق.
الإســـــتفادة القصـــــوى مـــــن ميـــــاه الحـــــوض لاســـــيما إن الدنطقـــــة بمجملهـــــا ذات منـــــاخ شـــــبو  .3

 نهر دجلة. جاف، عوضاً عن خسارة مياه تلك الأودية في
ـــــــــف  .4 ـــــــــتُ الكـــــــــوادر ذات الصـــــــــلة مـــــــــن لستل ـــــــــاك تعـــــــــاون علمـــــــــي ب لغـــــــــب أن يكـــــــــون ىن

التخصصــــــــــات كمهندســــــــــي الــــــــــري، والجيولــــــــــوجتُ والجغــــــــــرافيتُ والدهتمــــــــــتُ بالبيولوجيــــــــــا 
لدراســــــــة إمكانيــــــــة الإســــــــتفادة مــــــــن أحــــــــواض الوديــــــــان في أنشــــــــطة بشــــــــرية متعــــــــددة، في 

 .والاقتصادية الاجتماعيةسبيل التنمية 
وارد الدائيــــــــة نتــــــــائج الدراســــــــة الحاليــــــــة مــــــــن قبــــــــل القــــــــائمتُ في إدارة الدــــــــ الاســــــــتفادة مــــــــن .5

ـــــــات حصـــــــاد الديـــــــاه ، ـــــــري في  ودراســـــــة أمكاني ـــــــنقص الحاصـــــــل في مشـــــــاريع ال في ظـــــــل ال
 الدنطقة للمحافظة على مقومات الزراعة والانتاجية للأراضي.

ت توصــــــــي الدراســــــــة إلى شمــــــــول أحــــــــواض الوديــــــــان الدائيــــــــة الدوسميــــــــة في العــــــــراق بدراســــــــا .6
لشاثلــــة وتجــــري مــــن خلالذــــا الاســــتفادة القصــــوى مــــن  الكميــــات الكبــــتَة مــــن الديــــاه الــــتي 
تـــــذىب ىـــــدراً ســـــنوياً دون الاســـــتفادة منهـــــا رغـــــم حاجـــــة تلـــــك الدنـــــاطق إلى تلـــــك الديـــــاه 

 لغرض تطويرىا وتنميتها.
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، العدد 8,(، لرلة التًبية والعلم، المجلد Gisالعجيج باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية )

 .398-378، ص ص,,28، ,
 كالدعادلات الضمنية والدنطقية، ومنها متوسطة التعقيد    ىناك ثلاثة طرق منها البسيطة

الدعطيات الدتعلقة بالجريان (، ومنها الدعقدة التي تتطلب دراسة كل SCS-CNكطريقة )
                                 -دراسة مفصلة .        إنظر :

جمعة لزمد داؤود، معراج بن نواب مرزا، خالد بن عبدالرحمن الغامدي، تقييم لساطر  -
الفيضانات الدفاجئة بمدينة مكة الدكرمة بالاعتماد على نظم الدعلومات الجغرافية، لرلة الغي 

 .2، ص28,2 -س، العدد الثالث، لرموعة جيوماتيكس الدصرية ماتيك
(2) Chow, V. T.; Maidment D. R, and Mays L. W.; 

(1988), ''Applied Hydrology'' McGraw-Hill, New York, 
USA. P227. 

(3) Maidment, David R, (1993). Hand book of 
Hydrology. University of Texas at Astin, Taxas, USA, 
p.77, 78 . 
(4) Hasan Mohammed Hameed , 2013, Water harvesting 
in Erbil Governorate, Kurdistan region, Iraq Detection of 
suitable sites using Geographic Information System and 
Remote Sensing , Department of Physical Geography and 
Ecosystems Science , Lund University ,Sölvegatan 12 ,S- 
223 62 Lund , Sweden , p23. 
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