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Hydromorphology of the Wadi Sedran 

Basin using remote sensing 

techniques and GIS 

A B S T R A C T  
 

The study of the water resources of importance in 

human life and increase agricultural production and 

raise the level of living and provide for the increasing 

numbers of the population. In building the economic 

future, especially in countries that depend on 

agriculture economy. In this research the effect of 

exposure to natural geographical factors in the runoff 

Valley Sadran Kalpnah geological terrain, climatic 

conditions, soil and natural plant process. As it has 

been the study of morphometric characteristics of the 

basin and define its characteristics cadastral .. As it 

turns out that the basin is characterized by different 

mattresses and water business as usual in terms of 

preparation and the longest. As most of them are 

concentrated in the first and second ranked. Also 

addressed the terrain characteristics in terms of the 

proportion of Altdhars coefficient cornering. Where 

affect the hydrological basin in terms of higher rates 

of evaporation and filtration in the range Sahli. It 

shows that water resources to invest in the 

agricultural sector mainly. It turned out that the 

method of irrigation Alchrista is prevailing in the 

basin leading to decreased efficiency of irrigation by 

and exposed to evaporation and the Jordan Valley to 

the subcontractor by another © 2018 JTUH, College of Education 

for Human Sciences, Tikrit University 
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 دوض وادي سذراى باستخذام تقٌياث الاستشعار عي بعذ وًظن الوعلوهاث الجغرافيت هيذروهورفولوجيت
 

 هركز بذوث الووارد الطبيعيت /  م.م  محمد عطيت صالخ

 

 الخلاصت
رؼل كهاٍخ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ماد أ١ّ٘خ فٟ ؽ١بح الإَٔبْ ٚى٠بكح إٔزبعٗ اٌيهاػٟ ٚهفغ َِزٛاٖ اٌّؼبّٟ ٚإػبٌخ الإػلاك         

اٌّزيا٠لح ِٓ اٌَىبْ.لا١ٍّب فٟ اٌلٚي اٌزٟ رؼزّل فٟ الزٖبك٘ب ػٍٝ اٌيهاػخ. رُ فٟ ٘نا اٌجؾش اٌزؼوٗ إٌٝ رأص١و اٌؼٛاًِ 

ٚاكٞ ٍلهاْ وبٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌزٚبه٠ٌ ٚاٌظوٚف إٌّبف١خ ٚاٌزوثخ ٚإٌجبد اٌغغواف١خ اٌطج١ؼ١خ فٟ ػ١ٍّخ عو٠بْ 
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اٌطج١ؼٟ. وّب رُ كهاٍخ اٌقٖبئٔ اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌٍؾٛٗ ٚرؾل٠ل فٖبئٖٗ اٌَّبؽ١خ.. وّب ارٚؼ أْ اٌؾٛٗ ٠ز١ّي 

ٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ. وّب رٕبٚي ثبفزلاف ِوارت ِغبه٠خ اٌّبئ١خ ِٓ ؽ١ش إػلاك٘ب ٚأٌٛٛٙب. ام رزووي ِؼظّٙب فٟ اٌّورجز١ٓ الأ

اٌقٖبئٔ اٌزٚبه١َ٠خ ِٓ ؽ١ش َٔجخ اٌزٚوً ِٚؼبًِ الأؼطبف. ؽ١ش ٠ؤصواْ فٟ ١٘لهٌٚٛع١خ اٌؾٛٗ ِٓ ؽ١ش اهرفبع 

 ِؼللاد اٌزجقو ٚاٌزو١ّؼ فٟ إٌطبق اٌٍَٟٙ

١َؾٟ ٟ٘ اٌَبئلح فٟ رج١ٓ أْ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ رَزضّو فٟ لطبع اٌيهاػخ ثبٌلهعخ اٌوئ١َ١خ. ٚارٚؼ أْ ٛو٠مخ اٌوٞ اٌ     

اٌؾٛٗ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ أقفبٗ وفبءح اٌوٞ ِٓ عبٔت ٚإٌٝ رؼوٙٙب ٌٍزجقو ٚاٌغٛه إٌٝ اٌجبٛٓ ِٓ عبٔت آفو. إٙبفخ إٌٝ 

( GISاٍزضّبه٘ب فٟ لطبػبد اٌضوٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚاٌٖٕبػخ ٚالاٍزٙلان إٌّيٌٟ.  ٌمل أصجزذ ثواِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ )

زٙب فٟ اٌلهاٍبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌّب رٛفوٖ ٘نٖ اٌجواِظ ِٓ ٌٍٙٛخ فٟ ثٕبء لٛاػل ٚاٌزؾٌَ إٌبئٟ أ١ّ٘

اٌج١بٔبد ٍٚٚبئً اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ  ٚاٌزؾ١ًٍ اٌْجىٟ ٌٍٚٙٛخ ل١بً اٌَّبؽبد ٚاٌَّبفبد ثَوػخ ٚكلخ ػب١ٌز١ٓ، ِّب ٠غؼً أِبَ 

 اٌجبؽش وُ وج١و ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّّٙخ.

 الوقذهت : 

رَزؾٛم كهاٍخ الاؽٛاٗ إٌٙو٠خ ػٍٝ ا٘زّبَ وج١و ِٓ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١١ٓ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١١ٓ لأٔٙب رّضً هوٕبً أٍب١ٍب فٟ      

٘نا اٌؾمً ِٓ اٌلهاٍبد ، ام رّضً ٚؽلح ٛج١ؼ١خ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ، ١٘ٚلهٌٚٛع١خ ِزىبٍِخ ، رزٛاعل ف١ٙب اٌؼل٠ل ِٓ اٌظٛا٘و ، 

ّبُِٙ ، ٚرَُٙ فٟ فُٙ ٚر١ٙٛؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ، اٌّؤصوح فٟ هٍُ ٚرؾل٠ل ٚالاّىبي الاه١ٙخ اٌزٟ رض١و ا٘ز

إّىبي اٌّؼبٌُ الاه١ٙخ ، اٌزٟ رىْٛ ِبث١ٓ ػٛاًِ ع١ٌٛٛع١خ ، ٚرٚبه١َ٠خ ، ِٕٚبف١خ ، ١٘ٚلهٌٚٛع١خ ، ٚروثخ ، ٚٔجبد ، 

س ِغّٛػخ رغ١واد ف١ي٠ب٠ٚخ ، ٚو١ّ١ب٠ٚخ ، ٚرؼًّ ٚرأص١و٘ب ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد إٌّجضمخ ِٓ رٍه اٌؼٛاًِ ، اٌزٟ رؤكٞ اٌٝ اؽلا

ػٍٝ رْى١ً اٌقٖبئٔ اٌْى١ٍخ ، ٚاٌزٚبه١َ٠خ ، ٚاٌَّبؽ١خ ، ٚفٖبئٔ اٌْجىخ إٌٙو٠خ ، ٚالأّىبي الأه١ٙخ ٌٍؾٛٗ ، 

      فٚلاً ػٓ اْ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ثقٖبئٖٙب ، ٚٛج١ؼخ اٍزغلاٌٙب ِٓ اٌّٛٙٛػبد اٌزٟ ؽظ١ذ ثب٘زّبَ ِزيا٠ل ِٕن اٌملَ.

٠مغ ٘نا اٌؾٛٗ فٟ ِٕطمخ ماد ِٕبؿ ّجخ عبف ١٘لهٌٚٛع١بً ام رغوٞ ف١ٙب ا١ٌّبٖ فمٜ فٟ ِٛاٍُ الأِطبه ثْلح ػب١ٌخ     

 ِٚزٍٛطخ. ؽ١ش لا رٛعل ِؾطبد ٌم١بً و١ّخ الأِطبه اٌَبلطخ ػ١ٍٙب ، ٚلا ِؾطبد ٌم١بً اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ .

ٌّؾطخ ٍبِواء إٌّبف١خ لأعً اعواء ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ  ٌنا فمل اػزّلد اٌلهاٍخ ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌّبف١خ       

 ا١ٌٙلهٚع١ّٛهفٌٛٛع١خ ، ٚمٌه ٌموثٙب ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ .

ٚرز١ّي ث١َبكح اٌزوة اٌغج١َخ اٌؾ٠ٖٛخ فٟ اٌَٙٛي ِغ ٚعٛك روة ِي٠غ١خ  2( و531ُثٍغذ َِبؽبد اٌؾٛٗ  )       

 ٖ الاؽٛاٗ ِغ ٔلهح فٟ وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ .  غو١ٕ٠خ فٟ اٌملِبد ، ٚأزْبه اٌزوة اٌٖقو٠خ فٟ اػبٌٟ ٘ن

 ٘لف اٌجؾش :

٠ٙلف اٌجؾش اٌٝ اثواى اُ٘ اٌقٖبئٔ اٌطج١ؼ١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٚلٜ رأص١و٘ب فٟ اٌّظب٘و ٚاٌؼ١ٍّبد  

اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ، ، ٚاعواء اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٌقٖبئٔ اٌْجىخ إٌٙو٠خ  ِٚؼوفخ ا١ّ٘زٙب 

 ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚهٍُ فوائٜ ٌٙب.

 ِْىٍخ اٌجؾش :

ِب ٛج١ؼخ اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ اكد اٌٝ رْى١ً ؽٛٗ ٚاكٞ ٍلهاْ ، ثقٖبئٖٗ ، اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ،      

ٚعِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚإّىبٌٗ الأه١ٙخ ، ٚٔظبِٗ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ ؟ صُ ِب اصو اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد ػٍٝ رْى١ً اٌقٖبئٔ ا١ٌٙله

 ٌٍؾٛٗ؟ ًٚ٘ ٕ٘بن ػلالخ ِبث١ٓ فٖبئٖٗ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ، ٚٔظبِٗ ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ .

 فو١ٙبد اٌجؾش : 

اْ ٛج١ؼخ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ ١ٍو اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فٟ اٌؾٛٗ رزّضً فٟ اٌج١ئخ الاه١ٙخ ،  -1

 ٚاٌزٚبه٠ٌ ، ٚإٌّبؿ ، ٚاٌزوثخ ، ٚإٌجبد اٌطج١ؼٟ.

اٌزوو١ج١خ ٚاٌّبئ١خ ٚاٌو٠ؾ١خ ٚػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌّٛهفٛكا١ّٕ٠ى١خ رأص١واً فٟ فٖبئٔ ؽٛٗ  اْ ٌٍؼ١ٍّبد -2

 اٌٖوف اٌَّبؽ١خ ، ٚاٌط١ٌٛخ ، ٚاٌْى١ٍخ ٚاٌزٚبه١َ٠خ ، ٚاٌْجىخ إٌٙوٞ

 ِٛلغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ : 

 اٌّٛلغ الاؽلاصٟ 

 38 43 ٚفطٟ ٛٛيْ  ّّبلا 28 00 35ْ  ٚ 21ً 44 34كائورٟ ػوٗ رمغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ) ؽٛٗ ٍلهاْ ( ث١ٓ          

.ام ٠ٕجغ اٌٛاكٞ ِٓ ٍٍٍَخ رلاي ؽّو٠ٓ ٠ٖٚت فٟ ثؾ١وح اٌْبهٞ . وّب فٟ ِؾبفظخ ٕلاػ اٌل٠ٓ  ّولب 24 52 43ٚ   59

 (  .1فٟ اٌقو٠طخ )

ٌمل أصو اٌّٛلغ اٌغغوافٟ فٟ ثؼل إٌّطمخ ِٓ رأص١واد اٌجؾبه ِّب اصو فٟ ٚلٛع إٌّطمخ ّٙٓ الإل١ٍُ اٌغبف ِٕبف١ب       

 ٚاٌنٞ ِٓ ٍّبرٗ لٍخ الأِطبه ٚرنثنثٙب ١ٍٚبكح اٌغفبف ٚاٌمبه٠خ اٌؼب١ٌخ .

 ( ِٛلغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ1فو٠طخ )
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 الاكاه٠خ ٌّؾبفظخ ٕلاػ اٌل٠ٓ  اٌّٖله : ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌقو٠طخ

 اٌفبهً الاػٍٝ ، اٌّب١ٍٛ٠ٓ الاػٍٝ  Ingan formationرى٠ٛٓ أغبٔخ  

٠ٛعل ٘نا اٌزى٠ٛٓ فٟ وبفخ اٌَلاًٍ اٌزٟ رزٛاعل فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ، ٠زأٌف ِٓ اٌؾغو اٌوٍِٟ اٌجٕٟ  

رظٙو فٟ عيئٗ الاٍفً ِٕطمخ أزمب١ٌخ ٚاٌوٕبٕٟ فٚلاً ػٍٝ اٌؾغو اٌط١ٕٟ اٌجٕٟ ٚاٌؾغو اٌغو٠ٕٟ اٌجٕٟ اٌّؾّو ، ٚ

رؾزٛٞ ثبلاٙبفخ اٌٝ رٍه اٌّىٛٔبد ػٍٝ ٛجمخ فف١فخ ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ ٚاٌغجََٛ الاث١٘ . رلػٝ ٘نٖ إٌّطمخ ثزى٠ٛٓ 

ثبٌفبهً الاٍٜٚ . 
(1)

٠ٚؼىٌ ٘نا اٌزى٠ٛٓ ث١ئخ ا١ٌّبٖ إٌٙو٠خ اٌؼنثخ ٚاٌغيء الاٍفً ِٕٗ ٠ؼىٌ الأزمبي ِٓ ث١ئخ الاؽٛاٗ  

 ( .2رغبٖ اٌج١ئخ اٌمبه٠خ ٠ٚظٙو ٘نا اٌزى٠ٛٓ فٟ إٌّطمخ اٌّْب١ٌخ اٌْول١خ ِٓ اٌؾٛٗ وّب ِج١ٓ فٟ اٌقو٠طخ )ثب

 ( ع١ٌٛٛع١خ ِٕطمخ اٌلهاٍخ2فو٠طخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّٖله : ِٓ ػًّ اٌجبؽش اػزّبكاُ ػٍٝ فو٠طخ اٌَّؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٍؼواق              

 هٚاٍت اًٌَٙ اٌف١ٟٚ :

ٟٚ٘ الأهاٟٙ اٌَّز٠ٛخ اٌزٟ لبَ إٌٙو ثجٕبئٙب ثوٚاٍجٗ.٠ْٕٚأ اًٌَٙ اٌف١ٟٚ فٟ أٚي الأِو ٔز١غخ لأؾٕبء اٌّغوٜ إٌٙوٞ 

ٚرٍٛغ الأؾٕبءح إٌٙو٠خ,ف١ٕؾذ إٌٙو فٟ اٌغبٔت اٌقبهعٟ ٠ٚوٍت فٟ اٌغبٔت اٌلافٍٟ ِٓ الأؾٕبءح,٠ٖٚؾت ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ 

١بٖ فبهط اٌمٕبح إٌٙو٠خ فٟ ٚلذ اٌف١ٚبْ ٚرغّو الأهاٟٙ اٌّغبٚهح رٍمٟ ِب رؾٍّٗ ارَبع فٟ لبع اٌٛاكٞ.ٚػٕلِب رف١٘ اٌّ

  ِٓ هٚاٍت ٠ٚزىْٛ ًٍٙ َِزط١ً ١ٙك ٠َّٝ اًٌَٙ اٌف١ٟٚ أٚ اًٌَٙ اٌوٍٛثٟ

 رواسب الوراوح الغريٌيت :

ثَجت إرَبع ػوٗ اٌّغوٜ اٌّبئٟ وض١واً  اٌّبء ٠ٕزظ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌوٚاٍت ٔز١غخ الأقفبٗ اٌّفبعئ فٟ ٍوػخ عو٠بْ

ٚأقفبٗ ّلح الأؾلاه ػٕل ِملِخ اٌغجً. ٚرأفن اٌّوٚؽخ اٌط١ّّخ )اٌف١ٚ١ّخ( ّىلاً ِؾلثبً لأػٍٝ ٠ًٖ ث١ٓ اٌغيء إٌّؾٕٟ 

ِٕؾٕٝ اٌٛاكٞ اٌٍط١ف الأؾلاه أٚ اٌَٙٛي ِٓ ٔبؽ١خ أفوٜ. ٚرَٛك اٌّٛاك اٌقْٕخ اٌنٞ ٠ّضً أّل أؾلاهاً ٌٍغجً ِٓ ٔبؽ١خ ٚ

ػٍٝ إٌّؾلهاد اٌؾبكح اٌؼ٠ٍٛخ ِٓ اٌّوٚؽخ, ث١ّٕب رزىْٛ اٌوٚاٍت اٌَف١ٍخ ِٓ هِبي أوضو كلخ  ًاٌوِ إٌٝ اٌغلا١ِل ِٓ

ٚغو٠ٓ ٍٕٖٚبي. ٚلل رزىْٛ ػٍٝ ِمّخ اٌغجً ِواٚػ ١١ّٛخ )ف١ٚ١خ( أفوٜ ِٓ ِغبهٞ ِبئ١خ ٚاٌزٟ رّزل ػٕل ؽ١ٚ٘ 

 اٌغجبي ثْىً ّٛٛٞ 

 هٚاٍت ه٠ؾ١خ 

ؽ١ش رزٛاعل ؽجبد اٌوًِ اٌزٟ رىْٛ اٌو٠بػ لبكهح ػٍٝ ؽٍّٙب ٚٔمٍٙب ِٓ ِىبْ اٌٝ  رْٕأ اٌوٚاٍت اٌو٠ؾ١خ فٟ إٌّبٛك اٌغبفخ

افو ٠ٚزٛلف مٌه ػٍٝ ٍوػخ اٌو٠بػ ٚارغب٘ب ؽ١ش رزٛاعل ٘نٖ اٌوٚاٍت ٍٜٚ اٌؾٛٗ ثأرغبٖ اٌّْبي اٌْولٟ ٌّٕطمخ 

 اٌلهاٍخ . 

 ١ٌٍٛٛ٘ٓ -( : ثلار١ٍٛ١َٓ Polyfentic deposits) رواسب هتعذدة الاصول

ا١ٌٌٍٛٛٙٓ ٚرغطٟ ٖٔف اٌٝ ِؼظُ ِٕطمخ اٌلهاٍخ . ٚرٛعل فٟ  –ك ٘نٖ اٌزوٍجبد اٌٝ فزوح اٌجلاٍز١ٍٛ١ٓ ٚرؼٛ 

الاهاٟٙ اٌَّطؾخ ٚإٌّؾلهاد اٌج١َطخ ٚاٌَٙٛي اٌّزّٛعخ ، ٟٚ٘ ماد أٛاع وض١وح رقزٍف فٟ ِٖله ِٛاك٘ب ٌىٕٙب 

ل٠ل ، اٌٖقٛه اٌىج١وح ٚاٌؾٖٝ اٌىج١وح اٌّؾ١ٍخ ثٖٛهح هئ١َخ رزىْٛ ِٓ اٌٍَذ ٚاٌط١ٓ ِغ اٌوًِ ٚف١ٍٜ ِٓ اٌغجٌ ٚاٌؾ

ٚاٌٖقٛه اٌّزىَوح ٚاٌّّْٙخ ، اٌّٛاك اٌلاؽّخ ٌٙنٖ اٌزغّؼبد ػٍٝ كهعخ ػب١ٌخ ِٓ الافزلاف ٚماد ِٕبّٟء ِقزٍفخ ا٠ٚب. 

ً فأْ الاه 1ٍّىٙب ٠زغب٠و ٟٚ٘ فٟ اٌّؼلي لا رمً ػٓ ) ٗ اٌزٟ َ( ِبػلا ثؼ٘ الاٍزضٕبءاد ، ام ٠ىْٛ اوجو ٍّىبً، ٚغبٌجب

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%85%D9%84
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 رغط١ٙب ٘نٖ اٌزوٍجبد ٟ٘ اهاٟٙ ىهاػ١خ.

 هٌار هٌطقت الذراست : 

٠ؼل إٌّبؿ ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ ١٘لهٚع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌؾٛٗ إٌٙوٞ . ام ٠ٍؼت كٚها اٍب١ٍب فٟ ر١ٙئخ       

ؤك٠خ ٌف١ٚبٔبد ١ٍ١ٍخ اٌوٚاٍت ِٓ فلاي ْٔبٛ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌّقزٍفخ ِٓ عٙخ ِٚب ٠ؾلصٗ ِٓ ىفبد ِطو٠خ ِزىوهح ِ

 ٠وافمٙب ٔمً و١ّبد وج١وح ِٓ اٌوٍٛث١بد ِٓ عٙخ افوٜ . 

ٚلأعً ر١ٙٛؼ للهاد إٌّبؿ اٌؾب١ٌخ ، فمل رُ رؾ١ًٍ ِؼظُ اٌؼٕبٕو إٌّبف١خ ِٚب ٠وافمٙب ِٓ ظٛا٘و ِٕبف١خ ٌّؾطخ      

 وُ ( .  35ٍبِواء ؛ وٛٔٙب الوة ِؾطخ اٌٝ ِٕطمخ اٌلهاٍخ . ٚرجؼل ػٓ ِووي اٌؾٛٗ ثَّبفخ )

 -( عٍّخ ؽمبئك أٍب١ٍخ ٟٚ٘ : ٠1ىْف اٌغلٚي  )       

 2ٍِٟ ٚاٛ/ٍُ 670رَزٍُ إٌّطمخ و١ّبد وج١وح ِٓ الإّؼبع اٌَّْٟ ٠ًٖ ألٖبٖ فٟ ّٙو ؽي٠واْ ٚثّؼلي    -

، ِّب ٠مٛك إٌٝ اٌزَق١ٓ اٌؼبٌٟ ٌلأهٗ فٟ أّٙو ا١ٌٖف  2ٍِٟ ٚاٛ/ٍُ 193ٚأكٔبٖ فٟ ّٙو وبْٔٛ الأٚي  

 ٚأقفبٙٗ فٟ اّٙو اٌْزبء .

ث١ٓ اّٙو إٌَخ ، فٟٙ رًٖ اٌٝ الٖب٘ب فٟ ّٙوٞ ؽي٠واْ ٚرّٛى ٚرجٍغ  رزجب٠ٓ ٍبػبد اٌَطٛع اٌَّْٟ إٌظو٠خ ٚاٌفؼ١ٍخ 

ٍبػخ ٍطٛع فؼ١ٍـٗ فٟ ّٙو رّٛى ، ٚرًٖ اٌٝ اكٔب٘ب فٟ ّٙوٞ وبْٔٛ الاٚي ٚوبْٔٛ  10.7ٍبػخ ٍطٛع ٔظو٠خ  ٚ 14.3

ضبٟٔ . ٠ٚؼىٌ ٘نا ٍبػخ ٍطٛع فؼ١ٍٗ فٟ ّٙو وبْٔٛ اٌ 5.2ٍبػخ ٍطٛع ٔظو٠خ فٟ ّٙو وبْٔٛ الاٚي  ٚ  9.7اٌضبٟٔ ٚرجٍغ 

اٌزجب٠ٓ ٛٛي ٍبػبد اٌز١ٌّْ فٟ اّٙو ا١ٌٖف ٚثبٌزبٌٟ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚلٍخ ٍبػبد اٌز١ٌّْ ّزبءا . ِٚٓ صُ 

 أقفبٗ كهعبد اٌؾواهح . ٚ٘نا ِب ٠ي٠ل ِٓ ْٔبٛ اٌؼ١ٍّبد اٌّٛهفِٕٛبف١خ لا١ٍّب اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٕٙب .

َ  فٟ ّٙو رّٛى  43.8ٕخ ، فٟٙ رًٖ اٌٝ الٖب٘ب فٟ اّٙو ا١ٌٖف ٚرجٍغ رزجب٠ٓ كهعبد اٌؾواهح فلاي اّٙو اٌَ -
 َ  فٟ ّٙو وبْٔٛ اٌضبٟٔ .  3.8، فٟ ؽ١ٓ رٕقف٘ اٌٝ اكٔب٘ب فٟ اّٙو اٌْزبء ٌزجٍغ 

لٍخ اٌزَبلٜ اٌّطوٞ ٚرووي٘ب ثفزواد ِؾلٚكح فٟ الاّٙو اٌّط١وح ) اٌْزبء ٚاٌوث١غ ( ٚرٕمطغ فٟ اّٙو ا١ٌٖف ،   -

ٍُِ فٟ ّٙو وبْٔٛ اٌضبٟٔ ، ٚرًٖ اٌٝ ٕفو فٟ ّٙوٞ رّٛى ٚآة . ٠ٚؼىٌ ٘نا اٌزجب٠ٓ  36.3فٟٙ رًٖ اٌٝ 

فٟ  26.1فٟ ّٙو وبْٔٛ اٌضبٟٔ ، ٚاكٔب٘ب فٟ اّٙو ا١ٌٖف ٚرجٍغ  76اهرفبع و١ّبد اٌوٛٛثخ ّزبءا ٌزًٖ اٌٝ 

ٛك إٌّجغ ِّب ٠ٕزظ ػٕٙب ّٙو رّٛى . ٚ٘نا ٠مٛك اٌٝ ؽلٚس ْٔبٛ فٟ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚرؾون اٌّٛاك لا١ٍّب فٟ ِٕب

 رْى١ً ِفززبد ٕقو٠خ ريُاي ثبٌف١ٚبٔبد ا١ٍ١ٌَخ إٌبرغخ ػٓ اٌؼٛإف اٌّطو٠خ. 

 (2010-1970( ِؼللاد اٌؼٕبٕو إٌّبف١خ فٟ ِؾطخ ٍبِواء إٌّبف١خ )1اٌغلٚي  )

و
ّٙ
لأ
ا

 

ٍبػبد 

اٌَطٛع 

 اٌَّْٟ ٍبػخ

ل١ُ 

الإّؼبع 

 اٌَّْٟ

ٍِٟ ٚاٛ/ 

 ٍُ2  

 كهعبد اٌؾواهح

   َ 

اٌّلٜ 

 اٌؾواهٞ 

  َ 

اٌوٛٛ

ثخ 

 إٌَج١خ 

% 

و١ّخ 

 الأِطبه

ٍُِ 

ٍوػخ 

 اٌو٠بػ 

 َ/ صب 

 اٌزجقو/

 ٍُِ 

و
ظ
إٌ

خ٠
 

١خ
ؼٍ
ٌف
ا

 ٝ
ظّ
ٌؼ
ا

 ٜ
و
ٖغ

اٌ
 

ي
ؼل
ٌّ
ا

 

وبْٔٛ 

 49.5 1.1 36.3 76.1 11 9.3 3.8 14.8 215 5.2 10 اٌضبٟٔ

 75.6 1.5 29.5 67.7 12.1 11.35 5.3 17.4 297 5.7 10.5 ّجبٛ

 125.9 1.8 33.9 57.7 13.8 16.2 9.3 23.1 370 7.1 12.3 آماه

 206.8 2.4 17.2 48.3 13.9 21.7 14.8 28.7 445 7.3 13.06 ١َٔبْ

 307 2.2 6.9 36.1 15 28.2 20.7 35.7 577 8.6 14 أ٠به

 384.7 2.7 0.1 27.1 15.7 32.8 25 40.7 670 9.3 14.3 ؽي٠واْ

 421.6 2.9 0 26.1 16.1 35.7 27.7 43.8 655 10.7 14.2 رّٛى

 404.8 2.4 0 27.9 16.7 35.1 26.8 43.5 610 10.6 13.3 آة

 284.4 1.6 0.5 33 17.1 31 22.5 39.6 522 9.6 12.3 أ٠ٍٛي

رْو٠ٓ 

 176.9 1.1 8.3 44.2 15.7 25 17.2 32.9 378 7.8 11.3 الأٚي

رْو٠ٓ 

 80.8 0.9 21.6 59.9 13.9 16.7 9.8 23.7 259 6.7 11.2 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 47.3 1.1 29.3 71.9 11.6 11 5.2 16.8 193 5.3 9.7 الأٚي

 2565 - 183.6    - -   - - اٌّغّٛع 

 213.7 1.8  - 48 14.3 22.83 15 30 432 7.8 - اٌّؼلي

 اٌّٖله : ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ اٌؼوال١خ، لَُ إٌّبؿ ، ث١بٔبد غ١و ِْٕٛهح .
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ٍُِ فٟ ّٙو رّٛى  ٠421ؼىٌ رجب٠ٓ كهعبد اٌؾواهح ١ٕفب ّٚزبءا اٌٝ اهرفبع فٟ و١ّبد اٌزجقو ، فٟٙ رًٖ اٌٝ  -

 ٍُِ فٟ ّٙو وبْٔٛ الاٚي . ٚ٘نا ِب ٠َجت ػغيا فٟ اٌّٛاىٔخ اٌّبئ١خ .  47.3، ٚ 

  ٟٙاٌغطبء الاه 

ػٓ   2009/  6/  3ٚاٌٍّزمطخ ثزبه٠ـ  Landsat TMرُ ر١ٕٖف اٌغطبء الاهٟٙ اػزّبكاً ػٍٝ اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ        

( ٚاػزّلد RGB 7,4,2ٚثبٍزقلاَ اٌز١ٕٖف اٌّٛعٗ ، ٚلل رُ ثٕبء ِوئ١خ ٍِٛٔخ ِٓ اٌؾيَ )  Erdas-V8.4ٛو٠ك ثؤبِظ 

وأٍبً ٌؼيي أٛاع اٌغطبء الاهٟٙ اٌَبئل فٟ إٌّطمخ . وّب رطٍت اعواء اٌَّؼ اٌزف١ٍٖٟ ٌٍزغٍت ػٍٝ ٕؼٛثبد ػ١ٍّخ 

. ؽ١ش ّٙلد إٌّطمخ رٍٛؼبً وج١واً فٟ 2009ٟ اٌيهاػ١خ ػٓ اٌؾْبئِ . ثبلاٙبفخ اْ اٌّوئ١خ اٌٍّزمطخ ٌَٕخ  ػيي الأهاٙ

 (  2( ٚاٌغلٚي )3اٍزضّبه الاهٗ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ اهاٟٙ ىهاػ١خ اهٚائ١خ ، وّب فٟ اٌقو٠طخ )

 ( اٌغطبء الأهٟٙ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ3فو٠طخ )

 

 

 

 

 

 

 

 Erdas Imaging v-8.4ٚاٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ ٚ ثؤبِظ   Land sat TMاٌّٖله: اػزّبكا ػٍٝ اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ 

 ( اٌغطبء الأهٟٙ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ2علٚي )

 إٌَجخ % 2اٌَّبؽخ وُ ٔٛع اٌغطبء الأهٟٙ د

 12.42 66 اهاٟٙ ىهاػ١خ  1

 16.76 89 اهاٟٙ هػ٠ٛخ  2

 22.89 121 وضجبْ ه١ٍِخ  3

 21.65 115 ا١َٔبلبد ه١ٍِخ  4

 26.37 140 اهاٟٙ عوكاء  5

 100 531 اٌّغّٛع  -

 gis( ٚثؤبِظ 3اٌّٖله : ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌقو٠طخ هلُ )

  -٠ٚؼٛك مٌه ٌّغّٛػخ اٍجبة اّ٘ٙب : 

ِل ّجىبد اٌىٙوثبء فٟ ِؼظُ اعياء اٌؾٛٗ ، ػٍٝ ٔفمخ اٌلٌٚخ ، ٚاٌَّبػ ٌٍفلاؽ١ٓ ثّل اٌقطٛٛ اٌٝ اها١ُٙٙ اٌيهاػ١خ .  -

 ٚ٘نا ِب ٍبػل ػٍٝ رْغ١ً الاثبه ّٚغغ الا٘بٌٟ ػٍٝ الاٍزمواه فٟ إٌّطمخ . 

 ٌٚٛاىَ اٌيهاػخ رؾَٓ اٌٛٙغ اٌّبكٞ ٚاٌّؼ١ْٟ ، ِّب أؼىٌ ػٍٝ ٌٍٙٛخ رٛف١و اٌٛاٍطخ ٚاٌّىٕٕخ  -

 اٌم١ّخ اٌْوائ١خ اٌغ١لح اٌزٟ رٛفو٘ب اٌلٌٚخ ٌز٠َٛك ِؾب١ًٕ اٌؾجٛة . -

رؾَٓ اٌٛٙغ الإِٟٔ ٚاٌنٞ ػيى ِٓ اٍزمواه أ٘بٌٟ إٌّطمخ ، فٚلا ػٓ ٔيٚػ أػلاك وج١وح ِٓ اٌؼٛائً إٌٝ إٌّطمخ  - 

 ٚاٌؼب١ٍِٓ فٟ ِغبي اٌيهاػخ . 

 ٚاٌزٟ رًّْ آلاد اٌؾواصخ ٚاٌيهاػخ ٚاٌوٞ ٚاٌز١َّل ٚاٌؾٖبك .أزْبه اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌيهاػ١خ اٌؾل٠ضخ  -

فزؼ اٌموٚٗ اٌيهاػ١خ ٌٍفلاؽ١ٓ ثلْٚ فبئلح ٚاٌزَل٠ل ٌّلح فٌّ ٍٕٛاد ٚرًّْ ) ؽفو ا٢ثبه  ، ٖٔت ِٕظِٛبد اٌوُ ،  - 

  روث١خ الأغٕبَ ٚاٌؼغٛي ، فلا٠ب إٌؾً ، ٖٔت اٌج١ٛد اٌيعبع١خ ، ِىبئٓ ىهاػ١خ ، ١ٍبهاد اٌقلِخ (

 كػُ اٌلٌٚخ لأٍؼبه اٌٛلٛك .  -

 كػُ اٌلٌٚخ لأٍؼبه الاٍّلح .  -

% ِٓ  12.42ٚثَٕجخ   2وُ 66ٍغٍذ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ اٌّورجخ اٌقبَِخ فٟ إٌّطمخ ، ام ثٍغذ َِبؽزٙب   -

 َِبؽخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ . 

 %16.76اٞ   2وُ 89ٍغٍذ اهاٟٙ اٌوػ٠ٛخ  اٌّورجخ اٌواثؼخ فٟ َِبؽزٙب ام ثٍغذ  -

% . ث١ّٕب ٍغٍذ 21.65ٚثَٕجخ   2وُ 115ٍذ الا١َٔبلبد اٌو١ٍِخ  اٌّورجخ اٌضبٌضخ ، ام ثٍغذ َِبؽزٙب  ٍغ -

 الإٕبف الافوٜ َِبؽبد ل١ٍٍخ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ . 

 % 22.89ٚثَٕجخ  2و121ٍُغٍذ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ام ثٍغذ  -

 % 26.37ٚثَٕجخ  2و140ُغذ ث١ّٕب ٍغٍذ الاهاٟٙ اٌغوكاء اٌّورجخ الاٌٚٝ ام ثٍ -

اْ اٌزغ١و فٟ اٍزقلاَ الاهٗ ٚرؾٛي اغٍت اهاٟٙ اٌّواػٟ ٚاٌؾْبئِ اٌٝ اهاٟٙ ىهاػ١خ ٍٛف ٠ؤصو فٟ و١ّخ       

ٚٔٛػ١خ الا٠واك اٌّبئٟ ٚاٌوٍٛثٟ ٌؾٛٗ اٌلهاٍخ . فٙنٖ اٌغطبءاد رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ٍوػخ اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚثبٌزبٌٟ 

٠خ فٟ اٌؾٛٗ ، فٚلا ػٓ ى٠بكح اهرْبػ ا١ٌّبٖ فٟ اٌزوثخ ِٚٓ صُ رقف١٘ مهٚح اٌف١ٚبْ ٚالا٠واك ربص١و٘ب فٟ رم١ًٍ اصو اٌزؼو

 اٌّبئٟ الاعّبٌٟ ٌٍؾٛٗ  . 

 اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌٍْجىخ إٌٙو٠خ 

رٙزُ اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٚع١ّٛهفٌٛٛع١خ ثزؾ١ًٍ اٌقٖبئٔ اٌّٛهفِٛزو٠خ لأؽٛاٗ اٌٖوف اٌّبئ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ كلائً       

١ئ١خ وض١وح رؼجو ػٓ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚالاّىبي اٌّورجطخ ثٙب ٚاٌزؼوف ػٍٝ اٌّواؽً اٌزطٛه٠خ ث

ٌلأؽٛاٗ ٔز١غخ ٌزجب٠ٓ فٟ ْٔبٛ ػ١ٍّزٟ اٌزؼو٠خ ٚاٌزو١ٍت . ٚرزّٚٓ اٌلهاٍخ اٌّٛهفِٛزو٠خ وً ِٓ ) اٌقٖبئٔ اٌَّبؽ١خ 
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 ف١ًٖ ٚوبلارٟ : ٚاٌزٚبه١َ٠خ ٚاٌزٖو٠ف١خ ( ٍٕٚزٕبٌٚٙب ثبٌز

 اٌقٖبئٔ اٌَّبؽ١خ ٚاٌْى١ٍخ ٌٍؾٛٗ -

رؤصو اٌقٖبئٔ اٌَّبؽ١خ ٚاٌْى١ٍخ رأص١وا ٚاٙؾب ػٍٝ ؽغُ اٌغو٠بْ اٌّبئٟ ٚػلالزٙب ثزطٛه إػلاك ٚأٛٛاي اٌْجىخ          

ه، إٌّبؿ ، إٌٙو٠خ . فّٓ اٌّؼوٚف اْ اٌزجب٠ٓ اٌَّبؽٟ لأٞ ؽٛٗ ٠ؼٛك ٍججٗ اٌٝ رجب٠ٓ اٌقٖبئٔ اٌطج١ؼ١خ ٌٗ )اٌٖقٛ

اٌزٚوً (
 

، ٚرؼىٌ ى٠بكح َِبؽخ اٌؾٛٗ ى٠بكح فٟ و١ّبد الاِطبه اٌَّزٍّخ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح الا٠واك اٌّبئٟ ٚإٌبرظ 

 اٌوٍٛثٟ . 

، ٠ٖٕٚف ّٙٓ فئخ الأؽٛاٗ اٌٖغ١وح 2( ثبْ َِبؽخ ؽٛٗ اٌلهاٍخ رجٍغ   و٠2ُزٚؼ ِٓ اٌغلٚي  )     
(*1)

. ٚلل ثٍغ  

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ َِبه رٖو٠فٟ رْىً ثفؼً اٌزغ١و اٌؾبًٕ فٟ كهعخ الأؾلاه ٚاٌنٞ ٠جلأ ِٓ  ٛٛي اٌؾٛٗ اٌؾم١مٟ  وُ  ،

ِٕطمخ فٜ رم١َُ ا١ٌّبٖ ٚأزٙبءا ثبٌّغوٜ اٌوئ١َٟ ٌٍؾٛٗ . وّب ٠زأصو ٛٛي اٌّغوٜ ثبٌؾووبد اٌزىز١ٔٛخ اٌزٟ ّىٍذ 

 َِبهاً ٌٙب  اٌٖلٚع ٚاٌّفبًٕ ٚاٌْمٛق ِؤك٠خ اٌٝ رغ١و ِغبه٠ٙب ٚونٌه رزقن ِٕبٛك اٌٚؼف 

اِب ػوٗ اٌؾٛٗ فٍٗ أ١ّ٘خ فٟ ِؼوفخ رطٛه اٌٛك٠بْ ٚالأؽٛاٗ ّٙٓ اٌلٚهح إٌؾز١خ ِٚلٜ رأصو٘ب ثبٌٕؾذ        

( ٚ٘نا ٌٗ رأص١و  اٌزواعؼٟ ؛ ثَجت اٌزغ١واد اٌزٟ رؼوٙذ ٌٙب ) رغ١و إٌَّٛة اٌؼبَ ، رغ١واد إٌّبؿ ، اٌز١ْٕٜ اٌزىزٟٛٔ

 ػٍٝ ٛج١ؼخ ِٚملاه اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٌلأؽٛاٗ ِٚؼوفخ ؽغُ اٌّٛاك اٌّزؼو٠خ . ٚلل ثٍغ ِؼلي ػوٗ اٌؾٛٗ     وُ . 

ِٓ اٌّؼوٚف أٗ وٍّب ىاك ٛٛي ِؾ١ٜ اٌؾٛٗ اىكاك ارَبػٗ ٠ٚؼٛك مٌه اٌٝ اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚالافزلاف فٟ ػلك      

٠ورجٜ فٟ ّىً اٌؾٛٗ ِٚلٜ اٍزطبٌزٗ اٚ اٍزلاهرٗ . ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغلٚي  اكٔبٖ ثبْ اٌّوارت إٌٙو٠خ ٌلأؽٛاٗ ، ونٌه 

اِب اٌقٖبئٔ اٌْى١ٍخ فٟٙ ماد رأص١و وج١و فٟ ٔظبَ اٌزٖو٠ف اٌّبئٟ. إم رف١ل فٟ ِؼوفخ و١ّبد ِؾ١ٜ اٌؾٛٗ لل ثٍغ   وُ . 

ٟ الأّىبي الأه١ٙخ إٌبرغخ َِٚبؽخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رغٙي اٌّغوٜ اٌوئ١ٌ, ٚل١بً ِؼللاد اٌؾذ اٌّبئ١خ ٚرأص١و مٌه ف

أؽٛاٙٙب
(21)

.
 
 

١ْ٠و ِؼلي الاٍزلاهح اٌٝ ِلٜ الزواة اٌؾٛٗ ِٓ اٌْىً اٌلائوٞ ٚأزظبَ فٜ رم١َُ ا١ٌّبٖ , ام اْ اٌم١ُ اٌزٟ رمزوة ِٓ  -

ٌؾٛٗ ػٓ اٌٛاؽل اٌٖؾ١ؼ رلي ػٍٝ الزواة اٌؾٛٗ اٌٝ اٌْىً اٌلائوٞ ٚوٍّب اثزؼلد إٌَجخ ِٓ اٌٛاؽل اٌٖؾ١ؼ اثزؼل ا

اٌْىً اٌلائوٞ. ٠ٚؾَت ِؼلي الاٍزلاهح ِٓ فلاي اٌطو٠مخ ا٢ر١خ
(3)

. 

َِبؽخ اٌؾٛٗ/وُ                                           
2 

 

 = َٔجخ الاٍزلاهح   

وَُِبؽخ كائوح ٠َبٚٞ ِؾ١طٙب ِؾ١ٜ اٌؾٛٗ ٔفَٗ/                       
2
. 

 

 ٌؾٛٗ ِٕطمخ اٌلهاٍخ( اٌقٖبئٔ ٚاٌّٛهفِٛزو٠خ 3اٌغلٚي  )

١خ
ىٍ
ْ
ٚاٌ
خ 
ؽ١
َب
ٌّ
 ا
ٔ
بئ
ٖ
ق
اٌ

 

 وُ 112 ِؾ١ٜ اٌؾٛٗ )وُ(

  2وُ 531 (2َِبؽخ اٌؾٛٗ )وُ

 وُ  13 ػوٗ اٌؾٛٗ )وُ(

 وُ  42 ٛٛي اٌؾٛٗ اٌؾم١مٟ )وُ(

 وُ  53 ٛٛي اٌؾٛٗ اٌّضبٌٟ )وُ(

 0.5 َٔجخ الاٍزلاهح

 0.7 َٔجخ الاٍزطبٌخ

 0.32 ِؼبًِ ّىً اٌؾٛٗ

 ٔ
بئ
ٖ
ق
اٌ

١خ
َ
ه٠
ٚب
اٌز

 

 495 أػٍٝ ٔمطخ فٟ اٌؾٛٗ )َ(

 70 اٚٛئ ٔمطخ فٟ اٌؾٛٗ )َ(

 13,7 َٔجخ اٌزٚوً )َ/وُ(

 0.01 ل١ّخ اٌٛػٛهح 

١خ
٠ف
و
ٖ
اٌز
 ٔ

بئ
ٖ
ق
اٌ

 

 4 ػلك اٌّوارت إٌٙو٠خ

 902 ػلك اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ

 650 اٛٛاي اٌّغبهٞ )وُ(

 1.35 ِؼلي َٔجخ اٌزْؼت

 2.2 2اٌط١ٌٛخ وُ/وُ اٌىضبفخ اٌزٖو٠ف١خ

 9.5 َٔجخ اٌزمطغ
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 0.9 ِؼبًِ الأؼطبف

 اٌّٖله :  اػزّبكا ػٍٝ ٛوق اٌم١بً اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌٍؾٛٗ .

ػٓ اٌْىً اٌلائوٞ ، أٞ الزواة ّىً اٌؾٛٗ اٌٝ اٌّضٍش ٟٚ٘ َٔجخ ثؼ١لح َٔج١ب  ٠0.5لاؽع اْ َٔجخ الاٍزلاهح لل ثٍغذ      

، ِّب ٠ؼىٌ رأفو ٕٚٛي ا١ٌّبٖ  ، ٚمٌه ٌجؼل ا١ٌَّلاد ػٓ اٌّٖت اٚاٌَّزط١ً
 (4 ،)

فٚلا
 ًْ

ػٓ ٙؼف اٌزواثٜ ث١ٓ اعياء 

 اٌؾٛٗ وّب أٙب  رّضً ثلا٠خ ٌلٚهح اٌزؼو٠خ .

(  فىٍّب لبهثذ اٌم١ُ 1 – 0رؼٕٟ َٔجخ الاٍزطبٌخ ِلٜ اثزؼبك اٚ الزواة اٌؾٛٗ اٌٝ ّىً اٌَّزط١ً ٚرمغ َٔجزٗ ث١ٓ )        

 اٌٖفو كي مٌه ػٍٝ ّلح اٍزطبٌخ اٌؾٛٗ ٚاٌؼىٌ ِٓ 

 -(:3ٕؾ١ؼ .ٚرَزقوط َٔجخ الاٍزطبٌخ ٚفمبً ٌٍطو٠مخ ا٢ر١خ)

 

 

َِبؽخ اٌؾٛٗ/ وُ    ×1,28                                  
2 (5)

 

 َٔجخ الاٍزطبٌخ=                                   

 ٛٛي اٌؾٛٗ/ وُ                                 

( ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ الزواة اٌؾٛٗ اٌٝ اٌْىً اٌَّزط١ً ٚ٘نا ِب ٠ؤصو فٟ رأف١و ٕٚٛي 0.7ٚلل ثٍغذ َٔجخ الاٍزطبٌخ )        

اٌغو٠بْ ِٚٛعبد اٌف١ٚبْ اٌٝ اٌّٖت
(6)

(1. ٠ٚٛٙؼ اٌْىً ) 
 

افزلاف ٕٚٛي مهٚاد اٌغو٠بْ اػزّبكا ػٍٝ ّىً 

 ؾٛٗ .  اٌ

                        ؽٛٗ  اٌزٖو٠ف          

A                                                                           

   

    

 Bِٕؾٕٟ اٌؾٛٗ      

 

 ( ِؼبًِ الاٍزطبٌخ ٚالاٍزلاهح ٚاصوٖ فٟ اٍزغبثخ اٌؾٛٗ اٌّبئ1ٟاٌْىً )

 

Nancy D. Gordon  & Thomas A. McMahon, Stream Hydrology, Introduction for Ecologists , 

Library of Congress , Chichester, England , 2004 , P67 . 

١ْ٠و ِؼبًِ ّىً اٌؾٛٗ إٌٝ ِلٜ اٌؼلالخ ث١ٓ وً ِٓ َِبؽخ اٌؾٛٗ ثبٌَٕجخ ٌطٌٛٗ , ٠َٚزلي ِٕٗ ػٍٝ رٕبٍك أعياء       

اٌؾٛٗ, ففٟ ؽبٌخ الزواة ل١ّخ اٌّؼبًِ ِٓ اٌٛاؽل اٌٖؾ١ؼ ٠لي ػٍٝ ى٠بكح َٔجخ اٌَّبؽخ إٌٝ اٌطٛي أِب أقفبٙٗ ف١لي 

ػٍٝ ٕغو َِبؽخ اٌؾٛٗ ثبٌَٕجٗ ٌطٌٛٗ
(6)

زقوط ِؼبًِ. ٠َٚ
 

  -ّىً اٌؾٛٗ ٚفك اٌطو٠مخ ا٢ر١خ:

َِبؽخ اٌؾٛٗ/ وُ                                    
2 

 ِؼبًِ ّىً اٌؾٛٗ=         

ِوثغ ٛٛي اٌؾٛٗ/ وُ                                  
2 

أٞ ٠مزوة ٌْىً اٌّضٍش ،  (ٟٚ٘ كلاٌخ ػٍٝ ٕغو َِبؽخ اٌؾٛٗ ثبٌَٕجٗ ٌطٌٛٗ ،0.32ثٍغ ِؼبًِ ّىً اٌؾٛٗ)        

ٚ٘ٛ ِٓ الأؽٛاٗ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب هأً اٌّضٍش ِٕطمخ اٌّٖت ٚلبػلرٗ ػٕل إٌّجغ ، ِّب ٠غؼً ٕٚٛي ١ِبٖ اٌف١ٚبْ ثْىً 

 ( .2ِزؼبلت, ٌجؼل اٌغلاٚي ٚا١ٌَّلاد ػٓ اٌّٖت ٚوّب فٟ اٌْىً )

                   

 Aؽٛٗ         Bاٌزٖو٠ف                        ؽٛٗ 

                                                                           Bِٕؾٕٟ رٖو٠ف اٌؾٛٗ    

 Aِٕؾٕٟ رٖو٠ف اٌؾٛٗ    

 

 ِؼبًِ اٌْىً ٚأصوٖ فٟ اٍزغبثخ اٌؾٛٗ اٌّبئٟ (  2اٌْىً )

Nancy D. Gordon  & Thomas A. McMahon, Stream Hydrology, Introduction for Ecologists , 

Library of Congress , Chichester, England , 2004 , P65 . 

 اٌقٖبئٔ اٌزٚبه١َ٠خ :  -     

فٟ رأص١و ْٔبٛ اٌؼ١ٍّبد  رؼل ِٓ اٌقٖبئٔ اٌّّٙخ فٟ اٌلهاٍبد ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ, ٌّب ٌٙب ِٓ أ١ّ٘خ       

) اٌزغ٠ٛخ ٚرؾون اٌّٛاك ( ٚاٌؼ١ٍّبد اٌّٛهفٛك٠ٕب١ِى١خ اٌّزّضٍخ ثْٕبٛ اٌؼ١ٍّبد اٌّبئ١خ ٚاٌٙٛائ١خ ٚاٌزٟ رؼىٌ  اٌّٛهفِٕٛبف١خ

رأص١و٘ب فٟ رْى١ً ِظب٘و رٚبه١َ٠خ ِقزٍفخ
(7)

. وّب رؼىٌ رطٛه الاؽٛاٗ ٚكٚهارٙب إٌؾز١خ . ِٚٓ اٌقٖبئٔ اٌّّٙخ ٟ٘ 

  )َٔجخ اٌزٚوً ، ل١ّخ اٌٛػٛهح ، ِؼلي الأؾلاه(
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ى٠بكح ٍوػخ عو٠بْ ا١ٌّبٖ فٟ ِغوٜ اٌٛاكٞ ٠ٚلي مٌه ػٍٝ ٟٚ٘ َٔجخ ػب١ٌخ َٔج١ب  2َ/و13,5ُثٍغذ َٔجخ اٌزٚوً       

 . ْٔبٛ ػ١ٍّبد أٌؾذ إٌٙوٞ ٚ

اِب ل١ّخ اٌٛػٛهح فٟٙ رؼىٌ ِلٜ رٚوً اٌؾٛٗ ِٓ عٙخ ِٚلٜ أؾلاهٖ ِٓ عٙخ أفوٜ ٚ٘ٛ ٠ٛٙؼ ِواؽً اٌلٚهح      

ّزٙب رؼٕٟ ثلا٠خ اٌلٚهح . صُ رجلا ثبٌزيا٠ل اٌزله٠غٟ ؽزٝ رًٖ ألٖب٘ب فٟ ِوؽٍخ إٌٚظ ٚرٕقف٘ ِوح إٌؾز١خ . فبٔقفبٗ ل١

افوٜ فٟ ِوؽٍخ ا١ٌْقٛفخ
(8)

 ٚرَزقوط ٚفك اٌطو٠مخ الار١خ : ،  

 وضبفخ اٌٖوف اٌط١ٌٛخ /وُ× رٚبه٠ٌ اٌؾٛٗ   

 ل١ّخ اٌٛػٛهح =                 

                                 1000 

ٟٚ٘ ل١ّخ ل١ٍٍخ علا ، ٟٚ٘ كلاٌخ ػٍٝ لٍخ اٌزٚوً اٌٝ عبٔت ى٠بكح اٛٛاي اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ .  0.01 ثٍغذ ل١ّخ اٌٛػٛهح 

 ثَجت رووي رٚبه٠ٌ اٌؾٛٗ فٟ ِٕطمخ إٌّجغ ِمبهٔخ ثأٛٛاي اٌْجىخ اٌّبئ١خ .  

 اٌقٖبئٔ اٌزٖو٠ف١خ : 

رؼل ّجىخ الاٚك٠خ ِٓ اٌؼٕبٕو الأٍب١ٍخ اٌّزؾىّخ ثى١ّخ اٌزٖو٠ف . ٚلل رُ ر١ٕٖف اٌّوارت إٌٙو٠خ رجؼب ٌّوارجٙب        

اػزّبكا ػٍٝ ٛو٠مخ ٍزو٠ٍو ، إم إْ كهاٍخ ِوارجٙب رف١ل فٟ ِؼوفخ ؽغُ اٌزٖو٠ف ٚرمل٠و ٍوػخ اٌغو٠بْ ٚإِىب١ٔخ اٌزٕجؤ 

ؽغُ إٌؾذ ٚالإهٍبة ثّقبٛو اٌف١ٚبْ ٚاهرجبٛ مٌه فٟ ى٠بكح
(9)

     . 

ثبٔٙب ع١ّغ اٌوٚافل اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب ؽٛٗ اٌٛاكٞ ، ٚلل اػزّلد ٛو٠مخ ٍزوا٠ٍو اٌزٟ رؼل ٠مٖل ثبٌّوارت إٌٙو٠خ         

الاوضو رطج١مب فٟ اٌلهاٍبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚ اٌّٛهفِٛزو٠خ ، ٚرٖٕف اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ اٌزٟ لا رٖت ف١ٙب ا٠خ هٚافل 

ِٓ ِغبهٞ اٌّورجخ الاٌٚٝ ، ٚ رزىْٛ اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزمبء هافل٠ٓ ِٓ اٌّورجخ الاٌٚٝ ، ٚ ٘ىنا اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌجم١خ صب٠ٛٔخ 

 اٌّوارت .

رؼل َٔجخ اٌزْؼت ِٓ اٌقٖبئٔ اٌّّٙخ ٚاٌّزؾىّخ ثّؼلي اٌزٖو٠ف اٌّبئٟ ٌلأٙبه ، ٚونٌه فٟ رؾل٠ل اٌؼّو اٌيِٕٟ       

ف اٌّبئٟ ،ؽ١ش أٗ وٍّب لٍذ َٔجخ اٌزْؼت اهرفؼذ ِؤّواد ٚ كلالاد ؽلٚس اٌف١ٚبْ ، ثَجت ٌٍلٚهح اٌؾز١خ ٌؾٛٗ اٌٖو

ى٠بكح ؽغُ اٌّٛعبد اٌّبئ١خ ثؼل اٌؼبٕفخ اٌّطو٠خ
(10)

( فٟ الأؽٛاٗ اٌزٟ ٌُ رْٖٛ ف١ٙب 5ـ   3ٚرزواٚػ ل١ّزٙب ث١ٓ ) . 

زْبثٗ إٌّبفٟ ، فٟ ؽ١ٓ الاهرفبع أٚ اٌزواو١ت اٌغ١ٌٛٛع١خ ّٜٔ اٌزٖو٠ف ، ٚ٘ٛ ِؤّو ػٍٝ اٌزغبٌٔ اٌٖقوٞ ٚاٌ

 الأقفبٗ ػٓ ٘نٖ اٌم١ُ ك١ًٌ ػٍٝ ػلَ رْبثٗ اٌؾٛٗ ِٕبف١بً ٚرٚبه١َ٠بً . ٚ رُ رطج١ك اٌطو٠مخ ا٢ر١خ :

 ػلك اٌّغبهٞ ِٓ ِورجخ ِب                        

 َٔجخ اٌزْؼت =   

 ػلك ِغبهٞ اٌّورجخ اٌلاؽمخ  .                       

( فٟ اٌّوارت الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ . فٟ  3.4 – 1.2( َٔت اٌزْؼت ٌٍْجىخ اٌّبئ١خ ، ٚرواٚؽذ ث١ٓ ) 4اٌغلٚي  )٠ٛٙؼ 

، ٚ٘نا كلاٌخ ػٍٝ  رطبثك   5.9فٟ اٌّورجخ اٌواثؼخ ، اِب ِؼلي اٌزْؼت ٌٍّوارت إٌٙو٠خ ثبٌىبًِ فمل ثٍغ  4.5ؽ١ٓ ثٍغذ 

 اٌظوٚف إٌّبف١خ ٚاٌزٚبه١َ٠خ ٌٍؾٛٗ .

 ( فٖبئٔ اٌّوارت إٌٙو٠خ َٚٔت اٌزْؼت ٌؾٛٗ ِٕطمخ اٌلهاٍخ. 4غلٚي ) اٌ

 َٔت اٌزْؼت اٌّوارت إٌٙو٠خ ٌؾٛٗ ِٕطمخ اٌلهاٍخ

اٌّورجخ 

 الأٌٚٝ

اٌّورجخ 

 اٌضب١ٔخ

اٌّورجخ 

 اٌضبٌضخ

اٌّورجخ 

 اٌواثؼخ

 اٌّؼلي  5/4 4/3 3/2 2/1 اٌّورجخ اٌقبَِخ

95 49 28 1       

 اٌطٛي      30.5 66 132 183

 ArcGISاٌّٖله :  اػزّبكا ػٍٝ ّٔٛمط اٌزٚوً اٌولّٟ ٚثؤبِظ 

رؼل اٌىضبفخ اٌزٖو٠ف١خ ِؤّوا ػٍٝ ِلٜ رؼوٗ ٍطؼ ؽٛٗ اٌزٖو٠ف اٌٝ اٌزمطغ اٚ اٌزؼو٠خ اٌّبئ١خ ، ٠ٚؼطٟ ِؤّوا       

ػٍٝ كهعخ ٕلاثخ اٌٖقٛه ٚٔفبم٠زٙب . ٚرؼىٌ أقفبٗ ل١ّٙب اٌٝ رجب٠ٓ فٟ ٕلاثخ اٌزى٠ٕٛبد اٌٖقو٠خ ٚاهرفبع َٔجخ 

إٌفبم٠خ فٟ الأؽٛاٗ
(11 )

 ٚاٌؼىٌ ثبٌؼىٌ . 

 ٚرَزقوط ٚفك اٌطو٠مخ الار١خ : 

 

 وضبفخ اٌٖوف اٌّبئٟ اٌط١ٌٛخ = 

 

(Hortonِّب ٠لي ػٍٝ ى٠بكح وضبفزٙب ؽَت هأٞ              )  2وُ / وُ 2.2ثٍغذ وضبفخ اٌزٖو٠ف         
 

ٟٚ٘ ل١ّخ ِلائّخ 

اٌَبئلح ٚرؼىٌ اٌىضبفخ اٌزٖو٠ف١خ ػلالخ و١ّخ الأِطبه اٌَبلطخ ٚاٌقٖبئٔ اٌَّبؽ١خ ٚاٌْى١ٍخ ثقٖبئٔ ٌطج١ؼخ اٌظوٚف 

اٌْجىخ اٌّبئ١خ ، ٚونٌه ٛٛي اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ٍٚوػخ ِوٚه اٌؼبٕفخ اٌّطو٠خ ِٚلٜ رغط١زٙب ٌَّبؽخ اٌؾٛٗ
(12 )

   .

فبٌّٕبٛك اٌزٟ رٙطً ػ١ٍٙب و١ّبد وج١وح ِٓ الأِطبه رورفغ ف١ٙب اٌىضبفخ اٌزٖو٠ف١خ ِمبهٔخ ثبٌّٕبٛك اٌزٟ رمً ف١ٙب َٔجخ 

                                                           

 
 
 

 
 

 ّٛع أٛٛاي اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ٌغ١ّغ اٌّوارت / وُِغ

 

 2َِبؽخ اٌؾٛٗ / وُ
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الأِطبه ، ٚرز١ّي اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ثطٛي ِغوا٘ب ِمبهٔخ ثبٌؾٛٗ ثَجت ٛج١ؼخ اٌزٚبه٠ٌ فٟ ِٕطمخ إٌّجغ ، ٚأؼىٌ ٘نا 

 ٚػٛاًِ اٌَّب١ِخ ٚإٌفبم٠خ ٌٍزوثخ ٚاٌٖقٛه.  اٌطٛي ػٍٝ رأص١و اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ

ً ِب٠ىْٛ اٌطٛي اٌؾم١مٟ اوجوِٓ        ِؼبًِ الأؼطبف ٘ٛ َٔجخ اٌطٛي اٌؾم١مٟ ٌٍّغوٜ اٌّبئٟ اٌٝ  اٌطٛي اٌّضبٌٟ ، فغبٌجب

ي اٌّضبٌٟ فٙٛ اٌّضبٌٟ، ٠ٚمٖل ثبٌطٛي اٌؾم١مٟ ٘ٛ اٌَّبفخ اٌزٟ ٠مطؼٙب إٌٙو ِٓ ِٕجؼٗ اٌٝ ِٖجٗ ػٍٝ ا١ٌبثَٗ ،اِب اٌطٛ

 ٠ّضً الٖو َِبفخ ٠ٍَىٙب اٌّغوٜ ِبث١ٓ إٌّجغ ٚاٌّٖت ، ٠َٚزقوط ٚفك اٌطو٠مخ الار١خ . 

 ٛٛي اٌّغوٜ اٌّضبٌٟ              

 ِؼبًِ الأؼطبف = ـــــــــــ

 ٛٛي اٌّغوٜ اٌؾم١مٟ    

رؼوعبد رؼ١ك ِٓ عو٠بْ ا١ٌّبٖ فٟ  ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اْ اٌؾٛٗ َِزم١ّب ٚلا رٛعل ف١ٗ 0.9 ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ الأؼطبف       

 الاٚك٠خ ، ١ٌٌٚ ٕ٘بن فٛالل ثبٌزجقو اٚ الاهرْبػ ثَجت لٖو اٌَّبفخ اٌزٟ ٠مطؼٙب اٌّغوٜ فٟ اٌؾٛٗ . 

أْ َٔجخ اٌزمطغ ٟ٘ ػلك اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ٚاٌَّبفبد اٌزٟ رفًٖ ث١ٕٙب ، ٚ٘ٛ ِؤّو ػٓ ِلٜ ّٔٛ اٌْجىخ اٌّبئ١خ ِٚلٜ      

، ٚاٌّوؽٍخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌزٟ ٍٕٚذ ٌٙب كٚهح اٌزؼو٠خ رمطغ اٌؾٛٗ ثبٌّغبهٞ
(13)

     

 َٔجخ اٌزمطغ = ِغّٛع أػلاك اٌّغبهٞ فٟ اٌؾٛٗ / ِؾ١ٜ اٌؾٛٗ / وُ

ٚثٕبءا ػٍٝ ر١ٕٖف ) ١ٍّش ( فبْ اٌؾٛٗ ٠مغ ّٙٓ إٌَغخ اٌّزٍٛطخ  ،9.5ٌمل ثٍغذ َٔجخ اٌزمطغ         
(14)

ٚاٌزٟ رز١ّي  

 بم٠خ َِٚب١ِخ ِزٍٛطخ . ثغو٠بْ ٍطؾٟ ِزٍٜٛ ٚٔف

 الاٍزٕزبعبد 

( ٚاٌزؾٌَ إٌبئٟ أ١ّ٘زٙب فٟ اٌلهاٍبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ GISأصجزذ ثواِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ) -1

ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٌّب رٛفوٖ ٘نٖ اٌجواِظ ِٓ ٌٍٙٛخ فٟ ثٕبء لٛاػل اٌج١بٔبد ٍٚٚبئً اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ  ٚاٌزؾ١ًٍ 

د ٚاٌَّبفبد ثَوػخ ٚكلخ ػب١ٌز١ٓ، ِّب ٠غؼً أِبَ اٌجبؽش وُ وج١و ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌْجىٟ ٌٍٚٙٛخ ل١بً اٌَّبؽب

 اٌّّٙخ.

أظٙو اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌْجىخ ٕوف اٌٛك٠بْ اٌغبفخ ٚعٛك أهثغ ِوارت، ِغ أقفبٗ وضبفخ اٌٖوف ػٍٝ  -2

رفبػٙب فٟ اٌّوارت اٌىج١وح ( ٚاه5اٌزٛاٌٟ ِّب ٠ؼىٌ ١َٔغبً رٚبه١َ٠بً فْٕبً، ِغ رجب٠ٓ فٟ َٔجخ اٌزْؼت ٚاٌجبٌغخ )

 ٠ٚلي مٌه ػٍٝ رأصو اٌٛك٠بْ اٌىج١وح ثبٌٛٙغ اٌزوو١جٟ.

أصجذ اٍزقلاَ اٌٖٛه اٌغ٠ٛخ ٚاٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ أ١ّ٘زٙب ثلهاٍخ ظٛا٘و ٍطؼ الأهٗ لا١ٍّب اٌظٛا٘و اٌّزجب٠ٕخ  -3

 فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ . 

اٌْىً اٌلائوٞ ، أٞ الزواة ّىً اٌؾٛٗ اٌٝ  ػٟٓٚ٘ َٔجخ ثؼ١لح َٔج١ب  ٠0.5لاؽع أْ َٔجخ الاٍزلاهح لل ثٍغذ  -4

 اٌّضٍش أٚ اٌَّزط١ً ، ِّب ٠ؼىٌ رأفو ٕٚٛي ا١ٌّبٖ ٚثؼل ا١ٌَّلاد ػٓ اٌّٖت. 

 ٚاٌز١ٕٛبد

إْٔبء ٍل رواثٟ  ٌؾغي أوجو و١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٌغوٗ الاٍزضّبه اٌيهاػٟ ٚاٌوػٟ ٚونٌه إػبكح رغن٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  -1

 ثبٌفٛاٌك ٚاٌفٛإً.ٌّٕطمخ اٌزغن٠خ اٌغ١ٕخ 

الا٘زّبَ ثبٌطوق ٚرؼج١ل٘ب وقطٛح لإْٔبء ّجىخ ِٓ ٛوق إٌمً فٟ إٌّطمخ  ٌزْغ١غ اٌّٛا١ٕٛٓ ػٍٝ الاٍزضّبه  -2

 اٌيهاػٟ ٚالاٍزضّبهاد الالزٖبك٠خ الأفوٜ.

 .  ا١ٌّبٖ ِٓ اٌؼب١ٌخ اٌى١ّبد اٌزٖو٠ف١خ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ  ٚاكٞ ٍلهاْ  ؽٛٗ فٟ ا١ٌّبٖ ٌؾٖبك ِْبه٠غ إلبِخ ِىب١ٔخ -3

 لأؽٛاٗ ثبٌقٖبئٔ ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ ٚاٌّزؼّمخ اٌزطج١م١خ اٌلهاٍبد  فٟ ثوِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  رٛظ١ف ٙوٚهح -4

 ٚعٙل .  ٚلذ ِٓ رٛفوٖ ِب ػٓ كل١مخ فٚلا ٔزبئظ ٌّب رٛفوٖ ِٓ  اٌّوٕٛكح غ١و اٌغبفخ اٌىج١وح اٌزٖو٠ف

 الوصادر 

ٌْجىبد اٌٖوف اٌّبئٟ, ِغٍخ الإَٔب١ٔبد ٚاٌؼٍَٛ الاعزّبػ١خ, اٌؼلك  ِؾّٛك محمد ػبّٛه, ٛوق اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ-1

 . 463، 1986ٓ, عبِؼخ لطو,  9

2-M.G.Andreson, Modeling Geomorphological Systems. New York. John Wiley, 1985, 

p180. 

اٌغغواف١خ ، ؽَٓ هِٚبْ ٍلاِخ, اٌقٖبئٔ اٌْى١ٍخ ٚكلاٌزٙب اٌغ١ّٛهفٌٛٛع١خ, ْٔوح كٚه٠خ رٖله ػٓ لَُ -3

 . 49، ٓ 1982, 43اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ اٌى٠ٛز١خ ,اٌؼلك 

 . 1989ٓ،67ػلٔبْ ثبلو إٌمبُ  ،  ِٙلٞ اٌٖؾبف ،  اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ،  و١ٍخ اٌزوث١خ ،  اثٓ هّل ،  -4

 61، 1998ٕٓجبػ رِٛب عجٛهٞ ,ػٍُ ا١ٌّبٖ ٚإكاهح أؽٛاٗ الأٔٙو,ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ,عبِؼخ إًٌّٛ,-5

 . 6بْ ٍلاِخ, اٌقٖبئٔ اٌْى١ٍخ ٚكلاٌزٙب اٌغ١ّٛهفٌٛٛع١خ, ِٖله ٍبثك ، ٓؽَٓ هِٚ-6

ػٍٟ ؽّلٞ اثٛ ١ٍٍُ ، اٌزؾ١ًٍ اٌغ١ّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍّؼط١بد اٌطج١ؼ١خ اٌّؾلكح ٌظب٘و اٌف١ٚبٔبد إٌٙو٠خ فٟ ٚاكٞ -7

 . 151، 2009ٓ،  1، اٌؼلك 2اٌغوماْ ، اٌّغٍخ الأهك١ٔخ ٌٍؼٍَٛ الاعزّبػ١خ ، ػّبْ ، ِغٍل 

 . 496ِؾّٛك محمد ػبّٛه, ٛوق اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌْجىبد اٌٖوف اٌّبئٟ, ِٖله ٍبثك ، ٓ-8

 . 69ػلٔبْ ثبلو إٌمبُ  ،  ِٙلٞ اٌٖؾبف ،  اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ، ِٖله ٍبثك   ،ٓ-9

 . 463ِؾّٛك محمد ػبّٛه, ٛوق اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌْجىبد اٌٖوف اٌّبئٟ, ِٖله ٍبثك ،ٓ-10
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 . 466وق اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌْجىبد اٌٖوف اٌّبئٟ, ِٖله ٍبثك ،ِٓؾّٛك محمد ػبّٛه, ٛ-11
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