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Structural Geomorphological Analysis 

and its Tectonic Signatures of 

Qadir Karam Dome / South-West 

Sulaymaniyah Governorate Using 

RS Technologies, GIS. 
A B S T R A C T  

 

 The study dealt with a Geomorphological analysis 

for the structural formation of the dome Qadir Karam, 

which is one of the structural deformation in 

sedimentary rock layers that resulted from the ground 

movement influenced by stricture mountains that 

formed the Iraqi landmarks. As the study led to the 

analysis and interpretation of this anomaly through 

and reflects how the formation of the components of 

this unit.                                               

   Find the link tectonic processes in the formation of 

the unity and development of accompanying focused 

because of tectonic activation talk. As it has been 

conducting these operations by using Digital 

Elevation model (DEM), and image (Landsat8) 

colorful, where was derived variables upon which the 

Geomorphological indicators for the detection of 

tectonic activation, and then was a database in GIS 

program building (ARC GIS10.0) have . It has been 

dealing with the database using statistical methods 

tools in the program.© 2018 JTUH, College of Education for Human 

Sciences, Tikrit University 
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ر٘بُٝذ اُذساعخ اعشاء رؾ٤َِ ع٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ ٣خض اُزش٤ٌَ اُج١ٞ٤٘ ُوجخ هبدس ًشّ ,  ٝاُز٢ رؼذ اؽذ ٓؼبُْ اُزشٞٙ     

اُج١ٞ٤٘ ك٢ اُطجوبد اُظخش٣خ اُشعٞث٤خ اُز٢ ٗزغذ ػٖ رأصشٛب ثبُؾشًخ الاسػ٤خ الاُج٤خ اُز٢ ث٘ذ اُغجبٍ اُؼشاه٤خ . ار هبدد 

 ٝر ٖٓ خلاٍ ٤ًل٤خ اُزش٤ٌَ ٝٓب ٣ؼٌظ ٖٓ ٌٓٞٗبد ٛزٙ اُٞؽذح.اُذساعخ ا٠ُ رؾ٤َِ ٝرلغ٤ش رُي اُشز

سًض اُجؾش ػ٠ِ سثؾ اُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ ك٢ رش٤ٌَ اُٞؽذح  ٝٓب٣شاكوٜب ٖٓ رطٞس ثغجت اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ اُؾذ٣ش . ار رْ      

( أُِٞٗخ , ار رْ اشزوبم أُزـ٤شاد Landsat8( , ٝٓشئ٤خ) DEMاعشاء ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ثبعزخذاّ ث٤بٕ الاسرلبع اُشه٢ٔ ) 

اُز٢ روّٞ ػ٤ِٜب أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ٌُِشق ػٖ اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ  , ٖٝٓ صْ  ث٘بء هبػذح ث٤بٗبد ك٢ ثشٗبٓظ ٗظْ 

( ُٜب . ٝهذ رْ اُزؼبَٓ ٓغ هبػذح اُج٤بٗبد ثبعزخذاّ ادٝاد اُطشم الاؽظبئ٤خ ك٢ ARC GIS10.0 أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ ) 

جشٗبٓظ أُزًٞس . ُْٝ ٣وزظش الآش ا٠ُ ٛزا اُؾذ ٝاٗٔب رْ رغ٤ٔغ رِي أُإششاد ك٢ رظ٤ْٔ ٗٔٞرط ٣ٞػؼ دسعبد اُز٘ش٤ؾ اُ

 اُزٌز٢ٗٞ ث٤ٜئخ خشائؾ ُِٔ٘طوخ أُذسٝعخ.

 ُوذ اشزِٔذ ٛزٙ أُإششاد ػ٠ِ :

 (.IRAT ( ٝاُز٢ رْ رغ٤ٔؼٜب ث٤ٜئخ ٗٔٞرط ) -BS –AF-T-SMF –VFأُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ) -

 اعز٘جبؽ اُظٞاٛش اُخط٤خ ٖٓ ؽ٤ش ًضبكخ )اُؼذد , الاؽٞاٍ , اُزوبؽغ , الارغبٙ( . -

أُإشش اُطجٞؿشاك٢ ٖٓ ؽ٤ش رؾ٤َِ )شٌَ خؾ اٌُ٘زٞس ٝ اٌُضبكخ( ًٝزُي اُشجٌخ أُبئ٤خ ٖٓ ؽ٤ش ) ٗغ٤ظ    -

 اُزظش٣ق ٝ ٗٔؾ اُزظش٣ق( .

ٝأُإششاد اُطجٞؿشاك٤خ لأعَ ث٘بء ٗٔٞرط رغ٤ٔؼ٢ ٣ؼٌظ رأص٤ش  رغ٤ٔغ ٓخشعبد أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ -

 اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ ػ٠ِ اُوجخ أُذسٝعخ .

اشبسد اُذساعخ ا٠ُ إ أُ٘طوخ أُذسٝعخ رزأصش ثظذٝع رؾذ عطؾ٤خ ٗشطخ ٗز٤غخ اعزٔشاس٣خ اططذاّ اُظلبئؼ , ٓٔب      

ٌخ أُبئ٤خ ( ٝاُز٢ اٗؼٌظ شٌِٜب ػ٠ِ ٓذٟ كؼب٤ُخ اُز٘ش٤ؾ اٗؼٌظ ػ٠ِ ث٤ئخ ٌٓٞٗبد اُوجخ ٖٓ ؽ٤ش  )خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٝاُشج

 اُزٌز٢ٗٞ .

أٌُِبد اُذاُخ : اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ  . أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ , اُظٞاٛش اُخط٤خ . اُزؾ٤َِ اُطجٞؿشاك٢ ) خطٞؽ اٌُ٘زٞس 

 , اُشجٌخ أُبئ٤خ (

 

 :  Interdictionأُوذٓــخ  -

ك٢ رش٤ٌَ رؼبس٣ظ عطؼ الأسع ٝرطٞسٛب ،  (tectonic ) ٣ٞخ ثذساعخ أصش اُج٤٘خ ٝاُج٘بءرٜزْ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُج٤٘    

 . (stratigraphy )ًٔب ٣ٜزْ ٛزا اُلشع ثاظٜبس أصش ؽج٤ؼخ اُظخٞس ٝؽجو٤زٜب

اُز٢  ( ثطبثغ أُ٘بكغخ ث٤ٖ اُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ٣Geomorphology tectonicزٔضَ عٞٛش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُزٌز٤ٗٞخ )      

ر٤َٔ ا٠ُ ث٘بء اُزؼبس٣ظ الاسػ٤خ ٝث٤ٖ اُؼ٤ِٔبد اُغطؾ٤خ اُز٢ روٞد ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُٜذّ , ًبٕ ٖٓ ٗز٤غخ رِي أُ٘بكغخ إ دكغ 

 اُجبؽض٤ٖ أُٜز٤ٖٔ ثٜزا اُغبٗت ا٠ُ رظ٤ْٔ ٓؼبدلاد ٝٗٔبرط رلغش ُْٜ عجج٤خ اُزش٤ٌَ ُزِي اُظٞاٛش.

طج٤ن ٓإششاد ًبُٔؼبدلاد اُؾغبث٤خ اُز٢ ٣زْ اعزخذآٜب ك٢ ٓؼشكخ اُ٘شبؽ رشرٌض اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُج٣ٞ٤٘خ ػ٠ِ ر        

( ُِٔ٘طوخ , ٝإ دساعخ ٛزٙ أُإششاد رؼذ ػ٤ِٔخ طؼجخ ٝرغزـشم ٝهزب ؽ٣ٞلا ئرا ٓب رٔذ ؽو٤ِب , Neotectonicsاُزٌز٢ٗٞ )

, ُزا كبٕ ٛزٙ أُشئ٤بد ٝكشد  ٗظشا لإٌٓب٤ٗخ سثؾ اُظٞاٛش اُخط٤خ ٝأُإششاد ثبُظٞاٛش الأسػ٤خ أُزجبػذح ٝٓوبسٗزٜب

ٓغبلا أٝعغ ُٜزٙ اُذساعخ , ُٝوذ ارغؼذ ٛزٙ اُذساعبد ك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح ثؼذ رٞكش اُج٤بٗبد اُلؼبئ٤خ ٝرغ٤َٜ ٜٓٔخ رؾ٤ِِٜب 

( , ار رْ الاػزٔبد ػ٠ِ ث٤بٗبد GIS( ٝٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ ) (RSٝرلغ٤شٛب , ثبعزخذاّ رو٤٘بد الاعزشؼبس ػٖ ثؼذ 

( ك٢ ػ٤ِٔخ اعزخشاط خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٝرؾ٤ِِٜب , ئػبكخ ئ٠ُ رُي ئٌٓب٤ٗخ اشزوبم اُشجٌخ أُبئ٤خ اُز٢ DEMسرلبع اُشه٢ٔ )الا

 ػٖ ؽش٣ن ٗٔؾ اُزظش٣ق اُذائش١ اٝ أُشؼبػ٢ ٣ٌٖٔ اُز٘جإ ثبُوجبة ٖٝٓ صْ رؾ٤ِِٜب.

ث٤ٜئخ اخزشاهبد طخش٣خ ُِطجوبد اُشعٞث٤خ ,  رؼذ اُوجبة اؽذ أُظبٛش الاسػ٤خ اُز٢ رزشٌَ ٗز٤غخ ؽشًخ سكغ  رٌز٤ٗٞخ       

 ٣ٝخزِق اسرلبع أُ٘طوخ رجؼب ُشذح ؽشًخ اُشكغ اُز٢ رشٌَ ٤َٓ اُطجوبد ٝدكؼٜب ئ٠ُ أػ٠ِ خلاٍ ػٔش ع٤ُٞٞع٢ ؽ٣َٞ .

  The study area locationٓٞهغ ٓ٘طوخ اُذساعخ 

( , ار روغ 35°  16ًٝ   34° 57)ًئشر٢ ػشع ( ٝدا45° 10ًٝ   44° 50ًروغ ٓ٘طوخ اُذساعخ ك٤ٌِب ث٤ٖ خط٢ ؽٍٞ ))     

ًْ , ٝرزجغ اداس٣ب ُوؼبء عٔغٔبٍ ٝرجؼذ  50ك٢ اُغض١ اُغ٘ٞث٢ اُـشث٢ ُٔؾبكظخ اُغ٤ِٔب٤ٗخ  , ار رجؼذ ػٖ ٓشًض أُؾبكظخ 

بدس ًشّ . ٝعبءد اُزغ٤ٔخ ٓؾ٤ِب رجؼب ُٔ٘طوخ ه 2( 707.9ًًْْ ك٢ اُغٜخ اُغ٘ٞث٤خ اُششه٤خ ُٚ . رجِؾ ٓغبؽخ اُوجخ ) 30ػ٘ٚ 

 ( رٞػؼ ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُذساعخ .1اُز٢ روغ ػ٠ِ اؽشاف اُغٜخ اُـشث٤خ ُِوجخ . ٝاُخش٣طخ )

   Justification studyٓــــــــــــجشساد اُذساعخ 

 ٗذسح اُذساعبد ك٢ ٓظٜش اُوجبة ٓؾ٤ِب ٝػب٤ُٔب . -

آظ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ , ث٤بٗبد اكزوشد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُغبثوخ لاعزخذاّ رو٤٘بد الاعزشؼبس ػٖ ثؼذ ٝثش -

 ( لأعَ ئثشاص اُؼلاهخ ث٤ٖ اُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ ٝاُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ .DEMالاسرلبع اُشه٢ٔ )

 الا٤ٔٛخ اُزطج٤و٤خ ُِوجبة ار رؼذ اؽذ أُظبٛش الاسػ٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاسد ؽج٤ؼ٤خ. -

 -: Mechanism of Actionآ٤ُـــــــــــــــــخ اُــــــؼَٔ 

 -رإًذ ا٤ُٚ اُؼَٔ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اُو٤بّ ثغِغِخ ٖٓ اُزؾ٤ِلاد ٢ٛٝ :

ُِزؼشف ػ٠ِ اُظذٝع  1:250000ٝٛٞ اُٞهٞف ػ٠ِ اُخشائؾ اُزش٤ًج٤خ اُز٢ ٢ٛ ثٔو٤بط  -: اُزؾ٤َِ اُغ٤ُٞٞع٢ -

اُغطؾ٤خ ٝاُظذٝع رؾذ Surface faults) اُزٌز٤ٗٞخ ٝٓؼشكخ ٓٞهغ ٛزٙ اُوجخ ٖٓ اُظذٝع اُزٌز٤ٗٞخ اُغطؾ٤خ   )

(Subsurface faults  .ُٔؼشكخ ٗشبؽٜب اُزٌز٢ٗٞ , ) 

ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ع٤زْ اعزخذاّ أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ُِز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ,  -: اُزؾ٤َِ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ -
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ٌبٍ ث٤ب٤ٗخ ٝاعز٘جبؽ ٝرؾ٤َِ اُظٞاٛش اُخط٤خ ٖٓ ؽ٤ش ًضبكخ )اُؼذد , الاؽٞاٍ , الارغبٙ , اُزوبؽغ( ُٜب ٝث٘بء خشائؾ ٝأش

 ُٜب , ٝاُز٢ ٢ٛ اٗؼٌبط ُِٞػؼ٤خ اُغ٤ُٞٞع٤خ ُٜب .

اشزوبم خشائؾ ً٘زٞس٣خ ثلبطَ سأع٢ طـ٤ش , ئػبكخ ئ٠ُ اشزوبم اُشجٌبد أُبئ٤خ ٝاُزؼشف  -:ُزؾ٤َِ اُطجٞؿشاك٢ ا -

ط ػ٠ِ ٗٔؾ اُزظش٣ق اُؾِو٢ ٝاُشؼبػ٢ ٝرؾ٤َِ اُغبٗج٤ٖ اُغبثو٤ٖ )ً٘زٞس , شجٌخ ٓبئ٤خ ( ,  ٝاُز٢ ٢ٛ اٗؼٌب

 ُِٞػؼ٤ز٤ٖ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رٞػؼ ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٖٓ اُؼشام ٝاُغ٤ِٔب٤ٗخ 1خش٣طخ ) 

 

 :Objectives of the studyأٛذاف اُذساعخ  -

رٜذف اُذساعخ ا٠ُ ٓؼشكخ اُطش٣وخ اُز٢ رشٌِذ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٝاٗؼٌبعٜب ػ٠ِ اُشزٝر اُؾبطَ ك٢ أُظٜش الاسػ٢ ,       

ُزا ع٤زْ اعشاء عِغِخ ٖٓ اُخطٞاد اُز٢ رٜذف ا٤ُٜب اُذساعخ ٜٝٓ٘ب رطج٤ن ٓإششاد ع٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ عذ٣ذح رغزخذّ 

ٗزبئظ أُؼبدلاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ , اػبكخ ا٠ُ اُٞطٍٞ ئ٠ُ هبػذح أُؼط٤بد اُلؼبئ٤خ , ٖٝٓ صْ ث٘بء ٗٔبرط رؼزٔذ ػ٠ِ 

ٓؼِٞٓبد رلغش ًضبكخ) ػذد , أؽٞاٍ , ارغبٙ , روبؽغ ( اُظٞاٛش اُخط٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٖٓ خلاٍ سعْ ٛزٙ اُظٞاٛش ٖٓ 

اُخبسع٢ ُِٔ٘طوخ  ( ٝئثشاص اُشPci Geomatica,Arc Gis ,Rock Workٌَأُشئ٤خ اُلؼبئ٤خ ثبعزخذاّ ًَ ٖٓ ثشٗبٓظ )

 ٖٓ خلاٍ ٗٔؾ اُزظش٣ق أُبئ٢ ٝخطٞؽ اٌُ٘زٞس اُز٢ رٞػؼ أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ُِٔظٜش

 -:  The study methodologyٓ٘ــٜغ٤خ اُذساعخ -

( ٢ٛٝ : ٜٓ٘ظ اُ٘شأح ٝاُزطٞس , ٜٓ٘ظ أُظٜش الاسػ٢ ٝأُٜ٘ظ ITCرْ الاػزٔبد ػ٠ِ أُ٘بٛظ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ك٢ ٓؼٜذ )

اُجبسٝٓزش١ )اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ( , ٝع٤زْ اعزخذاّ ٜٓ٘ظ اُ٘شأح ٝاُزطٞس ًأعبط ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٝك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ , الا اٗ٘ب 

 لاٗزـبكَ ػٖ أُٜ٘غ٤ٖ اُغبثو٤ٖ .

 : ٓشٌِخ اُذساعخ ٝكشػ٤زٜب -

لغ٤شٙ ٝك٢ عجج٤خ رش٤ٌِٚ ٝاُؼ٤ِٔبد اُز٢ عبٛٔذ ك٢ ٗشإٙ , ٝثؼذ الاؽلاع الأٍٝ ػ٠ِ ٛ٘بى شٌَ هجبث٢ ٓؾ٤شا ك٢ ر   

ٓشئ٤بد اٌُٞى ث٤شد  ٝث٤بٗبد الاسرلبع اُشه٢ٔ ارؼؼ إٔ رِي اُوجخ ُْ رإشش ك٢ اُخشائؾ اُغ٤ُٞٞع٤خ ثغجت هذّ ػ٤ِٔخ أُغؼ 

ٗشأح ٝرطٞس ٛزٙ اُوجخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُغ٤ُٞٞع٤خ  هجَ ظٜٞس ث٤بٗبد الاسرلبع اُشه٢ٔ , ُزا كوذ ػٌلذ اُذساعخ ػ٠ِ اٌُشق ػٖ

 -ٝاُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ٝٛ٘ب رجشص أُشبًَ ا٥ر٤خ :

 ٤ًق رشٌِذ ٛزٙ اُوجخ ٤ًٝل٤خ رطٞسٛب ؟ -

 ٓبٛٞ اٗؼٌبعٜب ػ٠ِ اُٞػؼ٤خ اُطجٞؿشاك٤خ ٖٓ ؽ٤ش خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٝاُشجٌخ أُبئ٤خ ؟ -

 -ٖٝٓ أُشبًَ اُغبثوخ ٣ٌٖٔ ؽشػ اُلشػ٤بد الار٤خ :

٤بد اُغٜذ الإه٢ٔ٤ِ ُِظل٤ؾخ اُؼشث٤خ دٝس ك٢ رش٤ٌَ ٛزٙ اُوجخ ٖٓ عٜخ  , ئػبكخ  ئ٠ُ ػ٤ِٔبد اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ئٕ ُؼِٔ -

 أُٞػؼ٢ ٖٓ عٜخ أخشٟ .

ئٕ رطج٤ن أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ُِ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ رؼٌظ ٝعٞد رجب٣ٖ ك٢ شذح اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ ػٖٔ ٓ٘طوخ  -

 اُذساعخ .

 دائش١( , ٣ؼط٢ دلاُخ لاٗؼٌبط اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ُِٔ٘طوخ . –) شؼبػ٢  ئٕ ُ٘ٔؾ اُزظش٣ق أُبئ٢ -

 ئٕ ُزؾ٤َِ خطٞؽ اٌُ٘زٞس دٝسا ك٢ اٌُشق ػٖ أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ُِوجخ . -

 اُذساعبد اُغبثوخ :

ٓغزخذ٤ٖٓ ثزُي ٓإششاد  ُْ ٣زْ اُؼضٞس ػ٠ِ دساعخ رخض رؾ٤َِ اُوجبة ث٣ٞ٤٘ب ٖٓ خلاٍ رأصشٛب ثبلأٗشطخ اُزٌز٤ٗٞخ     

 ع٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ . عٟٞ ٗذسح ك٢ اُجؾٞس الاع٘ج٤خ ٝاُز٢ ع٤زْ اُزطشم ُٜب ك٢ ٓزٖ اُجؾش .

 : structural    Analysesاُزؾ٤َِ اُج١ٞ٤٘ ُٔ٘طوخ اُذساعخ 

رٜزْ اُذساعخ اُج٣ٞ٤٘خ ُلأسع ثذساعخ أشٌبٍ اُزؼبس٣ظ ٝػلاهزٜب ٓغ اُج٤٘خ اُغ٤ُٞٞع٤خ , ٝٗؼ٢٘ ثبُج٤٘خ ؽج٤ؼخ اُظخٞس     

ٖٓ عٜخ ٤ًٝل٤خ ر٘ظ٤ٜٔب اُٜ٘ذع٢ ٖٓ عٜخ أخشٟ , كبُج٤٘خ ػ٘ظش أعبع٢ ك٢ أُٞسكُٞٞع٤ب ؽ٤ش رلشع ؽبثؼٜب ك٢ 

٣خاُزؼبس٣ظ اُز٢ ر٘زظ ٓب ٗغ٤ٜٔب ثبُزؼبس٣ظ اُج٤٘ٞ
 (1)

. 

 ٣ٝشَٔ اُزؾ٤َِ اُج١ٞ٤٘ ٓب٣بر٢:

 اُزوغ٤ٔبد اُزٌز٤ٗٞخ ُِؼشام ٝٓ٘طوخ اُذساعخ :  -

 -هغْ اُؼشام ٝكن ٛزا اُ٘ٔؾ ئ٠ُ صلاصخ اٗطوٚ رٌز٤ٗٞخ سئ٤غ٤خ ٢ٛ ٖٓ اُشٔبٍ اُششه٢ ٝثبرغبٙ اُغ٘ٞة اُـشث٢ ، ٢ٛٝ :
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 -( ٣ٝشَٔ :Folded zoneٗطبم اُط٤بد ) -2(. Zone of major over thrustٗطبم  اُظذٝع اُضاؽلخ اُؼظ٠ٔ ) -1

 (.The zone of foothillsاُط٤بد أُ٘خلؼخ )-(. ةThe zone of high foldsاُط٤بد اُؼب٤ُخ ) - أ

(. )اُ٘طبم أُغز١ٞ ٓ٘طوخ اُغَٜ اُشعٞث٢ ٝأُ٘طوخ اُظؾشا٣ٝخ(Unfolded zoneاُ٘طبم ؿ٤ش أُِز١ٞ )-3
(2)

 . 

 –ػٖٔ اُشط٤ق ؿ٤ش أُغزوش ك٢ ٗطبم اُط٤بد اُٞاؽئخ ػٖٔ ؽضاّ )عٔغٔبٍ ق روغ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٝكن ٛزا اُزظ٤٘      

 اسث٤َ( ٝعضء طـ٤ش ٜٓ٘ب ٣وغ ػٖٔ )ؽضاّ ؽٔش٣ٖ( .

ثأٜٗب اٗض٘بء ك٢ اُطجوبد اُشعٞث٤خ ٗبرظ ػٖ ؽشًخ  Dome Structure)ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزش٤ًج٤خ رؼشف اُوجبة اُج٣ٞ٤٘خ )      

, ٣ٝخزِق اسرلبع أُ٘طوخ رجؼب ُشذح ؽشًخ اُشكغ اُز٢ رشٌَ ٤َٓ اُطجوبد ٝدكؼٜب ئ٠ُ  سكغ  رٌز٤ٗٞخ ث٤ٜئخ اخزشاهبد طخش٣خ

أػ٠ِ خلاٍ ػٔش ع٤ُٞٞع٢ ؽ٣َٞ
(3)

. رزوطغ اُوجخ ثأٝد٣خ ػ٤ٔوخ راد ٓ٘شأ رش٤ًج٢ , ٣٘ؼٌظ ٗٔؾ رظش٣لٜب رجؼب ٌُِغٞس 

 أُٞعٞدح ك٤ٜب .

شن اٝ كظْ ك٢ اُظخٞس اُغطؾ٤خ اُوبثِخ ُلاٌٗغبس , ثؾ٤ش رؼذ اُظذٝع اؽذٟ اٗٞاع الاٌٗغبساد اُز٢ رإد١ ا٠ُ ؽذٝس      

٣زضؽِن اُظخش ك٤ٚ اٝ ٣زضؽضػ ػ٠ِ ؽٍٞ ٓؾٞس اٌُغش ٝرٌٕٞ الاٌٗغبساد راد آزذاد اكو٢ اٝػٔٞد١ ٝاعغ ك٢ اؿِت 

الاؽ٤بٕ ٝ ٣ٌٖٔ ٖٓ رزجغ خؾ الاٌٗغبس ػ٠ِ اُغطؼ
(4)

 -, رزأصش أُ٘طوخ ث٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُظذٝع ٝٛٔب : 

( ٢ٛٝ طذٝع ؿ٤ش ٌٓشٞكخ رـط٠ ثبُشٝاعت Unknown faultsاُغطؾ٤خ ؿ٤ش أُؼشٝكخ )اُظذٝع رؾذ  -

اُؾذ٣ضخ , ٣ٞعذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُظذٝع ك٢ اُغضء اُششه٢ ُِٔ٘طوخ , ار ٣ٔزذ ٖٓ ثؾ٤شح دسث٘ذخبٕ ا٠ُ ثؾ٤شح 

 الا٣شا٤ٗخ .( , ٝاُز١ ٓبصاٍ ٗشطب ٗز٤غخ اعزٔشاس اططذاّ اُظل٤ؾخ اُؼشث٤خ ثبُظل٤ؾخ 1اُشبسع لاؽع اُشٌَ )

(  اٝ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُظذع اُذعش١ ٝٛٞ رُي اُظذع اُز١ ٣زٌٕٞ ٗز٤غخ رؾشى Fault thrustاُظذع الاٗذكبػ٢ )  -

  45اُغذاس أُؼِن ا٠ُ الاػ٠ِ ٗغجخ ا٠ُ اُغذاس اُوذ٢ٓ ثذسعخ ٤َٓ اًضش ٖٓ
(5)

(  ٣ٝغ٠ٔ 2, لاؽع اُشٌَ ) 

 ع٘ٞة ششم –, أُٔزذ ثبرغبٙ شٔبٍ ؿشة  (300ًْثظذع ًشًٞى , اُز١ ٣جِؾ ؽُٞٚ )
(6 )

, ٣ٝٔش رؾذ٣ذا ك٢ 

 اُغٜخ اُـشث٤خ ُوجخ هبدس ًشّ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك٢ ٓ٘بؽن اُذساعخ :اُز٣ٌٞ٘بد اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُشٝاعت أٌُ٘شلخ 

ٖٓ ٓلاؽظخ اُززبثؼبد اُطجبه٤خ ُٔ٘بؽن اُذساعخ , ٗغذ أٜٗب رزذسط ٖٓ ر٣ٌٞ٘بد ٓخزِلخ ٌُٖ اُظلخ اُـبُجخ ػ٤ِٜب ٢ٛ     

ر٣ٌٞ٘بد ػؾِخ , ئػبكخ ئ٠ُ رُي الاخزلاف اُٞاػؼ ك٢ ث٤ئخ اُزشع٤ت ئر رٔزذ ئ٠ُ ث٤ئخ رؾ١ٞ ػ٠ِ رشعجبد هبس٣خ ٓزٔضِخ 

 اد٣خ  ٝثب١ ؽغٖ :ثز٣ٌٖٞ اٗغبٗخ ٝأُوذ

 :   Injana Formation (late Miocene)ر٣ٌٖٞ الاٗغبٗخ

ئٕ اُظلخ اُـبُجخ ُظخٞس ٛزا اُز٣ٌٖٞ ٢ٛ ؽج٤ؼزٜب أُٜشٔخ ٓغ أؽغبس س٤ِٓٚ ؽٔشاء أٝ ث٤٘ٚ رزؼبهت ٓغ ٣ٝزخَِ ؽجوبرٜب       

٢ ٓب ث٤ٖ ٗبػٔخ ٝخش٘خ ًٝزُي أؽغبس أؽغبس ؿش٤٘٣خ ٝؽلَ ٝإ ٛزٙ الأخ٤ش أًضش رش٤ًضا هشة اُوبػذح أٓب دسعخ اُزلزذ كٜ

س٤ِٓخ ػخٔخ ٌُٜٝ٘ب هذ رظٜش رـ٤٤شاد ؽ٤ُٞخ عش٣ؼخ ٖٓ ؽ٤ش اُغٔي ٝاُزش٤ًت اُظخش١
(7)

   . 

رغذس الإشبسح ئٕ ث٤ئخ اُزشع٤ت ؽذصذ ك٢ ث٤ئخ شجٚ هبس٣خ هبؽِخ ك٢ شن أٝ ؽٞع عش٣غ اُـٞسإ ٝٛزا ٓب ٣لغش ػذّ       

ٌُٔبشق اُظخش٣خ ُٜزا اُز٣ٌٖٞ ك٢ ٝعؾ أُ٘طوخ ػ٠ِ شٌَ ُغبٕ ٣جذأ ٖٓ اُغ٘ٞة ٝعٞد ؽ٤بح ؽ٤ٞا٤ٗخ ٝٗجبر٤خ . رظٜش ا

 اُششه٢ ٣ٝ٘ز٢ٜ ا٠ُ اُشٔبٍ اُـشث٢.

   -Mukdadiyah Formation (Pliocene:ر٣ٌٖٞ أُوذاد٣خ )

(, ار رجِؾ  2رظٜش أٌُ٘شلبد اُظخش٣خ ُٜزا اُز٣ٌٖٞ ػ٠ِ ع٘بؽ٢ أُ٘طوخ , ًٝٔب ٛٞ ٝاػؼ ك٢ اُخبسؽخ اُغ٤ُٞٞع٤خ )        

(%. ٣ٝزأُق ثشٌَ أعبط ٖٓ اُظخٞس اُؾظ٣ٞخ اُ٘بػٔخ 44.70ٝث٘غجخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ) 2(316.5ًْٓغبؽخ ٛزا اُز٣ٌٖٞ )

د ٖٓ اُظخٞس اُش٤ِٓخ ٝاُـش٤٘٣خ ٝاُط٤٘٤خ ,ئٕ اُزشر٤ت أُز٘بؿْ ُزشعجبد ٝاُخش٘خ ٝاُش٤ِٓخ اُؾظ٣ٞخ اُز٢ رزؼبهت ٓغ ؽجوب

ر٣ٌٖٞ أُوذاد٣خ ٣ذٍ ػ٠ِ ئٗٚ رشٌَ ك٢ ث٤ئخ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ، ئر ثذأ اُزشع٤ت ٝكوبً ُؼؼق هٞح اُٜ٘ش ك٢ ؽَٔ الإسعبثبد ، كجذأ 

ُْ رؾشًٜب ػٞآَ اُزؼش٣خ ، كٌبٕ اُزجب٣ٖ ك٢ ثزشع٤ت اُؾظ٠ اُخشٖ صْ اُ٘بػْ كبلأًضش ٗؼٞٓخ ، ٓغ ٓلاؽظخ ئٕ رِي اُزشعجبد 

اُؾغْ داخَ اُز٣ٌٖٞ ٝاػؾبً 
(8)

. 

 -: Baihassan formationر٣ٌٖٞ ثب١ ؽغٖ

( يٌضح الصذع الانعكبسي )الذسري(  1شكل ) 

 , جبعب لحركحو .

 ( يٌضح الصذًع الحي جحأثر بيب هنطقة الذراسة2شكل )
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رشعت ٛزا اُز٣ٌٖٞ خلاٍ ػٜذ اُج٤ِٞع٤ٖ ار ٣ز٤ٔض ثظٜٞس أُذٌِٓبد اُغ٤ٌٔخ اُز٢ رشٌَ اُؾذ اُلبطَ ٓب ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ         

سػ٤خ رزشاٝػ ٖٓ ؽغْ اُغِذ ئ٠ُ ٓذٌِٓبد اُغلا٤ٓذ ٝك٢ اُؼبدح ٣ٌٕٞ اُزذسط ك٢ ؽغْ ر٣ٌٖٞ أُوذاد٣خ , ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓلززبد أ

اُؾج٤جبد اُلزبر٤خ ٖٓ الأعلَ ئ٠ُ الأػ٠ِ , ئر ئٕ اُغضء الأػ٠ِ ٛٞ الأًضش اؽزٞاء ػ٠ِ أُذٌِٓبد ٓٔب ؽذٟ ثزوغ٤ٔٚ ئ٠ُ عضء 

اُؾغش اُط٢٘٤ ٝاُؾغش اُش٢ِٓ. رز٤ٔض ؽجوبد ٛزا  أػ٠ِ ٝعضء أعلَ. ٣زٌٕٞ اُززبثغ اُطجو٢ ٖٓ عِغِخ ٖٓ أُذٌِٓبد اُخش٘خ

أٓزبس ٝك٢ الأؿِت رٌٕٞ 5اُز٣ٌٖٞ ثبُزؾٍٞ الأكو٢ اُغش٣غ ك٢ اُظخبس٣خ ٝاُغٔي ؽجوبد أُذٌِٓبد ٣ٌٕٞ عٌٜٔب ثؾذٝد 

ٜٗش٣خ . ٓلززخ أٝ ػؼ٤لخ اُزشاثؾ ٝاُؾظ٠ ك٢ ٛزا اُز٣ٌٖٞ ٓشبثٚ ُٔب ٓٞعٞد ك٢ ر٣ٌٖٞ أُوذاد٣خ أٓب ث٤ئخ اُزشع٤ت ك٢ٜ ث٤ئخ 

رظٜش أٌُبشق اُظخش٣خ ُٜزا اُز٣ٌٖٞ ػ٠ِ اؽشاف أُ٘طوخ ك٢ عٜزٜب اُشٔب٤ُخ اُششه٤خ ٝاُغ٘ٞث٤خ اُـشث٤خ 
(9)

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رٞػؼ ع٤ُٞٞع٤خ ٓ٘طوخ اُذساعخ . 2خش٣طخ ) 

 أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ٝدلالارٜب ُؼ٤ِٔخ اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ:

( ٢ٛ اؽذ ؽشم اُزؾ٤َِ ك٢ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب , ٣ٝوظذ ثٜب اُٞطق ا٢ٌُٔ لإشٌبٍ Morphometryإ أُٞسكٞٓزش٣خ )    

عطؼ الاسع
(10)

. ار ٣ؼ٠٘ ثزؾ٤َِ ظٞاٛش عطؼ الأسع اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ الأسهبّ ٝاُج٤بٗبد أُأخٞرح ٖٓ اُخش٣طخ اٌُ٘زٞس٣خ 

 بٍ أُشاد رؾ٤ِِٜب .ٝاُظٞس اُغ٣ٞخ ٝاُلؼبئ٤خ , ثغبٗت ٓب ٣غزٔذ ٖٓ اُذساعبد ٝاُو٤بعبد اُؾو٤ِخ ُلأشٌ

 (.DEMٝهذ اػزٔذد ؽشم اُزؾ٤َِ أُٞسكٞٓزش١ ك٢ اعزخلاص ث٤بٗبرٜب ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ )

 ؽشم ه٤بط أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ:

( ادٝاد ٜٓٔخ ك٢ رو٤٤ْ اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ لأ١ ٓ٘طوخ , ار Geomorphic indicesرؼذ أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ )     

سح ٝاػؾخ ػٖ رطٞس ٓٞسكُٞٞع٤خ أ١ ؽٞع ٜٗش١ , ٝػ٠ِ ػٞء ٛزٙ أُإششاد ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ اُؾشًبد رؼط٢ طٞ

اُزٌز٤ٗٞخ ٖٓ خلاٍ أُؼبُْ ا٤ٌِ٤ُٜخ ُِٜ٘ش اٝ اُٞاد١  اُز١ ٣ؼزجش اٗؼٌبعب ُِزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ٝاُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ 
(11)

. 

ُوذ ارجؼذ ؽش٣وخ عذ٣ذح ك٢ ٛزٙ اُذساعخ روّٞ ػ٠ِ ُـخ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ٌَُ ٓإشش , ار رْ اعزخشاط ه٤ْ ًَ ٓإشش ٖٝٓ      

( رْ Geotatistical analystٖٝٓ اداح )Arc GIS) 10.0صْ رؾ٣َٞ رِي اُ٘زبئظ ا٠ُ هبػذح ث٤بٗبد , ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ )

 ؤ٣خ شبِٓخ ٌَُ أُ٘طوخ .رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ خشائؾ ر٘ش٤ؾ رٌز٢ٗٞ ُٜب س

 -ٖٝٓ اْٛ أُإششاد اُز٢ ع٤زْ اعزخذآٜب ٢ٛ:

 -: Basin shape parametersٓؼبَٓ شٌَ اُؾٞع  -

( ٖٓ اْٛ أُإششاد أُٞسكٞٓزش٣خ اُز٢ رغزخذّ ك٢ ث٤بٕ رأص٤ش اُزٌز٤ٗٞخ اُؾذ٣ضخ ػ٠ِ ٣BSؼذ ٓإشش شٌَ اُؾٞع )      

ٗغجخ اعزطبُخ الاؽٞاع أُبئ٤خ ٝٓذٟ اهزشاثٜب ٖٓ اُشٌَ أُغزط٤َ , ٣ٝؼجش شٌَ الاؽٞاع أُبئ٤خ , ار ٣و٤ظ ٛزا أُإشش 

 -ػٜ٘ب ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ :

BS=BL/BW 

  Bs (drainage basin shape) -شٌَ ؽٞع اُزظش٣ق           

- Bl  (length of the basin) measured from its mouth to the most distal point in the drainage 

divide. 

                 ؽٍٞ اُؾٞع : ٣وبط ٖٓ  كْ اُؾٞع ا٠ُ اُ٘وطخ الاًضش ثؼذا ك٢ كغٞح اُزظش٣ق .  

-Bw (width of the basin) measured at its widest point .  

ػشع اُؾٞع : ٣وبط ك٢ اٝعغ ٗوطخ                                      
(12)

   . 

( ا٠ُ ؽذٝس ر٘ش٤ؾ ٣BSؼٌظ أُإشش الاخزلاكبد اُش٤ٌِخ اُٞاػؾخ ث٤ٖ الاؽٞاع أُبئ٤خ , ار رش٤ش اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ٍ)      

( كأٜٗب رش٤ش ا٠ُ رٌز٤ٗٞخ ٓ٘خلؼخ أ١ BS رٌز٢ٗٞ ػب٢ُ , أ١ اهزشاة اُؾٞع ٖٓ اُشٌَ أُغزط٤َ , آب ارا اٗخلؼذ ه٤ٔخ)

 اهزشاة اُؾٞع ٖٓ اُشٌَ اُذائش١.

 BS( ٣ٔضَ أط٘بف أُإشش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ 1عذٍٝ )

Degree Class Ranges 

Very low 1 2.5َكأه 

Low 2 3 -2.51 

Moderate 3 3-3.5 

High 4 3.5  -4 

Very high 5 4كأًضش 

 (.ARC GIS10.0ػ٠ِ ثشٗبٓظ )أُظذس / ٖٓ ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبد 
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 ( ٣ٞػؼ شٌَ الأؽٞاع أُبئ٤خ ٝٓذٟ رـ٤ش شٌِٜب رجؼب ُِز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ. 3شٌَ ) 

ٛٞ اؽذ أُؼب٤٣ش أُغزخذٓخ ك٢ رو٤٤ْ ٝعٞد ٤َٓ ك٢ أُغشٟ  -:Asymmetry factor (AFػبَٓ ػذّ اُزٔبصَ ) -

اُشئ٤غ٢ ُ٘طبم اُؾٞع أُبئ٢ , ا١ ٣و٤ظ ٤َٓ عبٗج٢ اُؾٞع ثبُ٘غجخ ُِٔغشٟ اُشئ٤غ٢ ك٢ اُؾٞع أُبئ٢ , 

 -اُز٢ ٗزغذ ثلؼَ رأصشٛب ثبُوٟٞ ٝاُلؼب٤ُبد اُزٌز٤ٗٞخ ٣ٝؼجش ػٜ٘ب س٣بػ٤ب ثبُٔؼبدُخ الار٤خ :

AF =100(AR/AT)                                                                     

the area of the basin to the right of the trunk stream. - AR= 

 ٓغبؽخ اُؾٞع ك٢ اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ ُِٔغشٟ اُشئ٤غ٢ ثبرغبٙ أعلَ اُؾٞع.            

 .-  AT= is the total area of the drainage basin 

أُغبؽخ ا٤ٌُِخ ُؾٞع اُزظش٣ق           
(13)

. 

( رش٤ش ئ٠ُ ئٌٓب٤ٗخ شذح الاٗؾذاس ٝؽذٝصٚ ,أ١ ثٔؼ٠٘ إ أ١ ؽٞع رظش٣ق ٓبئ٢ رٌٕٞ 50اًجش اٝ اهَ ٖٓ ) AFإ ه٤ْ      

(,عٞف ٣ؼشع سٝاكذٙ اٝ ه٘ٞاد أُغشٟ اُشئ٤غ٢ ا٠ُ رذ٣ٝش اٝ روٞط رٌز٢ٗٞ )رؾذة( , ٝ 50ه٤ٔخ أُإشش أػ٠ِ ٖٓ)

( , ٝرْ  4رأص٤شٙ ػ٠ِ أؽٞاٍ اُشٝاكذ ك٢ عبٗج٢ أُغشٟ اُشئ٤غ٢ ُِؾٞع , ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اُزٞػ٤ؾ٢ ) ع٤ٌٕٞ ُٚ 

رظ٤٘ق ٛزا أُإشش ا٠ُ خٔغخ اط٘بف ُٔؼشكخ أُ٘بؽن الاًضش ٗشبؽب رٌز٤ٗٞب ٝأُ٘بؽن الاهَ ٗشبؽب ؽغت ٗزبئظ ٛزا 

 أُإشش.

 AF( ٣ٔضَ أط٘بف أُإشش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢  2عذٍٝ )

Degree Class Ranges 

Very Low 5 > 42 

Low 4 42 - 47 

Moderate 3 52- 47 

High 2 57 -52 

High  very 1 57 

 Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125أُظذس : ٖٓ ر٘ظ٤ْ اُجبؽش ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

 

 

 

 

 

 

 

 ُِؾٞع أُبئ٢ ٝؽٍٞ اُشٝاكذ ػ٠ِ عبٗج٢ أُغشٟ  (٣ٔضَ رٞػ٤ؼ اُزذ٣ٝش اُزٌز4٢ٗٞشٌَ )

 :T Topographic symmetry factor)ٓإشش ٝػبَٓ اُزٔبصَ اُطجٞؿشاك٢ ) -

ٖٓ أُإششاد اُز٢ رو٤ْ ٓوذاس رجب٣ٖ  ٓغشٟ اُٜ٘ش داخَ ؽٞػٚ , أ١ ٣ج٤ٖ ٓذٟ ٗضٝػ أُغشٟ اُشئ٤غ٢  T)٣ؼذ ٓإشش)     

خ اٝ ُٞعٞد طذٝع رؾذ عطؾ٤خ اصشد ك٢ ٗضٝػ أُغشٟ , ٝرزٔضَ ه٤ْ ػٖ ٓؾٞس اُؾٞع , اٗؼٌبعب ُٞعٞد رٌز٤ٗٞخ ٗشط

(, ٝٛزا ٣ؼٌظ ؽٞع ٓزٔبصَ ربّ اٝ ٓزؼشط ٗغج٤ب , كٌِٔب ارغٜذ ه٤ٔخ أُإشش 1-0ػبَٓ اُزٔبصَ اُطٞثٞؿشاك٢ ثٔذ٣بد ٖٓ )

ؽبُخ اُزأصش ثزؼشط اُطجوخ ( ارغٜذ ٗؾٞ اُلارٔبصَ )اُ٘ضٝػ( , ٝ ٣ج٤ٖ 1( ًِٔب ارغٜذ ٗؾٞ اُزٔبصَ ًِٝٔب ارغٜذ ٗؾٞ)0 ٗؾٞ )

 -(: 5اُغل٤ِخ )رؾذ عطؾ٤خ( اٝ رظذػٜب , ٝٓٔب عجن ع٤زْ رطج٤وٚ ػ٠ِ ع٤ٔغ الاؽٞاع س٣بػ٤ب لاؽع اُشٌَ )

T=Da/Dd                                                                                           

-Da= represents the distance from the midline of the drainage basin to>the midline of the 

active meander belt. 

 أُغبكخ ٖٓ اُخؾ اُٞعط٢ ُِؾٞع ئ٠ُ خؾ أُ٘زظق أُغشٟ اُشئ٤غ٢ أُزؼشط ُِؾٞع.

-Dd= distance from the basin midline to the basin divide  

خبسع٢ ػ٘ذ اُٞعؾأُغبكخ ٖٓ اُخؾ اُٞعط٢ )أُؾٞس(ُِؾٞع ا٠ُ خؾ اُؾذ اُ
14) .)

 

 

( ُٝغ٤ٔغ الاؽٞاع أُبئ٤خ ُٔ٘بؽن اُذساعخ , ثبلاػزٔبد ػ٠ِ رظ٤٘ق Tاعش١ رظ٤٘ق ُو٤ْ ٗزبئظ ٓإشش)        

(Burbank,D.W.and Anderson,R.S.(2001).( ٝظٜشد ٗزبئظ رطج٤ن أُؼبدُخ ك٢ اُخش٣طخ, )3: ) 
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 T( ٣ٔضَ اط٘بف أُإشش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢  3عذٍٝ ) 

Degree Class Ranges 

Very High 1 0.8> 

High 2 0.7-0.8 

Moderate 3 0.5-0.7 

Low 4 0.3-0.5 

Low  Very 5 < 0.3 

 .Burbank,D.W.and Anderson,R.S.(2001) أُظذس/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T( ٣ٞػؼ رطج٤ن ٓؼبدُخ  5شٌَ ) 

 

 -:SMF) )Sinuosity mountain front indexٓإشش رؼشط ٓوذٓخ اُغجَ 

ٛٞ ٖٓ أُوب٤٣ظ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُز٢ رغزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ُٔؼشكخ اُ٘شبؽ اُضُضا٢ُ ٌَُ ٓ٘طوخ , ار ٣ؼٌظ ٛزا     

أُإشش ثجغبؽخ ؽبُخ اُزٞاصٕ ث٤ٖ ػ٤ِٔبد اُشكغ ٖٓ عٜخ , ٝث٤ٖ ػ٤ِٔبد اُزؼش٣خ اُ٘برغخ ٖٓ خلاٍ اُغذاٍٝ ٖٓ عٜخ اخشٟ , 

ٌظ ؽبُخ اُزٞاصٕ ث٤ٖ ػ٤ِٔبد اُزؼش٣خ ٝاُوٟٞ اُزٌز٤ٗٞخ أُشٌِخ ُٞاعٜخ اُغجَ ( ٣ؼSmf ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ض ٓبعجن ثإٔ ٓإشش )

 -, ٣ٌٖٝٔ رطج٤ن رُي س٣بػ٤ب ثبُٔؼبدُخ الار٤خ :

 

  
 

- Lmf= the  length of   the   mountain front  sinuosity. 

 .ؽٍٞ ٓوذٓخ اُغجَ ثشٌَ ٓزؼشط 

- Ls= the straight-line length of   the   mountain front
(15)

 

 ؽٍٞ اُخؾ أُغزو٤ْ ُٞاعٜخ اُغجَ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SMF(٣ج٤ٖ رطج٤ن ٓؼبدُخ أُإشش  6شٌَ ) 

ٗشطخ )ػ٤ِٔبد رؼش٣خ ,ٝػٞسح ٝرؼشط  ( كاٜٗب رش٤ش ا٠ُ ػ٤ِٔبد رٌز٤ٗٞخ1( اًجش ٖٓ )SMFكارا ًبٗذ ه٤ْ أُإشش)     

ٓوذٓخ اُغجَ( , ٝئرا اٗخلؼذ ه٤ْ أُإشش ػٖ اُشهْ أُزًٞس  كأٜٗب رذٍ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد رٌز٤ٗٞخ اهَ اٝ ٓ٘خلؼخ ٗغج٤ب
 .

ٝثغجت 

 Bull and McFaddenهشة اُ٘زبئظ أُغزخشعخ ٖٓ ٛزا أُإشش ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ , كوذ رْ روغ٤ٜٔب ؽغت رظ٤٘ق )

 -س أط٘بف ثٔب ٢ِ٣ :( ا٠ُ صلا1977.

 Smf( ٣ٔضَ اط٘بف أُإشش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢  4عذٍٝ ) 

Degree Class Ranges 

Low 3  ٖٓ َ1اه 

Moderate 2 1-1.2 

High 1  ٖٓ 1.2اًضش 
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 (Bull and McFadden .1977أُٔظذس)

 :                                  Valley (VF)  floor width to valley height ratioٗغجخ ػشع أسػ٤خ اُٞاد١ ا٠ُ اسرلبع اُٞاد١

( ٖٓ خلاٍ اُزجب٣ٖ ك٢ شذح اُؼ٤ِٔبد V( ٝ )Uٓذٟ رأصش أشٌبٍ اُٞد٣بٕ اُز٢ رٌٕٞ  ثشٌَ ؽشف ) VF)٣ؼٌظ ٓإشش )     

, أ١ ٣ج٤ٖ اُ٘غجخ اٝ اُلشم ث٤ٖ أسػ٤خ  , ٝاُز١ ٣ٞػؼ شذح ػ٤ِٔبد اُزؼش٣خ ٝالإسعبة Tectonic process)اُزٌز٤ٗٞخ) 

( ٝاُز٢ رشٌِذ اعزغبثخ لاسرلبع ك٢ ٓؼذٍ اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ُظخٞس اُوبػذح )اُطجوخ رؾذ Vاُٞد٣بٕ اُز٢ ثشٌَ ؽشف)

( اُز٢ رشٌِذ ثغجت Uاُغطؾ٤خ(, ٝاُز١ أثشصد ٗزبئغٚ ٖٓ خلاٍ شٌَ اُٞاد١ , ٝث٤ٖ اسػ٤خ اُٞد٣بٕ اُز٢ ثشٌَ ؽشف )

ٗج٤خ ُِٞد٣بٕ أُ٘ؾذسح أعلَ اُزلاٍ , ٝاُز٢ رؼٌظ خٍٔٞ اٝ كؼب٤ُخ رٌز٤ٗٞخ ٓ٘خلؼخ ٝثبلإٌٓبٕ ئعشاء ه٤بعبد اُزؼش٣خ اُغب

 -( ٣ٝزْ رطج٤وٜب س٣بػ٤ب ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ الار٤خ: 7( ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اُزٞػ٤ؾ٢ ) VFٓؼبدُخ ٓإشش)

F=2Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)]                                                                    

 Vfw = the width of the valley floor.                            ػشع اسػ٤خ اُٞاد١                      Eld  = the 

elevations of the left valley      اسرلبع اُوغْ الا٣غش ُِٞاد١  

  Erd = the elevations of the right valley              اسرلبع اُوغْ الا٣ٖٔ ُِٞاد١ 

 = the elevations of the valley floor Escاسرلبع اسػ٤خ اُٞاد١                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.VF( ٣ٔضَ ؽش٣وخ ه٤بط ٓؼبدُخ ٓإشش) 7شٌَ )  

ك٤ش٤ش ا٠ُ  1, كارا ًبٗذ ه٤ٔخ أُإشش اهَ ٖٓ  رش٤ش ا٠ُ آٌب٤ٗخ شذح اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ 1اًجش اٝ اطـش ٖٓ   VFإ ه٤ْ       

كأٜٗب رش٤ش  1( , آب ار اسرلؼذ ه٤ٔخ أُإشش ػٖ Vشذح اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ ٖٝٓ صْ اٗؼٌبعٚ ػ٠ِ شٌَ اُٞاد١ اُز١ ٣وزشة ٖٓ )

(U ا٠ُ رٌز٤ٗٞخ ػؼ٤لخ ٖٝٓ صْ اٗؼٌبعٚ ػ٠ِ شٌَ اُٞاد١ اُز١ ٣وزشة ٖٓ )
(16)

. 

 VF( ٣ٔضَ أط٘بف أُإشش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢  5عذٍٝ ) 

Degree Class Ranges 

High 1 < 1 

Moderate 2 1 

Low 3 > 1 

  ,  Ziyad Elias,(2015)أُظذس/

  SL :Stream length-gradient index )ٓإشش ؽٍٞ أُغشٟ ٝدسعٚ اٗؾذاسٙ ) -

( ُِذلاُخ ػ٠ِ الاٗشطخ اُزٌز٤ٗٞخ Hack 1973اُز٢ ٝػؼٜب ) ( ٖٓ اْٛ أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ٣SLؼزجش ٓإشش)     

اُز٢ رؾذس ُِٔ٘طوخ . ار رٔضَ دلاُخ الاٗؾذاس ه٤ٔخ ٜٓٔخ رؼٌظ ؽبهخ الاٝد٣خ ػ٠ِ ٗوَ اُلزبد اُظخش١ ثؾغْ ٓؼ٤ٖ , ًٝزُي 

اعزخذاّ ٤ٔٓض ُزو٤٤ْ  اُخٞاص ا٤ُٜذس٤ٌ٤ُٝخ ُو٘بح اُزظش٣ق ,  ار ٣ؼٌظ ٛزا أُإشش رأص٤ش أُ٘بؿ ٝاُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ , ُٝٚ

, اػبكخ ا٠ُ رُي رزأصش ه٤ْ active tectonic) ٓوبٝٓخ اُظخٞس ُؼ٤ِٔبد اُزؼش٣خ أُبئ٤خ ٝٓذٟ ػلاهزٜب ثبُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ) 

 أُإشش ثذسعخ الاٗؾذاس ٝرؼشط الاٝد٣خ , ٓٔب ٣غؼِٚ اداح رو٤٤ْ ع٤ذح  .

 ( , إ ٓإشش Active Tectonicsْٜ أُٞعّٞ  )( , ك٢ ًزبثGeophysics Study Committeeُوذ اٝػؾذ ُغ٘خ )   

SL ٣زأصش ثوٞح اُغ٤َ , ار إٔ الاخ٤شح رإصش ك٢ ؽٍٞ ٝهظش ه٘بح اُزظش٣ق اُٜ٘ش١ , ٝٓذٟ هذسح اُغ٤ٍٞ ػ٠ِ ٗؾذ ٝعشف

ه٘بح اُٞاد١
(17)

 . 

  -( , ٖٓ خلاٍ رطج٤ن رُي س٣بػ٤ب : ٣ٝ8ٌٖٔ ؽغبة ه٤ٔخ أُإشش ًٔب ك٢ اُشٌَ ادٗبٙ ) 

SL=( ΔH/ ΔL)L                                                                                               

L= Total channel length from the midpoint of the reach 

 ؽٍٞ اُو٘بح ا٤ٌُِخ ُِٞاد١ ا٠ُ اُ٘وطخ اُٞعط٤خ ك٢ ٓ٘زظق أُظت .                                   

ΔH= the difference in elevation for specific region of  a reach river.  

      كشم الاسرلبع ك٢ ٓ٘طوخ أُظت أُؾذدح .                                                                   . 

ΔL=The horizontal distance  of the region  of reach .  

 .                                       ك٢ ٓ٘طوخ أُظت أُؾذدح . ؽٍٞ أُغبكخ أُغزو٤ٔخ  
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اُطش٣وخ  ( ٣ٔضَ  8شٌَ ) 

اُزٞػ٤ؾ٤خ ُو٤بط  SLٓإشش

ػ٠ِ رظ٤٘ق  رْ الاػزٔبد     

(Keller,E.A.and Pinter,n.2002 ( ًٍٝٝٔب ك٢ اُغذ , )اُز١ ٣ٞػؼ اط٘بف ٛزا أُإشش.  6 , ) 

 SLُٔإشش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ ( ٣ٔضَ أط٘بف ا 6عذٍٝ ) 

 

 Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125 أُظذس/

 

 :Index Relative Active Tectonic (IRAT)أُإشش اُ٘غج٢ ُِ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ -

( ػ٠ِ رظب٤ٗق أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ُِز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ اُغبثوخ . ار ٣ؼٌظ ٛزا أُإشش ٣IRATؼزٔذ ٓإشش )     

( DEMٗغجخ اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ُغ٤ٔغ أُإششاد ُٝغ٤ٔغ اؽٞاع ٓ٘بؽن اُذساعخ , أُغز٘جطخ ٖٓ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ )

. ُزا عزوٞد ا٠ُ اػطبء ٗظشح ش٤ُٞٔخ ػٖ رأصش ه٤ْ أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ثبلأٗشطخ اُزٌز٤ٗٞخ ُٜزا ع٤زْ روغ٤ْ ٛزا 

 -(: 7( ,٢ٛٝ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ ) K. S. Jayappa 2012أُإشش ا٠ُ صلاس اط٘بف ؽغت رظ٤٘ق )

 ( ٣ٔضَ اُزظ٤٘ق اُٜ٘بئ٢ ُِٔإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ 7عذٍٝ ) 

 

 

 

Joseph Markose,  / أُظذس Vipin 

Jayappa Nagaraju M. K. S. 

اُزظب٤ٗق اُٜ٘بئ٤خ  (٣ٔضَ ٗزبئظ  8عذٍٝ )

 ُٔؼبدلاد أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ُوجخ هبدس ًشّ

Degree LAT S/N SL VF SMF T AF bs Region 

very High 1.3 8 1 1 1 3 1 1 15 

very High 1.5 9 1 2 1 2 1 2 5 

very High 1.7 10 1 2 1 1 1 4 16 

very High 1.8 11 1 2 1 4 1 2 8 

very High 2.0 12 1 1 2 4 1 3 13 

very High 2.2 13 1 1 2 5 1 3 2 

very High 2.2 13 1 1 1 4 1 5 9 

very High 2.3 14 1 1 2 3 4 3 4 

very High 2.3 14 1 3 1 3 1 5 6 

very High 2.3 14 1 3 2 4 3 1 14 

Moderate 2.7 16 1 2 1 4 4 4 7 

Moderate 2.7 16 1 3 1 5 1 5 10 

Moderate 2.8 17 1 2 2 5 2 5 1 

Moderate 2.8 17 1 3 1 3 5 4 3 

Moderate 2.8 17 1 3 2 4 3 4 12 

Low 3.2 19 1 3 2 5 5 3 11 

Degree Class Ranges 

Very high 1 > 600 

High 2 600-500 

Moderate 3 300-400 

Low 4 200-300 

Very low 5 < 200 

Degree Class Ranges 

High 2 <2.5 

Moderate 3 2.5 - 3 

Low 4 3> 
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 (.ARC GIS10.0)(ٖٝٓ خلاٍ ثشٗبٓظDEMػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ ) أُظذس/ثبلاػزٔبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُٔ٘طوخ اُذساعخ IRAT )( رٔضَ أط٘بف اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ ُغ٤ٔغ أُإششاد) 4خش٣طخ ) 

  رؾ٤َِ اُظٞاٛش اُخط٤خ ٝاٗؼٌبعبرٜب اُزٌز٤ٗٞخ

( , ثأعشاء ػلاهخ ٓبث٤ٖ الاٗشطخ اُزٌز٤ٗٞخ , اُز٢ عجن رًشٛب , Lineamentsرشرجؾ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ اُظٞاٛش اُخط٤خ )       

(, ًضبكزٜب Lengths  lineamentsٝرُي ٖٓ خلاٍ اعشاء عِغِخ ٖٓ اُزؾ٤ِلاد اُز٢ رخض اؽٞاٍ اُظٞاٛش اُخط٤خ )

(Density( ارغبٜٛب ,)Direction(ٝروبؽؼٜب ,)Intersection ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٓ٘بؽن اُؼؼق اُزٌز٢ٗٞ ٝاٗؼٌبعٜب ػ٠ِ , )

ثأٜٗب رؼبث٤ش ع٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ص٘بئ٤خ اُجؼذ رش٤ش ا٠ُ أُظٜش الاسػ٢. ٣ٌٖٔ اثشاص ٓلّٜٞ اُظٞاٛش اُخط٤خ ٖٓ خلاٍ رؼش٣لٜب 

ثظبٛشح رؾذ عطؾ٤خ  ٓؼبُْ خط٤خ عطؾ٤خ , اعضائٜب ٓشرجطخ ثظٞسح ٓغزو٤ٔخ أٝ ثشٌَ اٗؾ٘بء ثغ٤ؾ ٣ٝلزشع اٜٗب ٓشرجطخ 

ك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ
(18)

. 

أُشئ٤بد اُلؼبئ٤خ  ػ٠ِ ثبلاػزٔبد(PCI Geomatica )ثشٗبٓظ ثبعزخذاّ ارٞٓبر٤ٌ٤ب اُخط٤خ اُزشا٤ًت رْ اعزخشاط    

 رؾ٤َِ اُزؾ٤َِ ٝشَٔ  GIS ).اُغـشاك٤خ) أُؼِٞٓبد ٗظْ ثشٗبٓظ ثبعزخذاّ اُخط٤خ اُزشا٤ًت رؾ٤َِ ٝ landsat8) اُؾذ٣ضخ)

 اُزوبؽغ. ًضبكخ ٝرؾ٤َِ  الاؽٞاٍ , رؾ٤َِ ًضبكخ الارغبٙ ًضبكخ رؾ٤َِ اُزشا٤ًت اُخط٤خ ، ًضبكخ

 :   lengths density analysisرؾ٤َِ ًضبكخ اؽٞاٍ اُظٞاٛش اُخط٤خ

٣غزخذّ ٛزا اُذ٤َُ ُٔؼشكخ ٝرلغ٤ش اُظٞاٛش اُخط٤خ ُغ٤ٔغ أُ٘بؽن , ار ٣ؼط٢ ٓإششا ُ٘غجخ اؽٞاٍ اُخطٞؽ ا٠ُ ٓغبؽخ      

أُ٘طوخ , ٝٓؼشكخ ٓذٟ رأصش أُ٘طوخ ثبُوٟٞ الاكو٤خ ٗز٤غخ اٗلزبػ اُجؾش الاؽٔش ٝرؾشى اُظل٤ؾخ اُؼشث٤خ اٝلا , ٝٓؼشكخ رأص٤ش 

٠ِ اؽٞاٍ اٌُغٞس أُٞعٞدح ك٢ أُ٘طوخ صب٤ٗب.  ثِؾ ٓغٔٞع اؽٞاٍ اُظٞاٛش اُخط٤خ ُٔ٘طوخ اُظذٝع رؾذ اُغطؾ٤خ اُغبثوخ ػ

ًْ , ٓٔب ٣ؼٌظ ٝعٞد اُلٞاطَ 2ًْ , ار ط٘لذ ػٖٔ اُخط٤بد اُظـ٤شح اُز٢ لا٣زغبٝص ؽٍٞ اُخؾ 1253.0) اُذساعخ )

ؽن , ٖٝٓ صْ اٗؼٌبعٜب ػ٠ِ ٗٔؾ اُشجٌخ ٝاُشوٞم اُغطؾ٤خ ك٢ اُـطبء اُشعٞث٢ ٝاُز٢ اصشد ػ٠ِ اُظلبد اُطجٞؿشاك٤خ ُِٔ٘ب

 أُبئ٤خ ٝاُخش٣طخ ٝاُشٌَ الار٢ رٞػؼ ًضبكخ ٝارغبٙ اؽٞاٍ اُخط٤بد ُٔ٘طوخ اُذساعخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رٞػؼ ًضبكخ ٝارغبٙ اؽٞاٍ اُزشا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ  5خش٣طخ ) 

 :Orientation of the lineaments analysisرؾ٤َِ ًضبكخ ارغبٙ اُظٞاٛش اُخط٤خ 

٣غزخذّ ٛزا اُذ٤َُ ُٔؼشكخ ارغبٙ اٌُغٞس اٗؼٌبعب ُِؾشًخ اُز٢ رؼشػذ ُٜب , أ١ ٓؼشكخ الارغبٙ اُغبئذ ٌُغٞس أُ٘طوخ ٖٓ      

 (.rock work15( ثبُ٘غجخ لأؽٞاُٜب ٝلأػذادٛب ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ )rose diagramخلاٍ رٔض٤ِٜب ثٞسدح الارغبٙ )

 اُزشا٤ًت اُخط٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ( ٣ٞػؼ اػذاد ٝٗغجخ ارغبٙ   9عذٍٝ ) 

 النسبة الوئٌية/% عذد الخطٌط الاججبه

N-S 68 2.9% 

NE-SW 1043 44.9% 

E-W 40 1.7% 

 ( جٌضح نحبئج الوؤشرات الجيٌهٌرفٌلٌجية 3خرائظ ) 
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NW-SE 1173 50.5% 

 %100.0 2324 الوجوٌع

 .rock work15أُٔظذس ٖٓ ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ثشٗبٓظ 

 

 

 

 

 

 

 

 ُٔ٘طوخ اُذساعخ ( ٣ٞػؼ ارغبٙ اػذاد اُزشا٤ًت اُخط٤خ 9شٌَ ) 

 –٣لاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ٝاُشٌَ اُغبثن اُخظبئض الار٤خ 

( , ٝثٔب إ الارغبٙ الاه٢ٔ٤ِ اُشئ٤ظ NE-SW% ػ٠ِ الارغبٙ )5.6 )( رض٣ذ ث٘غجخ )NW-SEإ ٗغجخ ارغبٙ )  -

(, هذ رؼٞد ا٠ُ ػ٤ِٔخ ر٘ش٤ؾ طذٝع رؾذ NW-SE( , كض٣بدح اُخط٤بد راد الارغبٙ )NE-SWأُإصش ٛٞ )

 ( , ٓٔب اٗؼٌظ ػ٠ِ ص٣بدح ٗغجزٜب ٓوبسٗخ ثبلارغبٛبد الاخشٟ.NW-SEارغبٜٛب )عطؾ٤خ 

( ُٜب طلخ اُش٣بدح )أُإصشح( ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ , ٝٛزا ٣ٞاكن ػ٤ِٔخ NE-SWإ اُزشا٤ًت اُخط٤خ ثبرغبٙ ) -

 الارغبٙ . ( رٞاكن ٛزاFracturesالاططذاّ اُز٢ ؽظِذ ُِظل٤ؾخ اُؼشث٤خ ٓغ اُظل٤ؾخ الا٣شا٤ٗخ ٝرش٤ٌَ ًغٞس )

 :  Intersection lineament density analysisرؾ٤َِ ًضبكخ روبؽغ اُزشا٤ًت اُخط٤خ 

إ ًضبكخ روبؽغ اُزشا٤ًت اُخط٤خ رؼط٢ دلاُخ ُزؼشع أُ٘طوخ لأًضش ٖٓ ؽشًخ ٝعٜذ اه٢ٔ٤ِ اصش ك٢ شٌِٜب , ٝ ٣ؼٌظ    

ٜب ًٝزُي ٌُِشق ػٖ ٓظبدس أُؼبدٕ ٝٓٞاسد اُطبهخ , اُز٢ رشاثطٜٔب ٝػلاهزٜٔب ثأٓبًٖ رٞاعذ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أٝ أٓبًٖ رـز٣ز

رؼزجش ٖٓ اؽذس اُٞعبئَ ٝاُطشم اُؼ٤ِٔخ أُغزخذٓخ ك٢ دساعخ رِي أُٞاػ٤غ
(19)

. ٝاُخش٣طخ اُزب٤ُخ رٞػؼ آبًٖ اُزوبؽؼبد 

 اُخط٤خ ٝػ٤ِٔخ رؾ٤ِِٜب اؽظبئ٤ب .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُخط٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ( رٞػؼ ًضبكخ روبؽؼبد اُزشا٤ًت  6خش٣طخ ) 

 رؾ٤َِ خظبئض اُزؼشط ٝاُشجٌخ أُبئ٤خ ٝاٗؼٌبعٜب ك٢ رلغ٤ش أُظٜش الاسػ٢ ُٔ٘طوخ اُذساعخ

ٝٗٔؾ اُزظش٣ق أُبئ٢ س٤ًضح اعبع٤خ ك٢ رلغ٤ش أُظٜش الاسػ٢ . ك٢ٜ رؼجش ػٖ اُشٌَ  رشٌَ خظبئض اُزؼشط      

اُخبسع٢ اُز١ ٣زخزٙ أُظٜش ٝاُز١ ٣ؼذ اؽذ الاٗؼٌبعبد الأعبع٤خ ُِؼٞآَ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ أُشٌِٚ ُٚ ثظٞسح ػبٓخ 

شٌَ اُزؼشط ٝٓذٟ روبسثٜب ُٝٔ٘بؽن اُذساعخ ثظٞسح خبطخ . رشَٔ خظبئض اُزؼشط رؾ٤َِ خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٖٓ ؽ٤ش 

 ٝرجبػذٛب ٌَُ خؾ , ٖٓ خلاٍ ػذد خطٞؽ اٌُ٘زٞس , ٝٓذٟ ػلاهزٜب ثبُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ اُؾذ٣ش ُِٔ٘طوخ

 Drainage( , ٗٔؾ اُزظش٣ق )Texture Topographicآب ك٤ٔب ٣خض اُشجٌخ أُبئ٤خ ع٤زْ رؾ٤َِ ٗغ٤ظ اُطجٞؿشاك٢ )  

patternػ٢ , اػبكخ ا٠ُ ًشلٚ ػٖ اُؾشًبد اُز٢ رزؼشع ُٜب أُ٘طوخ , ٝٓب ٗزظ ػٜ٘ب ( ٝٓذٟ ػلاهزٚ ثزلغ٤ش أُظٜش الاس

 ٖٓ رش٤ٌَ ًغٞس اصشد ػ٠ِ ٗٔؾ اُزظش٣ق أُبئ٢ ٝاُز٢ عجن رًشٛب .

ك٢ ٛزا اُغبٗت ع٤زْ اعزخذاّ ؽش٣وخ سثؾ خظبئض اُزؼشط ثبُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ أُإصشح ػ٠ِ ؽجٞؿشاك٤خ ٓ٘بؽن       

عِغِخ ٖٓ اُخطٞاد اُز٢ رشَٔ رؾ٤َِ خطٞؽ اٌُ٘زٞس , اُشجٌخ أُبئ٤خ , ٝؿ٤شٛب , ٝع٤زْ رؾ٤ِِٜب  اُذساعخ , ٖٓ خلاٍ اعشاء

( ك٢ ثشٗبٓظ )   Geostatistical analyst( ٣غ٠ٔ اُزؾ٤َِ اُغ٤ٞالاؽظبئ٢ )Extensionثطش٣وخ رؼزٔذ ػ٠ِ آزذاد )

ARC GIS10.0اُز١ ٣وّٞ ػ٠ِ ٓؼبدُخ اؽظبئ٤خ , )
(20)

 : ٢ٛٝ 

                 F (x,y)=
 

        

 ؽ٤ش إ :

 F(x,y,ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُذاُخ ُِ٘وؾ أُجؼضشح=) wi ,اُٞصٕ أُخظض ٌَُ ٗوطخ =  n, ػذد اُ٘وبؽ= fiه٤ْ اُ٘وبؽ =  

ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزشاعغ اُز٢ ؽذصذ ُشٌَ اُوجبة   ٣ؼط٢ ٛزا اُزؾ٤َِ ٓإششا ؽجٞؿشاك٤ب ُؼ٤ِٔخ اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ    

 اُخبسع٢ , ٣ٝغزذٍ ػ٠ِ ٝعٞدٛب ٖٓ خلاٍ شٌَ رؼشط خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٝٗٔؾ اُزظش٣ق ُِشجٌخ أُبئ٤خ.

 : Analysis of contourرؾ٤َِ خطٞؽ اٌُ٘زٞس  

ط اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞعخ إٔ ٣ِْ رشٌَ اُخش٣طخ اٌُ٘زٞس٣خ ٓظذس ٛبّ ٖٓ ٓظبدس اُجؾش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ , ٌٝٛزا ٣٘جـ٢ ُذاس

ع٤ذا ثزؾ٤َِ اُخش٣طخ اٌُ٘زٞس٣خ , ُِزٞطَ ا٠ُ ٓب رؾز٣ٞٚ اُخش٣طخ اٝ ٓب رش٤ش ا٤ُٚ ٖٓ ث٤بٗبد
(21)

. رؼشف خطٞؽ اٌُ٘زٞس  
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ثأٜٗب ػجبسح ػٖ خطٞؽ ٓزغب٣ٝخ اُو٤ٔخ  رشثؾ ث٤ٖ ه٤ْ ٓزغب٣ٝخ ك٢ ٓ٘غٞثٜب . رظٜش خطٞؽ اٌُ٘زٞس ك٢ اُوجبة ثشٌَ دائش١ 

ٓـِن , ار رزجبػذ ٝرزغغ ثبلارغبٙ ٗؾٞ اعلَ أُ٘ؾذس , ٝرزوبسة ٝرؼ٤ن ثبرغبٙ اُؤخ
(22)

 ( 10, لاؽع اُشٌَ )  

 

 

 

 

 ٌُ٘زٞس ك٢ اُوجبة( رٞػؼ خطٞؽ ا10شٌَ )

 ٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ اُغبثن اسرلبع أُ٘بع٤ت ٖٓ اعلَ أُ٘ؾذس ا٠ُ الاػ٠ِ ثظٞسح  ٓزغب٣ٝخ ُغ٤ٔغ ارغبٛبد اُشٌَ . 

 
 ّ  38( رٞػؼ خطٞؽ اٌُ٘زٞس ُٔ٘طوخ اُذساعخ ثلبطَ سأع٢   7خش٣طخ ) 

 ٣لاؽع ٖٓ اُخش٣طخ اُغبثوخ اُخظبئض الار٤خ : 

اُشٌَ اُذائش١ أُـِن اُز١ ارخزٙ خؾ اٌُ٘زٞس , اػبكخ ا٠ُ ًضشح اٗؾ٘بء خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٝاُز١ عبء ٗز٤غخ اُزؼشط  -

 .أُشرلغ ُِوجبة 

رؼٞد ا٠ُ اطَ ث١ٞ٤٘ ًإٔ ٣زغجت ك٢ ٝعٞدٛب طخش طِت ُْ ٣غزط٤غ   اصد٣بد ٗوبؽ اُزغذ٣ذ ك٢ ٓغبس١ الاٝد٣خ -

 .ك٢ ٓغزٟٞ هبػذح اُٜ٘ش ض٣ٚ ا٠ُ اٗخلبع عش٣غ ًٝج٤ش ٗغج٤ب ًٔب هذ ٗؼ اٝ ثغجت ٝعٞد طذٝع  ر٤ٜٔذ ٓغشاٙ 

رـ٤ش ًض٤ش ٖٓ أُغبس١ أُبئ٤خ ػٖ أُغشٟ أُلزشع ُٜب اُشٌَ أُخشٝؽ٢ اُز١ ٣شبثٚ اُغجبٍ اُجشًب٤ٗخ ُوجخ هبدس  -

 .ًشّ 

 :الاكٌبس الاعبع٤خ ُؼ٤ِٔخ سثؾ خطٞؽ اٌُ٘زٞس ثبُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ

اُزٌز٢ٗٞ ٝػلاهزٜب ثخطٞؽ اٌُ٘زٞس ك٢ شٌَ اُزؼشط اُز١ ٣زخزٙ اُخؾ اٝلا ٝٓذٟ روبسثٜب روّٞ كٌشح ػ٤ِٔخ اُز٘ش٤ؾ      

ٝرجبػذٛب صب٤ٗب , ٝػذد اُزؼشعبد صبُضب . ار ٖٓ أُؼشٝف إ خطٞؽ اٌُ٘زٞس رزشاعغ ٗؾٞ ٓ٘بثغ أُغبس١ أُبئ٤خ , اػبكخ ا٠ُ 

ُٞؽذح الاسػ٤خ ُِٔظٜش الاسػ٢. ٣ٝخزِق رجبػذ رؼشعٜب ك٢ أُ٘بؽن أُزؼشعخ ٓزخزح اٗؾ٘بءاد رخزِق ك٢ اُشٌَ ؽغت ا

 ٝروبسة اُخطٞؽ ؽغت دسعخ الاٗؾذاس ك٢ أُ٘طوخ , ٣ٝؼٌظ ػذد اُزؼشعبد ٓذٟ رؼوذ رؼشط أُ٘طوخ. 

ك٢ ٛزا اُغبٗت ع٤زْ اعزخذاّ أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ٌَُ خؾ ً٘زٞس اػزٔبدا ػ٠ِ شٌَ رؼشعٚ , ٝرجؼب ُِٔشؽِخ اُؼٔش٣خ ع٤زْ     

 ٠ صلاس اهغبّ ٢ٛٝ:روغ٤ْ اُخطٞؽ اُ

 ( , ار ٣ش٤ش ا٠ُ ٓشؽِخ اُشجبة اُز٢ ٣شٜذٛب اُخؾ .Vاٗؾ٘بء ثشٌَ )  -

 اٗؾ٘بء ثشٌَ )    ( , ٣ؼٌظ ٓشؽِخ اُ٘ؼظ ُخؾ اٌُ٘زٞس . -

 . اٗؾ٘بء ثشٌَ )      ( , ٣ٝؼجش ػٖ ٓشؽِخ اُش٤خٞخخ ُِخؾ -

 

 

 

 

 

 

 ُخطٞؽ اٌُ٘زٞس( ٣ٞػؼ أُشاؽَ اُؼٔش٣خ  11شٌَ ) 

 -: Winding contour lines analysisرؾ٤َِ شٌَ رؼشط خطٞؽ اٌُ٘زٞس

٣ؼشف شٌَ رؼشط خؾ اٌُ٘زٞس ثأٗٚ أُظٜش اُز١ ٣زخزٙ اُخؾ اٗؼٌبعب ُِٞػغ اُطجٞؿشاك٢ ُِٔ٘طوخ , كبُٔ٘بؽن       

 أُزؼشعخ رؼط٢ رؼوذا ك٢ شٌَ اُخطٞؽ اُز٢ عبءد ٗز٤غخ شذح اُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ .

رؼط٢ أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ُِخؾ ٓذٟ كؼب٤ُخ اُؼ٤ِٔبد اُزٌز٤ٗٞخ أُإصشح ك٢ ٗشبؽ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ , ٝػ٘ذ      

 اعزخشاط خؾ اٌُ٘زٞس ٝعذ ثإٔ خؾ اٌُ٘زٞس هذ ارخز اشٌبلا ػذ٣ذح ؽغت أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ٌَُ خؾ .

رؼشط ًَ ٓشثغ ٖٝٓ صْ اُو٤بّ ثزؾ٤ِِٜب اؽظبئ٤ب ك٢ ار هبٓذ ا٤ُخ اُؼَٔ ػ٠ِ روغ٤ْ أُ٘طوخ ا٠ُ ٓشثؼبد ٝؽغبة شٌَ     

 . ٝاُخش٣طخ الار٤خ  رٞػؼ أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ .ARC GIS10.0ثشٗبٓظ 

 نضج شببة  شيخٌخة
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 ( رٞػؼ أُشؽِخ اُؼٔش٣خ ُخؾ اٌُ٘زٞس ُٔ٘طوخ اُذساعخ  8خش٣طخ ) 

٣لاؽع ٖٓ اُخش٣طخ اُغبثوخ اسرلبع ٗغجخ ٓشؽِخ اُشجبة ك٢ هجخ هبدس ًشّ , ٝاُز١ عبء ٗز٤غخ ُٞعٞد الاٝد٣خ اُؼ٤ٔوخ اُز٢      

( , اػبكخ ا٠ُ اُزؼشط أُشرلغ ُِٔ٘طوخ ٗز٤غخ ُِ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ اُز١ اصش ػ٠ِ هٔخ V رز٤ٔض ث٘ؾذ سأع٢ ػ٠ِ شٌَ ؽشف )

٣ٝلاؽع ٖٓ اُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ الاؽظبئ٢ ُخطٞؽ اٌُ٘زٞس إ ٓشؽِخ اُشجبة رزشًض ك٢  اُوجخ ٝاُز٢ رجذٝ ػ٠ِ شٌَ ٓخشٝؽ٢ .

 ٝعؾ أُ٘طوخ ٝٛزا ٣ؼٌظ ٝعٞد ؽشًخ شٌِذ ٓظٜش هجبث٢.

  -: Number of contour analysisرؾ٤َِ ػذد خطٞؽ اٌُ٘زٞس 

ُٔؼشكخ ٓذٟ رأصشٛب ثبُٔظٜش روّٞ كٌشح رؾ٤َِ ػذد خطٞؽ اٌُ٘زٞس ػ٠ِ اعبط ًضبكخ اُخطٞؽ ك٢ أُشثغ اُٞاؽذ       

الاسػ٢ , ار ٣ش٤ش روبسة خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٝػ٤ن أُغبكخ الاكو٤خ ث٤ٜ٘ب ُِذلاُخ ػ٠ِ اُشذح ك٢ الاٗؾذاس , ث٤٘ٔب ٣ذٍ رجبػذٛب 

 ًٝجش أُغبكخ الاكو٤خ ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ الاٗؾذاساد اُجغ٤طخ . 

رؼذ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ ػذد خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٖٓ اثشص الاكٌبس اُز٢ رؼط٢ دلاُخ ٝاػؾخ ػٖ اٗٞاع الاٗؾذاساد اٝلا , ٝٓؼشكخ      

اُشزٝر اُؾبطَ ك٢ أُ٘ؾذساد صب٤ٗب , ار ُٞؽع ػ٘ذ ؽغبة ػذد خطٞؽ اٌُ٘زٞس ُٔ٘بؽن اُذساعخ ٝعٞد ًضبكخ ُِخطٞؽ ك٢ 

 ِٔ٘بؽن اُز٢ رؾ٤ؾ ثٜب. ٝاُخش٣طخ اُزب٤ُخ رٞػؼ رطج٤ن اُزؾ٤َِ اُغبثن.ثؼغ أُشثؼبد هذ خشعذ ػٖ أُأُٞف ثبُ٘غجخ ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رٞػؼ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِزؼشط ٝاٗؼٌبعٜب ػ٠ِ اػذاد خطٞؽ اٌُ٘زٞس ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ 9خش٣طخ ) 

خ ٓٔب ٣ؼزوذ رأصش ص٣بدح ػذد ٣لاؽع ٖٓ اُخش٣طخ اُغبثوخ اصد٣بد اُخطٞؽ ك٢ اُغٜبد اُٞعط٠ ٝاُغ٘ٞث٤خ ٝاُغ٘ٞث٤خ اُششه٤    

 اُخطٞؽ ثبُظذع اُزؾذ عطؾ٢  ٝاُظذع الاٗذكبػ٢ اُز١ ٣ٔزذإ ع٘ٞة ٝششم أُ٘طوخ  .

  :Winding direction contour analysisرؾ٤َِ ارغبٙ رؼشعبد خطٞؽ اٌُ٘زٞس

روّٞ كٌشح رؾ٤َِ رؼشعبد خطٞؽ اٌُ٘زٞس ك٢ الارغبٙ اُغبئذ ُزؼشط ًَ خؾ , ار إ خطٞؽ اٌُ٘زٞس رؼٌظ اُخظبئض      

 اُطجٞؿشاك٤خ ُِٔ٘طوخ , ٝاُز٢ عبءد ٗز٤غخ اُؾشًبد اُز٢ شٌِذ رِي اُخظبئض .

, ٣وّٞ ثزؾ٤َِ رِي ارغبٙ  (20(  لاؽع اُشٌَ )ARC GIS10.0اػزٔذد آ٤ُخ اُؼَٔ ػ٠ِ ث٘بء ٗٔٞرط ك٢ ثشٗبٓظ )       

 Roseاُزؼشعبد , ار ٣وّٞ اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ ُـخ الاؽذاص٤بد اُز٢ رشعْ ك٢ ثذا٣خ ٜٝٗب٣خ ًَ خؾ  , ٖٝٓ صْ رٔض٤ِٚ ثٞسدح الارغبٙ ) 

Diagram)   ( ك٢ ثشٗبٓظRock Work15. ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ٙ الاٗؾ٘بء .( ٣ٞػؼ ٗٔٞرط اعزخشاط اٗؾ٘بء خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٖٝٓ صْ اعزخشاط ارغب 12شٌَ ) 

٣لاؽع ٖٓ الاشٌبٍ اُغبثوخ إ اٗؾ٘بء خطٞؽ اٌُ٘زٞس ٣ٞاص١ ع٤ٔغ الارغبٛبد , ٓٔب ٣ؼ٢٘ إ أُ٘بؽن رزؼشع ا٠ُ ػ٤ِٔخ     

 ٜٗٞع , ٝؽشًخ اه٤ٔ٤ِخ اصشد ػ٠ِ ؽجٞؿشاك٤خ أُ٘طوخ ٝثبُزب٢ُ اٗؼٌغذ ػ٠ِ رؼشعبد خطٞؽ اٌُ٘زٞس.

   Analysis of the characteristics of the discharge networksرؾ٤َِ خظبئض شجٌبد اُزظش٣ق
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رؼزٔذ أٗظٔخ اُزظش٣ق أُبئ٢ ك٢ أ٣خ ٓ٘طوخ ػ٠ِ اُؼٞآَ اُطجٞؿشاك٤خ ٝؽج٤ؼزٜب اُظخش٣خ ٝ اُٞػغ اُزش٤ًج٢          

٤خ ) رٌز٤ٗٞخ ( اٝ اُخبسع٤خ ٝاُز٢٘٣ٌٞ ُٜب . ار رؼٌظ اُشجٌخ أُبئ٤خ ٓٞسكُٞٞع٤خ أ١ ٓ٘طوخ , ٝٓذٟ رأصشٛب ثبُؼ٤ِٔبد اُذاخِ

)اُزؼش٣خ ٝالإسعبة( , ار رؼذ الاٝد٣خ ٖٓ اْٛ اُظٞاٛش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُز٢ رزأصش ثزِي اُؼ٤ِٔبد . ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ ٗٔؾ 

( , ٝٓذٟ رأصشٛب ثبلأٗشطخ Texture Topographic(  , اُ٘غ٤ظ اُطجٞؿشاك٢ )Drainage patternاُزظش٣ق أُبئ٢ )

اُزؾون ٓ٘ٚ ػ٘ذ دساعخ اُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ ٌَُ خبط٤خ . روّٞ كٌشح سثؾ اُشجٌخ أُبئ٤خ ك٢ الاٗشطخ اُزٌز٤ٗٞخ اُزٌز٤ٗٞخ ٝٛزا ع٤زْ 

 ػ٠ِ إ اُشجٌخ أُبئ٤خ اًضش رأصشا ثزِي الاٗشطخ .

 :  Analysis of water network textureرؾ٤َِ ٗغ٤ظ اُشجٌخ أُبئ٤خ 

ذ اُ٘غج٢ ُخطٞؽ اُزظبس٣ق ) الأٝد٣خ ( , ٣ٝؼٌظ ٗغ٤ظ اُؾٞع دسعخ ( , ثأٗٚ اُزجبػ٣Textureؼشف ٗغ٤ظ اُزظش٣ق )     

اُزؼشط ُِٔ٘طوخ . ٣ٔضَ اُ٘غ٤ظ شذح ٝٓوذاس اُزؼش٣خ ػ٠ِ اُؾٞع اُٜ٘ش١ ٝاُز٢ عبءد ٗز٤غخ ٝعٞد ؽشًخ أصشد ػ٠ِ ص٣بدح 

 .ٓؼذلاد اُزؼش٣خ ، ٣ٝزأصش ٛزا أُؼـذٍ ثٔغٔٞػـخ ٓـٖ اُؼٞآَ ُؼَ أٜٛٔب اُزش٤ًت اُظخش١ ٝأُ٘بؿ

 رْ رطج٤ن ٓؼبدُخ ٗغ٤ظ اُزظش٣ق اُز٢ ر٘ض ػ٠ِ : 

 ( ٣ٞػؼ اط٘بف ٓإشش اُ٘غ٤ظ اُطجٞؿشاك٢ ُِشجٌخ أُبئ٤خ 10عذٍٝ ) 

Degree Class Ranges 

Coarse texture 3  ٖٓ َ4اه 

Medium texture 2 4-10 

soft Texture 1  ٖٓ 10 اًجش 

 Smith K.G., 1950, Standards for grading texture of ػ٠ِ  :أُظذس : ٖٓ ر٘ظ٤ْ اُجبؽش ثبلاػزٔبد 

erosional topography , p661    

 

 

 

 

 

 

 ( رٞػؼ اط٘بف ٗغ٤ظ اُزظش٣ق ؽغت الاؽٞاع اُضب٣ٞٗخ ُٔ٘طوخ اُذساعخ 10خش٣طخ ) 

 : Drainage pattern analysisرؾ٤َِ ٗٔؾ اُزظش٣ق 

١ رأخزٙ اُشٝارت ثشرجٜب أُخزِلخ , ػ٘ذٓب رِزو٢ ثجؼؼٜب اُجؼغ داخَ اؽٞاع ٣وظذ ث٘ٔؾ اُزظش٣ق ٛٞ اُشٌَ اُؼبّ اُز     

اُزظش٣ق داخَ ؽٞع اُزظش٣ق اُٜ٘ش١ , اٝ كٞم علؼ ُٚ دسعخ اٗؾذاس ٓب , ٣ٝشعغ اخزلاف اٗٔبؽ اُزظش٣ق اُٜ٘ش١ ا٠ُ 

 عبٗت رأصشٛب ثبٗؾذاس اُغطؼ .اسرجبؽٜب اُٞص٤ن  ثزش٤ًج٤خ أُ٘طوخ , ٝاُخظبئض اُغ٤ُٞٞع٤خ ُِظخٞس اُز٢ رغش١ كٞهٜب ا٠ُ 

٣زٔضَ ٛزا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُزظش٣ق كٞم اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُزؼبس٣ظ ار ٣ظٜش  -( :Radial ٗٔؾ اُزظش٣ق اُشؼبػ٢ ) -

كٞم أُخبس٣ؾ اُجشًب٤ٗخ ٝكٞم اُوجبة اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٓشؽِخ اُشجبة
(23)

 . 

ار ر٘ؾذس ك٤ٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُغبس١ أُبئ٤خ ٖٓ ٗوطخ ٓشًض٣خ ػ٤ِب ثبرغبٛبد ٓخزِلخ , ٝػبدح ٓبرظٜش ك٢ أُ٘بؽن اُز٢      

رأصشد ثبُؾشًبد اُزٌز٤ٗٞخ اُؾذ٣ضخ , ٝرظٜش ػ٠ِ الاشٌبٍ أُخشٝؽ٤خ , ٝاُز٢ ر٘ؾذس الاٝد٣خ ػ٠ِ عٞاٗجٜب ثشٌَ ٣زٔبش٠ ٓغ 

 أُ٘ؾذس.  

 

 

 

 

 

 (.Radialٔؾ اُزظش٣ق اُشؼبػ٢ )( ٣ٞػؼ ٗ 13شٌَ ) 

٣لاؽع ٖٓ اُشٌَ اُغبثن إ اُشجٌخ أُبئ٤خ  ر٘ؾذس ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد ٖٓ ٗوطخ ٓشًض٣خ ٝاؽذح , ٝػ٘ذ اعزخشاط اُشجٌخ     

 أُبئ٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ ٝاعز٘بدا ػ٠ِ اُشٌَ  اُغبثن ٝعذ إ ٓ٘طوخ اُذاسعخ رزطبثن ٓغ ٛزا اُشٌَ .

 اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ:  أُإشش اُٜ٘بئ٢ ُؼ٤ِٔبد -

ثؼذ دساعخ أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُز٢ رؼٌظ ػ٤ِٔبد  اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ٝاخشاط ٗزبئظ ًَ ٓإشش  , اسرأد       

 اُذساعخ ا٠ُ اػطبء رظ٤٘ق شبَٓ ٣ؼْ ع٤ٔغ رِي أُإششاد ٝاٗؼٌبعبرٜب اُزٌز٤ٗٞخ .

 -صخ اط٘بف ,  ٖٝٓ رِي أُإششاد ٢ٛ :روّٞ كٌشح دٓظ رِي أُإششاد ػ٠ِ رظ٤٘ق ًَ ٓإشش ا٠ُ صلا    

 ( اُٜ٘بئ٢ اُز١ عجن اُجؾش ػ٘ٚ ك٢ اُلظَ اُضبُش .IRATٓإشش )  -

 أُشؽِخ اُؼٔش٣خ (. –ٓإشش رؾ٤َِ خطٞؽ اٌُ٘زٞس ) ػذد اُخطٞؽ  -

 ٓإشش رؾ٤َِ خظبئض اُشجٌخ أُبئ٤خ ) اُ٘غ٤ظ (. -

ؽغبة ه٤ٔخ ًَ ٓشثغ ٖٓ ع٤ٔغ أُإششاد ٝرٔض٤ِٜب ثأػذاد هبٓذ ا٤ُخ اُؼَٔ ػ٠ِ روغ٤ْ ٓ٘طوخ اُذساعخ ا٠ُ ٓشثؼبد , ٖٝٓ صْ 

 -( , ار رش٤ش الاػذاد ا٠ُ : 2-3 -1) 
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 ( رٌز٤ٗٞخ ٓ٘خلؼخ3)  -( رٌز٤ٗٞخ ٓزٞعطخ  2( رٌز٤ٗٞخ ػب٤ُخ   _ )1)

 ( أط٘بف أُإشش اُٜ٘بئ٢ اُزٌز٢ٗٞ 11عذٍٝ ) 

Degree Class Ranges 

High 1  ٖٓ َ2اه 

Moderate 2 2-2.5 

Low 3  ٖٓ 2.5 اًجش 

 أُظذس : ٖٓ ر٘ظ٤ْ اُجبؽش اػزٔبدا ػ٠ِ أط٘بف أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رٞػؼ اُزظ٤٘ق اُٜ٘بئ٢ ُِٔإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ُٔ٘طوخ اُذساعخ 11خش٣طخ ) 

 الاعزــــــــ٘ـــــــــــــــزبعبد:

ُٔ٘طوخ اُذساعخ سعْ اُزشٞٛبد ٝاُزشا٤ًت أُٞعٞدح ٝاُز٢ ٗزغذ ثلؼَ الاٗشطخ اُزٌز٤ٗٞخ اُز٢  إ أُٞهغ اُزٌز٢ٗٞ -

رؼشػذ ُٜب ٝأُظبٛش الاسػ٤خ أُزؼذدح ًٝزُي رغبسع ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ )اُزغ٣ٞخ ,اُزؼش٣خ 

 ٢ .ٝالإسعبة( الا إ ٛزا اُزأص٤ش ٣زجب٣ٖ ٖٓ ٓ٘طوخ لاخشٟ رجؼب ُشذح اُ٘شبؽ اُزٌزٞٗ

ثٔب إ أُ٘طوخ هذ رؼشػذ ُِؾشًخ الاُج٤خ اُؾذ٣ضخ كوذ رشٌِذ ك٤ٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُط٤بد اُظبٛشح ػ٠ِ اُغطؼ  -

ٝاُزؾذ اُغطؾ٤خ , ار إ ثؼغ ٜٓ٘ب رٌٕٞ ث٤ٜئخ هجبة . ُْٝ روزظش اُؾشًخ ػ٠ِ ؽ٢ اُطجوبد اُشعٞث٤خ ٝئٗٔب 

 خ .رؼشػذ ا٠ُ ع٤بدح ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظذٝع ٝاُشوٞم ك٢ ؽجوبرٜب اُظخش٣

إ ٛزٙ اُظذٝع ػ٠ِ اخزلاف آزذادٛب لاصاُذ ٗشطخ , ٓٔب هبدد ا٠ُ رغبسع ك٢ ػ٤ِٔبد اُزؼش٣خ ٝرش٤ٌَ ٓظٜش  -

 ؽجٞؿشاك٢ ث٤ٜئخ ٛؼجخ ٓزوطؼخ روطؼب شذ٣ذا .

اٗطلاهب ٖٓ اُؾوبئن اُغبثوخ كوذ هبدد اُذساعخ ا٠ُ اخزجبس أُإششاد اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ك٢ اٌُشق ػٖ اُز٘ش٤ؾ  -

 خ ٝرش٤ٌَ اُوجبة ثلؼَ اُؾشًخ ٖٓ عٜخ اخشٟ .اُزٌز٢ٗٞ ٖٓ عٜ

( ُٜب , ار إ أُ٘طوخ رز٤ٔض Upliftروبسة ٗغت اُظٞاٛش اُخط٢ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد ٓٔب ٣ذٍ ؽذٝس ػ٤ِٔخ سكغ )  -

 ث٘ؼٞػ أُٞاد اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ .

 بطلا ك٢ ٝؽذح ٓغبؽخ.اظٜش اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِظٞاٛش اُخط٤خ ٖٓ ؽ٤ش ًضبكخ الاؽٞاٍ ٝالارغبٙ ٝاُؼذد شزٝرا ؽ -

 اصش اُز٘ش٤ؾ اُزٌز٢ٗٞ ػ٠ِ ث٤ئخ اُوجبة ٖٓ ؽ٤ش : -

اُج٤ئخ اُخبسع٤خ أُزٔضِخ ثزؼشط اُٞؽذح الاسػ٤خ رجؼب ُِٔشؽِخ اُؼٔش٣خ اُز٢ رؼ٤شٜب اُوجخ , ثبعزخذاّ شٌَ خطٞؽ  -

 اٌُ٘زٞس , اػبكخ ا٠ُ اٌُشق ػٖ ٗٔؾ اُزظش٣ق .

اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ , ار رؼذ ٛزٙ اُوجخ ثٔضبثخ ٓإشش ُزٞاعذ أُٞاد اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ أُزٔضِخ ثبُ٘ؼٞؽبد أُٞاد  -

 اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ ثبػزجبس إ ٓٞاهؼٜب روغ ك٢ ٓ٘بؽن رز٤ٔض ثزٞاعذ اُ٘لؾ .

 -اُزـــــــــــٞطــــــــــــ٤بد :

 رزٞاعذ ك٤ٜب. اخز٤بس ٛزٙ اُوجخ ٝئعشاء ػ٤ِٔبد أُغؼ اُضُضا٢ُ اُزلظ٢ِ٤ لأعَ اٌُشق ػٖ أٌُبٖٓ اُ٘لط٤خ اُز٢ -

اخز٤بس ٓشئ٤بد كؼبئ٤خ لأهٔبس ط٘بػ٤خ اخشٟ راد هذسح ر٤٤ٔض ػب٤ُخ ٝث٤بٗبد الاسرلبػبد اُشه٤ٔخ ث٘لظ أُو٤بط  -

 ُزؾذ٣ذ ٓٞاػغ اُ٘شبؽ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ ثذهخ , ٝٓؼشكخ اٗؼٌبط اُ٘ؼٞؽبد اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ ػ٠ِ اُغطؼ .

ُٞٞع٤خ ك٢ اُزؼش٣خ ٝالإسعبة ًٜٞٗب ػ٤ِٔبد ٓشرجطخ اعشاء دساعخ رلظ٤ِ٤خ ؽٍٞ  ع٤ش اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞسك -

 ثبُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ . 

 أُظــــــــــــــــــــــــبدس:    

اػٔٞ ػجذ اُشؽٖٔ , اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب اُج٣ٞ٤٘خ , ٓؾبػشاد ك٢  اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب اُج٣ٞ٤٘خ , عبٓؼخ اثٖ الاصٛش , ٤ًِخ -1

 ا٥داة .

 .1977دم , ع٤ُٞٞع٤خ شٔبٍ اُؼشام , داس اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘شش , أُٞطَ , كبسٝم ط٘غ الله اُؼٔش١ , ؽغٖ طب -2

 .1995, الاعٌ٘ذس٣خ , 11ؽغٖ ع٤ذ اؽٔذ أثٞ اُؼ٤٘٤ٖ , أطٍٞ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب , ٓٞعٞػخ اُضوبكخ اُغبٓؼ٤خ , ؽ-3

 .1964ثـذاد,-عطؼ الاسع ,ٓطجؼخ داس اُضٓبٕ اسصش عزش٣ِش,رؼش٣ت ٝك٤ن ؽغ٤ٖ اُخشبة ٝػجذ اُٞٛبة اُذثبؽ,اشٌبٍ-4

 .1984ث٤ِ٤ٌ٘ش ,اُغ٤ُٞٞع٤ب اُج٘بئ٤خ , رشعٔخ اثشا٤ْٛ عٞاد اُلؼ٢ِ ٝاخشٕٝ , عبٓؼخ طلاػ اُذ٣ٖ , -ث٢-ٓبسلاٗذ-5

6- Jassim, S. Z., and Goff J.C., (2006). Geology of Iraq. Published by Dolin, pargue and 

Musem , Brno Czech Republic, 2006   

ششًخ ٗلؾ اُؼشام , -اُؼشام( , شؼجخ اُغ٤ُٞٞع٤خ-خٞسش٤ذ محمد اُ٘و٤ت , ِٓخض ع٤ُٞٞع٤خ ؽٔش٣ٖ اُغ٘ٞث٢ )ُٞاء ًشًٞى-7

1959.ّ 



16                                               

 

عبٓؼخ -ػجذالله اُغ٤بة ٝكبسٝم ط٘غ الله اُؼٔش١ ٝآخشٕٝ,ع٤ُٞٞع٤ب اُؼشام,ٝصاسح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ-8

 .1982أُٞطَ,
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11-Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and landscape.2
nd

 

edition. New Jersey :Prentie Hall 

12-R. Khavari, M. Arian and M. Ghorashi,(2009) Neotectonics of the South Central Alborz 
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abstract 

 Not only to this extent, but these indicators were compiled in the design model shows the 

tectonic activation degrees Authority studied maps of the area.                                                    

                                                

These indicators have included:  
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