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Indicators of climate change and its impact on 

water consumption of maize crop in 

Baghdad and Babil governorates for the 

period (8818-2182) 

A B S T R A C T  
 

The climate changes are the most important challenges facing the 
world today. The changes are an increase of greenhouse gas 
emissions by various human activities, which led to the worsening 
problem of global warming and of high temperatures significantly 
decreased the amount of the falling rain, which in turn influenced 
the agricultural activity private manner. 
  This study tagged were interested (b (climate change and its 
impact on water consumption and yield of maize in the provinces 
of Baghdad, Babel indicators)) introduced the causes of global 
climate change and the study of climate change indicators for the 
three monitoring climate stations stretching from the year ٔ89ٔ-
ٕٖٓٔ, a Baghdad station, Hilla, Karbala 

    And conducted a statistical analysis of the annual rate climate 
of b elements (hours of actual solar brightness, temperature rate, 
the rate of maximum temperatures, the rate of minimum 
temperature, wind speed, evaporation, evaporation / 
transpiration Penman Monteith, relative humidity, the amount © 
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واثزها عهى الاسخهلاك المائً لمحصىل انذرة انصفزاء في محافظخً بغداد وبابم نهمدة مؤشزاث انخغير المناخً 
(3112-1891من)  

انباحث. عمار مجٍد مطهك انعزاوي        أ. د. احمد طه شهاب الجبىري  أ . د. ٌىسف محمد الهذال     

جامعت حكزٌج/كهٍت انتربٍت     جامعت حكزٌج/كهٍت انتربٍت       جامعت بغداد/كهٍت انتربٍت             
قسم الجغزافٍا                       ابن رشد/قسم الجغزافٍا                         قسم الجغزافٍا      

 
 :انخلاصت

اُؼبُْ ا٤ُّٞ ٝرزٔضَ ٛنٙ اُزـ٤واد  ثي٣بكح اٗجؼبصبد اُـبىاد اُلك٤ئخ ثلؼَ الاْٗطخ  رؼل اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ٖٓ اْٛ اُزؾل٣بد اُز٢ ٣ٞاعٜٜب     

اُجْو٣خ أُقزِلخ ٝاُز٢ اكد ا٠ُ رلبهْ ٌِْٓخ الاؽزجبً اُؾواه١ ٝأُزٔضِخ ثبهرلبع كهعبد اُؾواهح  ٝر٘بهٔ  ِٓؾٞظ ك٢ ٤ًٔخ الآطبه  

فبٕخ.أُزَبهطخ اُز٢ اصود ثلٝهٛب ػ٠ِ اُْ٘بٛ اُيهاػ٢ ثٖٞهٙ   
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ٝهل اٛزٔذ ٛنٙ اُلهاٍخ أٍُٞٞٓخ ثـ)) ٓؤّواد اُزـ٤و أُ٘بف٢ ٝاصوٛب ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝاٗزبع٤خ اُنهح اُٖلواء ك٢ ٓؾبكظز٢   

ثـلاك ٝثبثَ (( ثؼوٗ اٍجبة اُزـ٤و أُ٘بف٢ اُؼب٢ُٔ ٝكهاٍخ ٓؤّواد اُزـ٤و أُ٘بف٢ ُضلاس ٓؾطبد هٕل ٓ٘بف٢ رٔزل ٖٓ ػبّ 

طخ ثـلاك , اُؾِخ , ًوثلاء٢ٛٝ ٓؾ ٖٕٔٓ-89ٔٔ  

ٝأعو١ رؾ٤َِ اؽٖبئ٢ ُِٔؼلٍ ا١َُٞ٘ ُؼ٘بٕو أُ٘بؿ أُزٔضِخ ثـ) ٍبػبد اَُطٞع ا٢َُْٔ اُلؼ٢ِ ، ٓؼلٍ كهعبد اُؾواهح ، ٓؼلٍ     

َ٘ج٤خ ، كهعبد اُؾواهح اُؼظ٠ٔ ، ٓؼلٍ كهعبد اُؾواهح اُٖـوٟ ، ٍوػخ اُو٣بػ ، اُزجقو ، اُزجقو/ٗزؼ ث٤٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش ، اُوٛٞثخ اُ

 ٤ًٔخ اُٜطٞلاد أُطو٣خ( ُِزؼوف ػ٠ِ الارغبٙ اُؼبّ ٝٓؼلٍ اُزـ٤و ا١َُٞ٘ .

ٝهل رْ اػزٔبك ٓؼبكُخ ث٤٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش ُٔ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ )     F.A.O ( ُؾَبة اُزجقو اُ٘زؼ أٌُٖٔ اُن١ ٣ؼل الاٍبً ك٢ ؽَبة  

ؼبّ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾب٤َٕ ٣ٝظٜو ٖٓ فلاٍ الارغبٙ اُؼبّ ٤ٌُٔخ الاٍزٜلاى أُبئ٢ اٜٗب رزغٚ ٗؾٞ اُي٣بكح ثٔوٝه اُيٖٓ ث٤ٖ الارغبٙ اُ

 إ الاٗزبع٤خ رزغٚ ٗؾٞ اُز٘بهٔ ثٔوٝه اُيٖٓ 

٢ ثإٔ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ٍبٛٔذ ك٢ ى٣بكح الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ك٢ ٓ٘طوخ ٝصجذ ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ   

اُلهاٍخ, ٝث٤٘ذ ٗزبئظ رؾ٤َِ الاهرجبٛ اُج٤َٜ ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ ه٣ٞخ ث٤ٖ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾٍٖٞ ٝاُزجقو ٗزؼ ٍٝوػخ اُو٣بػ ك٢ 

 ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

 
 انًقذيت

٣ٞاعٚ اُؼبُْ رؾل٣ب ًج٤وا ٣زٔضَ ثزـ٤و أُ٘بؿ اُ٘برظ ػٖ اهرلبع كهعخ ؽواهح الاهٗ, ٝاُن١ اٗؼٌٌ ػ٠ِ ػ٘بٕو    

أُ٘بؿ الأفوٟ,)اُٚـٜ اُغ١ٞ, ٝارغبٙ ٍٝوػخ اُو٣بػ ,ٝاُزَبهٜ(ٝاُز٢ أصود ثلٝهٛب ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاُْ٘بٛ اُجْو١ 

ا رؼل كهاٍخ ٓؤّواد اُزـ٤و أُ٘بف٢ ٖٓ أُٞا٤ٙغ اُز٢ ُلزذ ُٝٔب ًبٕ أُ٘بؿ ٣ؤصو ػ٠ِ الإَٗبٕ, ٝأْٗطزٚ ًبكخ, ُن

اٗزجبٙ اُؼِٔبء ٝاُجبؽض٤ٖ ك٢ ٓغبٍ أُ٘بؿ ٝأُغبلاد الأفوٟ ًب٤ُٜلهُٝٞع٤ب ٝ الا٣ٌِٞع٤ب , كول ؽظ٤ذ ٛنٙ أٌُِْخ 

ر٤ْو ا٠ُ اُوثٜ ث٤ٖ ثبٛزٔبّ ٝاٍغ ٖٓ أُ٘ظٔبد ٝا٤ُٜئبد اُل٤ُٝـــخ أُؼ٤٘خ ثبُج٤ئخ فبٕخ ػ٘لٓب ثلأد اُللائَ اُؼ٤ِٔخ 

الاْٗطخ اُجْو٣خ أَُججخ لاٗجؼبس ؿبىاد الاؽزجبً اُؾواه١ ٌِْٝٓخ رـ٤و أُ٘بؿ ػب٤ُٔب اُن١ اكٟ ا٠ُ اُْؼٞه ثبُوِن 

ثٌَْ ػبّ ٖٓ ٛنا أٌُِْخ .  ُٝٔب ًبٕ اُؼوام ثٔٞهؼخ اُغـواك٢ ٝٓب كوٙٚ ػ٤ِخ ٖٓ ٕلبد ٓ٘بف٤خ رزٖق 

ٔ٘بؿ ؽ٤ش رؤصو ٛنٙ اُزـ٤واد ػ٠ِ الاْٗطخ اُجْو٣خ ثٌَْ ػبّ ٝالاْٗطخ ثبُؾَب٤ٍخ لأ١ رـ٤و ٣طوأ ػ٠ِ ػ٘بٕو اُ

اُيهاػ٤خ ثٌَْ فبٓ  ًز٘بهٔ  أُٞاهك أُبئ٤خ ٝٓٞعبد اُغلبف اُز٢ رؤصو ٍِجب ػ٠ِ اُٞاهغ اُيهاػ٢ ك٢ اُؼوام, 

وٙ ػ٠ِ اٗزبع٤خ ؽ٤ش رؼل كهاٍخ اصو أُ٘بؿ ٝاُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢ لا ٣وَ ا٤ٔٛخ ػٖ كهاٍخ اص

أُؾب٤َٕ ثٌبكخ اٗٞاػٜب, ٖٝٓ ٛنا أُ٘طِن ٝٙؼذ فطخ اُجؾش ػ٠ِ اٍبً كهاٍخ رـ٤واد أُ٘بؿ ٝاصوٛب ػ٠ِ 

الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ,٢ٌُٝ رٌٕٞ كهاٍخ اصو ٛنٙ اُزـ٤واد ػ٠ِ ىهاػخ أُؾٍٖٞ َٓزٞك٤خ 

بف٤خ ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾٍٖٞ ٖٓ اعَ إٍُٞٞ ا٠ُ ُْوٝٛ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ؽلكد ثلهاٍخ اصو اُزـ٤واد أُ٘

ٗزبئظ ٓزٌبِٓخ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب رؾو٤ن ٓب ٖٗجٞ ا٤ُخ ٖٓ اٛلاف فلٓخ ٝكػٔب ُِوطبع اُيهاػ٢ ٝالاهزٖبك١ ُجِلٗب 

 اُؼي٣ي. 
 

 يشكهت انذراست

لاى أُبئ٢ ُٔؾٍٖٞ اُنهح رزؾلك ٌِْٓخ اُلاهٍخ ثبَُؤاٍ اُزب٢ُ) َٛ رٞعل ٓؤّواد رـ٤و ٓ٘بف٢ رؤصو ػ٠ِ الاٍزٜ  

 اُٖلواء ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ(.

 ٖٝٓ أٌُِْخ اُوئ٤َ٤خ ٣ٌٖٔ اٍزقلآ ٌِْٓخ صب٣ٞٗخ.

ٓب ٛج٤ؼخ اُزـ٤و أُ٘بف٢ ٝك٢ ا١ ػٖ٘و اٝ ظبٛوح ٓ٘بف٤خ ٝٓب اصوح ك٢ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُٔؾٍٖٞ اُنهح 

 اُٖلواء؟
 

 فزضُت انذراست

اُزب٣.٢ٌُٖٔ ٤ٕبؿخ كو٤ٙخ اُلهاٍخ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ   

٣ٞعل ٓؤّو ٝاٙؼ ُزـ٤و أُ٘بؿ رٔضَ ثبهرلبع اُؾواهح ٝاٗقلبٗ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ٝى٣بكح ٓولاه اُزجقو ٗزؼ اصو    

 ػ٠ِ اهرلبع الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝاٗقلبٗ الاٗزبع٤خ ُٔؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

 دذود يُطقت انذراست.

انًىقغ انجغزافٍ -8  

روغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ اُوَْ الاٍٜٝ ٖٓ اُؼوام ٖٙٔ اََُٜ اُوٍٞث٢ ٝرزٔضَ  ثبُؾلٝك الاكاه٣خ ثٔؾبكظز٢     

)ثـلاك, ثبثَ( ؽ٤ش ٣ؾل ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ أُْبٍ ٓؾبكظخ ٕلاػ اُل٣ٖ, ٖٝٓ اُـوة ٓؾبكظز٢ الاٗجبه ًٝوثلاء, 

ة ٝاُغ٘ٞة اُْوه٢ ٓؾبكظز٢ اُ٘غق الاّوف ٖٝٓ اُْوم  ٝأُْبٍ اُْوه٢ ٓؾبكظز٢ ٝاٍٜ ٝك٣ب٠ُ, ٖٝٓ اُغ٘ٞ

(.ٔٝاُوبك٤ٍخ, فو٣طخ )  

:انًىقغ انفهكٍ - ٕ  
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 أُٞهغ اُل٢ٌِ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ أُزٔضِخ ك٢ ٓؾبكظز٢ ثـلاك ٝ ثبثَ.

ثـلاك ٝروغ ث٤ٖ كائور٢ ػوٗ ) - أ
ֿ

ٖٕ.٘
°
 ٝ 

ֿ
ٖٖ.٘

o
)

 
ّٔبلاا 

 
ٝ ث٤ٖ فط٢ ٍٛٞ )
ֿ

ٗٗ.ٖٖ
°

ٝ 
ֿ

ٗ٘.ٖٓ
°

 ( ّوهب 

ػوٗ )ٓؾبكظخ ثبثَ  ث٤ٖ كائور٢  - ة
ֿ

ٓ8˚ٖٕ ٝ 
ֿ

ّٔبلاا  ٝث٤ٖ فط٢ ٍٛٞ ) ( ٖٖ˚٘ٓ
ֿ

89˚ٖٗ ٝ 
ֿ

ا. ٘ٗ˚ٕٔ  (  ّوهب

( اػزٔلد اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ ٖٖٔٓ-89ٔٔأٓب اُؾلٝك اُيٓب٤ٗخ ُِلهاٍخ رٔضِذ ثٔلح ى٤٘ٓخ آلٛب صلاصخ ٝصلاص٤ٖ ٍ٘خ  )

ٝاُج٤بٗبد اُقبٕخ ثبلاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝاٗزبع٤خ أُؾٍٖٞ ٖٙٔ ٛنٙ أُلح اُي٤٘ٓخ ُزٌٕٞ ٓؾٞه اُجؾش اٙبكخ ا٠ُ 

ٜب ث٤بٗبد ٓ٘بف٤خ اهلّ ٝمُي ُلهاٍخ ٝاهغ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ كهاٍخ ٓلح ٓ٘بف٤خ افوٟ ُجؼ٘ أُؾطبد اُز٢ رزٞكو ك٤

هجَ ٛنٙ أُلح ؽ٤ش رْ افز٤به صلاصخ ٓؾطبد ٓ٘بف٤خ )ثـلاك , اُؾِخ( ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اٙبكخ ا٠ُ )ًوثلاء( 

      (.ٔ( ٝاُغلٍٝ ههْ)ًٕٔؾطخ ٙبثطخ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٝروغ ا٠ُ اُـوة ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. ًٔب ك٢ اُقو٣طخ ههْ)

 

(دذود يُطقت انذراست8خبرطت)  

 
.ٓٓٓٓٓٓٔ\ٔأُٖله: ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ َُِٔبؽخ , فبهٛخ اُؼوام الاكاه٣خ, ثٔو٤بً هٍْ   

-خصبئص ػُبصز يُبر يُطقت انذراست:اولا:   

اَُطٞع ا٢َُْٔ: -ٔ  

% ٖٓ ٣88,89ؼل الاّؼبع ا٢َُْٔ ٛٞ أُٖله اُٞؽ٤ل اُن١ ٣َزِْ اُـلاف اُغ١ٞ ٛبهزٚ ٓ٘خ, ؽ٤ش ٣َْٜ ثؾٞا٢ُ     

ٛبهخ ٍطؼ الاهٗ ٝؿلاكٜب اُغ١ٞ, ٝٛٞ ٝأُٖله اُٞؽ٤ل ُؼ٤ِٔبد اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ اُ٘جبد ؽ٤ش إ عيء ٖٓ 

٢ ُنُي ك٤ؼل اُؼبَٓ الاٍب٢ٍ ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد , ٣ٝ٘جـ٢ اُٚٞء ٣ضجذ ك٢ اُ٘جبد لإٗزبط اُـناء ثلؼَ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ

اُز٤٤ٔي ث٤ٖ ٍبػبد اَُطٞع ا٢َُْٔ اُ٘ظو١ ٝاُز٢ رؼ٢٘ ٍٛٞ اُٜ٘به ٖٓ اُْوٝم ؽز٠ اُـوٝة, ٝرزأصو ثبُٔٞهغ ٖٓ 

كٝائو اُؼوٗ أُقزِلخ ٝكوب ُلٝهإ الاهٗ ؽٍٞ ٓؾٞهٛب, ٝؽٍٞ أٌُْ  ٣ِٝؼت اُزجب٣ٖ أٌُب٢ٗ ٝاُيٓب٢ٗ َُبػبد 

ٞع ا٢َُْٔ كٝها ك٢ افزلاف ه٤ْ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُٞإَ, الآو اُن١ ٣ؤصو ػ٠ِ كهعخ اُؾواهح ثبهرلبػٜب اَُط

 ٤ٕلب ٝاٗقلبٜٙب ّزبء ٝػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ ٝثٌَْ رله٣غ٢ ,

ثبَُ٘جخ ُٔؼللاد ٍبػبد اَُطٞع اُلؼ٢ِ كول ٍغِذ اػ٠ِ ٓؼللاد َُبػبد اَُطٞع اُلؼ٢ِ فلاٍ كَٖ ا٤ُٖق   

( ٍبػخ/ ٣ّٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب اهَ ٓؼللاد َُبػبد  8ٖ,ٔٔ,  ٙٗ,ٔٔ,  9,ٔٔ, ثـلاك ,  ًوثلاء ) ًٝبٗذ ك٢  اُؾِخ
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(  ٙ,  ٔ,ٙ, ٕ,ٙ) اَُطٞع اُلؼ٢ِ ٍغِذ ك٢ كَٖ اُْزبء فلاٍ ّٜو ًبٕٗٞ الاٍٝ ًٝبٗذ ك٢ ًوثلاء ,اُؾِخ , ثـلاك

 ٍبػخ/ ٣ّٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

 

درجت  -2  انذزارة:

رؼل كهعخ       اُؾواهح ٖٓ 

اْٛ اُؼ٘بٕو  أُ٘بف٤خ ماد 

اُزأص٤و  أُجبّو ك٢ 

ىهاػخ  أُؾب٤َٕ 

اُيهاػ٤خ ,   ٢ٛٝ

أَُؤُٝخ ا٠ُ  ؽل ٓب ػٖ 

رٞى٣ؼٜب  ٝاٗزْبهٛب 

اُغـواك٢  كٌِٔب ًبٕ 

اُ٘جبد اًضو  هلهح ػ٠ِ 

رؾَٔ  كهعبد 

اُؾواهح  أُزلبٝرخ ًبٕ 

اًضو اٗزْبها  , ًنُي رِؼت 

كٝها ك٢  رؾل٣ل ٍْٓٞ 

ٗٔٞٛب 

ٝٗٚغٜب
(i)

.ُٝـوٗ اػطبء ٕٞهح ٝاٙؾخ ٝٓلِٖخ ػٖ ٓؼللاد كهعخ اُؾواهح أَُغِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ كول رْ 

 ر٘بٍٝ اثوك ّٜو ٝاؽو ّٜو ٖٓ ؽ٤ش كهعخ اُؾواهح الاػز٤بك٣خ ٝكهعبد اُؾواهح اُؼظ٠ٔ ٝاُٖـوٟ.

درجت انذزارة الاػتُبدَت: -ا  

( ٣زج٤ٖ إ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رزٔزغ ثٔؼللاد ؽواهح ٓورلؼخ َٗج٤ب, كغ٤ٔغ 9( ٝاٌَُْ )9ٖٓ فلاٍ الاٛلاع ػ٠ِ علٍٝ )

ّ ؽ٤ش ٍغِذ اهَ ٓؼللاد (°ٓٔالاّٜو ثبٍزض٘بء ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ك٢ ٓؾطخ ثـلاك رزٔزغ ثٔؼللاد ري٣ل ػ٠ِ )

ؾطخ ثـلاك ثبهَ أُؼللاد ثٞاهغ ُلهعخ اُؾواهح ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٖٙٔ كَٖ اُْزبء ٝعبءد ٓ ) ّ رِزٜب (°ٙ,8

ّ (°ٔ,ٓٔاُؾِخ ثـ) ث٤٘ٔب ٍغَ ّٜو رٔٞى ٖٙٔ كَٖ ا٤ُٖق اػ٠ِ ٓؼللاد ّٜو٣خ ُلهعخ اُؾواهح الاػز٤بك٣خ ؽ٤ش  

,ٗ,ٍٖ٘غِذ ٓؾطخ ثـلاك , اُؾِخ ) ّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤٘ٔب ٍغِذ ٓؾطخ اُؾِخ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ رِزٜب (°ٔ,ٖ٘ 

ٕ,ٖٕ,  ٖ,ٖٕثـلاك)  ػ٠ِ  اُزٞا٢ُ. )ّ 

ٍغِذ اػ٠ِ كهعخ ؽواهح ػظ٠ٔ ك٢ ّٜو رٔٞى ٌُٝبكخ أُؾطبد ًٝبٗذ درجت انذزارة انؼظًً:  - د

ّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب ك٤ٔب ٣قٔ اهَ كهعخ ؽواهح ػظ٠ٔ َٓغِخ كول ٍغَ ّٜو ,(° ٕ,ّٖٗ اُؾِخ )(°ٖ,ٗٗثـلاك)

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ّ, ,(° ٙ,ّٙٔ اُؾِخ , )(°8,ً٘ٔبٕٗٞ اُضب٢ٗ اهَ ٓؼللاد ٝثِـذ ك٢ ثـلاك)

 
 (2113-1891(المعدلات الشهرٌة لعناصر مناخ محطة الحلة من)2جدول)

 عناصر المناخ
 

 لاشهرا

 ساعات
 السطوع

الفعلً 
 س/ي

 درجة
 الحرارة

الاعتٌادٌة 
 م

 درجة
 الحرارة

العظمى 
 م

 درجة
 الحرارة

الصغرى 
 م

 سرعة
الرٌاح 
 م/ثا

 الرطوبة
 النسبٌة%

 الامطار/ملم التبخر/ملم

 1.1 52.8 92.8 1.4 4.9 16.6 11.1 6.2 2ك

(2182-8818بغذاد يٍ)(انًؼذلاث انشهزَت نؼُبصز يُبر يذطت 8جذول)  

 عناصر المناخ
 

 الاشهر

 ساعات
 السطوع
 الفعلً

 درجة
 الحرارة
 الاعتٌادٌة

 درجة
 الحرارة
 العظمى

 درجة
 الحرارة
 الصغرى

 سرعة
 الرٌاح

 الرطوبة
 النسبٌة

 الامطار التبخر

 1.1 69.4 91.5 2.6 4.3 15.8 8.6 6 2ك

 58.2 2.8 6.1 19.9 12.4 9.9 شباط
111.
5 

4.3 

 48 3.2 11.1 23.8 16.8 9.4 اذار
191.
5 

18.1 

 41 3.2 15.9 31.3 23.1 9.3 نٌسان
256.
4 

19.3 

 31.9 3.2 21.9 36.9 28.1 8.5 اٌار
361.
6 

25.9 

 24.8 3.8 24 41.6 33 11.5 حزٌران
499.
4 

15.6 

 24.5 4 26.2 44.3 35.4 11.4 تموز
521.
6 

15.9 

 26.5 3.4 25.5 43.9 34.6 11.2 اب
491.
6 

15.3 

 31.5 2.9 21.3 38.8 31.9 11 اٌلول
351.
6 

4.1 

 41.9 2.6 16.5 33.4 24.9 9.1 1ت
231.
9 

1 

 59.3 2.5 8.8 23.6 16.3 9 2ت
112.
5 

1 

 1 95.5 68.1 2.5 5.6 19.6 11.3 6 1ك

 3216 44 3.1 15.5 31.9 23.1 9.9 المعدل
119.
3 

.ٕ٘ٔٓاُيُيا٢ُ , ث٤بٗبد ؿ٤و ْٓ٘ٞهح,أُٖله: ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ ٝاُوٕل   
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 4.9 96.9 63.3 1.9 6.8 18.6 12.8 9.2 شباط

 19.8 135.3 53.9 2.2 11.9 24.6 19.3 9.9 اذار

 19.5 199.4 49.1 1.8 16.2 31.9 23.5 9.4 نٌسان

 21.5 269.9 39.3 2 21.4 36.8 28.1 8.3 اٌار

 12.9 334.6 31.5 2.5 24.9 41.1 33.1 11.6 حزٌران

 14.3 353.8 31.4 2.6 26.6 43.2 35.1 11.9 تموز

 12.5 319.9 33.9 2 26.4 43.2 34.5 11.3 اب

 2.4 241.9 39.1 1.5 22.9 41 31.9 11 اٌلول

 1.1 158.9 49.1 1.2 19.3 33.5 25.1 9.3 1ت

 1.1 91.1 62.9 1.2 11.1 24.6 16.9 9.1 2ت

 1.1 55.5 91.6 1.4 6.8 19.2 11.9 6.1 1ك

 113.9 2266 48.3 1.9 16.4 31 23.3 9.9 المعدل

 .2115المصدر: الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً , بٌانات غٌر منشورة,

ّ ؽِخ , (°ٕ,ٍٕٙغِذ اػ٠ِ كهعخ ؽواهح ٕـوٟ ك٢ ّٜو رٔٞى ًٝبٗذ ك٢ ثـلاك) درجت انذزاة انصغزي: - س

ٕـوٟ َٓغِخ كول ًبٗذ ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝػ٠ِ اُ٘ؾٞ ؽواهح ّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, آب اك٠ٗ كهعخ ,(° ٙ,ٕٙ)

ّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٣ظٜو إ ّٜو رٔٞى ٛٞ الاػ٠ِ ؽواهح ٌُٝبكخ ٓؾطبد ,(° 9,ّٗ اُؾِخ , )(°ٖ,ٗاُزب٢ُ ثـلاك )

ّ صْ ٓؾطخ, , (°8.ٖ٘اُلهاٍخ ؽ٤ش ٍغِذ ٓؾطخ ثـلاك اػ٠ِ ٓؼلٍ ُلهعخ ؽواهح ؽ٤ش ثِؾ ٓؼلٍ اُؾواهح )

٠ِ اُزٞا٢ُ , آب كهعبد اُؾواهح أَُغِخ فلاٍ اثوك ّٜو كول ٍغَ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ّ ػ(°ٗ.ٖ٘اُؾِخ, )

ّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ,(° 9,ّٓٔ ,صْ اُؾِخ , )(°ٔ,ٓٔافل٘ ٓؼلٍ ُلهعخ ؽواهح ُٝغ٤ٔغ أُؾطبد ٝثبُزَََِ ثـلاك )

ّ (°ٕ,ٖٕ, 9,ٖٕـلاك )آب أُؼلٍ ا١َُٞ٘ ُلهعخ اُؾواهح كول ثِـذ اػ٠ِ كهعخ َٓغِخ ك٢ ٓؾطخ اُؾِخ, رِزٜب ث

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

اُجبهكح اُٜٞائ٤خ ثبٌُزَ أُ٘طوخ رأصو ػٖ ٗبرظ اُْزبء كَٖ فلاٍ اُؾواهح كهعخ اٗقلبٗ إ   CP  ػٖ كٚلا,  

 ٝاُز٢,  ّزبءا  اُغل١ ٓلاه ثبرغبٙ اُظبٛو٣خ أٌُْ ؽوًخ ثَجت أُ٘طوخ ا٠ُ اُٞإِخ أٌُْ اّؼخ ىا٣ٝخ ٤ٓلإ

 أُ٘قلٚبد رأص٤و رؾذ اُلهاٍخ ٝٓ٘طوخ اُجلاك ٝهٞع ػٖ كٚلا) (.ا٢َُْٔ اَُطٞع ٍبػبد اٗقلبٗ ا٠ُ رؤك١

() (.ٝأُلاه١ ّٝجخ, ٝالاٝهث٢,  ا٤َُج٤و١)   اُغ٣ٞخ ٝأُورلؼبد( أُ٘لٓظ,  اَُٞكا٢ٗ,  أُزٍٞط٢) اُغ٣ٞخ  

آب اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٤ٕلب ٣ؼيٟ ا٠ُ رؼبٓل أٌُْ ػ٠ِ ٓلاه اَُوٛبٕ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ٍبػبد اَُطٞع   

ا٢َُْٔ , اٙبكخ ا٠ُ ٕلبء اُغٞ ٝهِخ اُـ٤ّٞ, ٣ٝوعغ اهرلبع أُلٟ اُؾواه١ ا٠ُ ٕلخ اُوبه٣خ اُز٢ ٣زٖق ثٜب ٓ٘بؿ 

و٣خأُ٘طوخ ثَت أؽبٛزٚ ثب٤ُبثٌ اُٖؾوا١ٝ ٝهِخ اُزبص٤واد اُجؾ
(ii)

.  

 

 

(ٖٕٔٓ-89ٔٔ( أُؼللاد اُْٜو٣خ ُؼ٘بٕو ٓ٘بؿ ُٔؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ)ٌَّٔ)  

 

0

10

20

30

40

50

 1ك 2ت 1ت ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط 2ك

صر
نا
لع

 ا
ٌم

ق
 

 الاشهر

 محطة بغداد

 سرعة الرٌاح درجة الحرارة الصغرى درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة الاعتٌادٌة ساعات السطوع الفعلً



6                                               

انزَبح: -ٖ  

     ٖٓ أُؼوٝف 

إ اُو٣بػ  رؾلس ٗز٤غخ 

لافزلاف  اٗطوٚ 

اُٚـٜ  اُغ١ٞ, 

ؽ٤ش رٌٕٞ  اُؾوًخ ٖٓ 

ٗطبم  اُٚـٜ 

أُورلغ ا٠ُ  ٗطبم 

اُٚـٜ  أُ٘قل٘ 

ٝريكاك  ٍوػزٜب 

ٝؽوًزٜب  ًِٔب ًبٕ 

اُلوم  ث٤ٜ٘ٔب 

ًج٤وا
(iii )

.ُِٝو٣بػ كٝها ٜٓٔب ٝٓؤصوا ػ٠ِ اُطوٌ ٝأُ٘بؿ, ؽ٤ش روّٞ اُو٣بػ ث٘وَ كبئ٘ اُطبهخ ٖٓ اُؼوٝٗ اُل٤ٗب 

ا٠ُ اُؼوٝٗ اُؼ٤ِب, ُنا رؼلا اؽل اٍجبة اُزٍٞغ اُيهاػ٢ ك٢ اُؼوٝٗ اُجبهكح, 
,

( ٔ( ٝاٌَُْ )ٕ,٤ْ٣ٝٔو اُغلٍٝ )

9,ٔ, ٔ,ٖؾِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )ا٠ُ إ اػ٠ِ ٓؼلٍ ١ٍٞ٘ َُوػخ اُو٣بػ ٍغَ ك٢ ٓؾطخ ثـلاك صْ اُ  ٓزو/صب٤ٗخ.) 

آب أُؼلٍ اُْٜو١ َُوػخ اُو٣بػ كول ٍغَ ّٜو رٔٞى اػ٠ِ ٓؼلٍ ٍوػخ ُِو٣بػ ؽ٤ش ٍغِذ ٓؾطخ ًوثلاء ,ثـلاك   

( ٓزو/صب٤ٗخ آب ثبَُ٘جخ لأهَ ه٤ٔخ ٍغِذ ُٔؼلٍ ٍوػخ اُو٣بػ كٌبٗذ ك٢ كَٖ ٙ,ٕ, ٗ, ٔ,ٗ, اُؾِخ, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )

٘,ٕ(ٓزو/صب٤ٗخ صْ  ثـلاك  )ٗ.ٔؾِخ  )اُْزبء ٍٝغِذ اُ ( ٓزو/صب٤ٗخ ,ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٣ٝوعغ ٍجت اٗقلبٗ ٍوػخ اُو٣بػ  

فلاٍ اُلَٖ اُجبهك ا٠ُ ًضوح رٞاكل ٝرٌواه أُورلؼبد اُغ٣ٞخ فلاٍ ٛنا اُلَٖ اُز٢ رز٤ٔي ثٌَٕٞ اُٜٞاء كٚلا ػٖ 

اٗقلبٗ كهعبد اُؾواهح اُز٢ رغؼَ ٖٓ اُٜٞاء اًضو اٍزوواها
(iv. )

 

انتبخز:  -4  

اُزجقو ٛٞ ػ٤ِٔخ رؾٍٞ أُبء ٖٓ اُؾبُخ اَُبئِخ إ٠ُ اُؾبُخ اُـبى٣خ , أ١ اٗٚ  رؾ٣َٞ أُبء اَُبئَ إ٠ُ  ثقبه ٓبء     
(v )

.اٝ ٛٞ ػ٤ِٔخ اٗلٖبٍ عي٣ئبد أُبء ػٖ ٍطؼ أُبء ؽ٤ذ ٣زٌٕٞ ثقبه أُبء ٝرزؼِن ثبُٜٞاء,  ٣ٝؤصو اُزجقو ػ٠ِ 

رو٤َِ هٛٞثخ اُزوثخ ٝى٣بكح ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ , ٝثبُزب٢ُ رجوى اُؾبعخ ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُو١ إ اُ٘جبربد رأص٤وا ٓجبّوا ػٖ ٛو٣ن 

ُْ رل٢ الآطبه أُزَبهطخ ثنُي, ٝرٔزبى ٓؾطبد اُلهاٍخ ثبهرلبع ٓؼللاد اُزجقو فبٕخ ك٢ كَٖ ا٤ُٖق, ؽ٤ش 

ٙ,ٍٕٔ٘غَ ّٜو رٔٞى اػ٠ِ ٓؼللاد ُِزجقو ُٝغ٤ٔغ أُؾطبد ٝعبءد ثـلاك, ؽِخ ,ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)   ,ٖٖ٘,8 , ِْٓ )

( ِْٓ رِزٜب, ثـلاك 8,ٍٕ٘ٝغَ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ اهَ ه٤ْ ُٔؼللاد اُزجقو ؽ٤ش عبءد ٓؾطخ اُؾِخ ثبهَ ٓؼلٍ ُِزجقو)

(. ٕ(,ٌَّ)ٔ,ٕ( ,علٍٝ)ٙ,9ٓٔ, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)  

انزطىبت انُسبُت: -2  

٤ٔخ ٣َزط٤غ اُٜٞاء إ ٣ؾِٜٔب ثضجٞد ٝرؼ٢٘ ٤ًٔخ ثقبه أُبء أُٞعٞكح ك٢ اُٜٞاء ثلهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ َٗجخ اه٠ٖ ً  

كهعخ اُؾواهح, ٣ٝؼجو ػٜ٘ب ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ. ٝرؤصو كهعخ اُؾواهح رأص٤وا ٓجبّوا ثبُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ,ؽ٤ش رزـ٤و 

اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ثزـ٤و كهعخ اُؾواهح , ٝرؤصو اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ثٌَْ ػبّ ػ٠ِ اُ٘جبربد ك٢ ع٤ٔغ ٓواؽَ ٗٔٞٛب, ؽ٤ش 

ػ٤ِٔبد اُزجقو ٝاُ٘زؼ ٖٓ اُ٘جبد ,ٝرورجٜ ٓؼب ثؼلاهخ ػ٤ٌَخ, ؽ٤ش ٣ي٣ل اُزجقو ٝاُ٘زؼ ك٢ اُٜٞاء  اٜٗب رؤصو ػ٠ِ

اُغبف, ٣ٝز٘بهٔ اُزجقو اُ٘زؼ ًِٔب اهرلؼذ ه٤ٔخ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ, ٣ٝؤصو مُي ػ٠ِ ؽ٤بح اُ٘جبد ,ٝاُزٞاىٕ أُبئ٢ كافَ 

جبد ا٠ُ ٓوؽِخ اُنثٍٞ, ًنُي ٗؤ اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ هل اُ٘جبد , ؽ٤ش إ ريا٣ل كولإ أُبء ٖٓ اُ٘جبد هل ٣َٕٞ اُ٘

٣ؤك١ ا٠ُ رَبهٜ الاىٛبه ٝاُضٔبه اُؾل٣ضخ اُؼول, آب اهرلبػٜب كبٗخ ٣ؤك١ ا٠ُ رؼط٤َ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ, ٣ٌَْٝ ث٤ئخ ٓلائٔخ 

ُزٌبصو اُؾْواد ٝا٥كبد اُيهاػ٤خ
(vi)

.
 

-8818انذراست يٍ)( كًُت انتبخز ويقبدَز انزطىبت انُسبُت نًذطبث يُطقت 2شكم)

2182)  

 

ٔ,ٕأُٖله: ػَٔ اُجبؽش اػزٔبكا ػ٠ِ علٍٝ   
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2,8انًصذر : ػًم انببدث اػتًبدا ػهً جذول   

( إ ٓؼللاد اُوٛٞثخ ُٔؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٓزوبهثخ َٗج٤ب ٍٝغَ ّٜو ٌَْٕ)ٝاُ(,ٔ,ٕ)اُغلا٣ٍٝٝظٜو ٖٓ    

ٓؾطخ اُؾِخ % ُغ٤ٔغ أُؾطبد ؽ٤ش ٍغِذ 9ً٘بٕٗٞ اُضب٢ٗ ػ٠ِ ٓؼللاد ُِوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ٌُٜ٘ب ثوذ رؾذ َٓزٟٞ 

(%,٘,9ٓ,  9ٕ,8, ثـلاك ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )  

صْ رجلء ٛنٙ أُؼللاد ثبلاٗقلبٗ ٓغ الارغبٙ ٗؾٞ كَٖ اُوث٤غ ُزَٖ ا٠ُ اك٠ٗ َٓز٣ٞبرٜب فلاٍ كَٖ ا٤ُٖق ٝك٢ 

(%. ٗ,ٖٔ(% رِزٜب ٓؾطخ, اُؾِخ )٘,ّٕٜٗو رٔٞى رؾل٣لا ؽ٤ش ٍغِذ ٓؾطخ ثـلاك اك٢ٗ ه٤ٔخ )  

الأيطبر: -7  

٣ؼل ٛنا اُؼٖ٘و ٖٓ اْٛ ػ٘بٕو أُ٘بؿ اُز٢ ٣غت إ رٞعٚ ُٜب ػ٘ب٣خ فبٕخ, ٝمُي ًٜٞٗب الاٍبً اُن١ رؼزٔل ػ٤ِخ     

الاٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ثٌبكخ اٌّبُٜب ك٢ ٗٔٞٛب ٝرطٞهٛب, كٚلا ػٖ كٝهح أُْٜ ك٢ ر٤ٌَْ ٓظبٛو ٍطؼ الاهٗ ٗلَٜب ٝٓب 

ػ٤ِٜب ٖٓ ٓظبٛو رٚبه٤َ٣خ ٓقزِلخ
(vii)

ُٔطو١ ك٢ اُؼوام ٝٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ كَٖ اُقو٣ق ٣َٝزٔو .٣ٝجلء أٍُْٞ ا

ا٠ُ ك٢ِٖ اُْزبء ٝاُوث٤غ ٝإ اُؾٖخ الاًجو ٢ٛ فلاٍ اّٜو كَٖ اُْزبء
(viii)

( ٣ٞٙؼ ٖ( ٝاٌَُْ)ٔ,ٕ. ٝاُغلٍٝ)

٤ٍو اُزَبهٜ فلاٍ أٍُْٞ أُطو١ ُٔؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٣ٝظٜو إ ثلا٣خ ٍوٞٛ الآطبه رجلء ٓغ ثلا٣خ ّٜو ا٣ٍِٞ 

ًبٗذ ث٤ٌٔبد ه٤ِخ علا.  ٝإ  
(2182-8818( انًؼذلاث انشهزَت نكًُت الايطبر /يهى نًذطبث يُطقت انذراست يٍ)2شكم)  

 

ٔ,ٕأُٖله : ػَٔ اُجبؽش اػزٔبكا ػ٠ِ علٍٝ   
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ٝرزيا٣ل ٤ًٔبد اُزَبهٜ ثبلارغبٙ ٗؾٞ كَٖ اُْزبء ُزَٖ اػ٠ِ ٓؼللارٜب ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٌُٝبكخ أُؾطبد ثٞاهغ 

( ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , صْ ٓب رِجش إ رجلا ٤ًٔبد اُزَبهٜ ثبُز٘بهٔ ثبلارغبٙ ٘,ٕٔ(ِْٓ ك٢ ٓؾطخ ثـلاك ,اُؾِخ )9,ٕ٘)

 ٗؾٞ كَٖ ا٤ُٖق ؽ٤ش ٣ٔضَ ّٜو ا٣به افو ّٜو ٖٓ أٍُْٞ أُطو١ ٣ٝز٤ٔي ثوِخ اُزَبهٜ أُطو١ ك٤ٚ.
 

ست:ثبَُب: يؤشزاث انتغُز فٍ قُى انؼُبصز انًُبخُت فٍ يُطقت انذرا  

إجؾذ الأٍب٤ُت الإؽٖبئ٤خ إؽلٟ أْٛ اٍُٞبئَ أَُزقلٓخ لإثواى ٓؤّواد اُزـ٤و أُ٘بف٢, ُن ٍٞف ٣زْ ك٢ ٛنا   

أُجؾش الاػزٔبك ػ٠ِ اٍزقلاّ أٍِٞة الارغبٙ اُؼبّ ٝٓؼلٍ اُزـ٤و ٖٓ اعَ إ٣ٚبػ اُزـ٤واد اُؾبِٕخ ك٢ اُؼ٘بٕو 

ٝٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ      ) أُ٘بف٤خ ثٔ٘طوخ اُلهاٍخ, ٌُِْٝق ػٖ الارغبٙ اُؼبّ Trend Detection ْر )

)ُؼ٘بٕو أُ٘بؿ(, ٝرْ اُزؼج٤و ػٖ ٓؼبَٓ الارغبٙ ثبَُ٘جخ   ؽَبة الارغبٙ اُؼبّ ُِٔؼللاد ا٣َُٞ٘خ َُِلاٍَ اُي٤٘ٓخ

(Annual Changeأُئ٣ٞخ ُٔغَٔ أُزـ٤واد ك٢ ػ٘بٕو أُ٘بؿ ,ًٝنُي ثبَُ٘جخ ُٔؼللاد اُزـ٤و ا١َُٞ٘ ٝكن ( 

أُؼبكُخ ا٥ر٤خ :
(ix . )  

                                       ؽ٤ش إ :                                                                              

c = ٓؼلٍ اُزـ٤و ا١َُٞ٘      

bi = ٓؼبَٓ الارغبٙ    

y = أُزٍٜٞ اُؾَبث٢    

٣ٝbiٌٖٔ اٍزقواط ) أُؼبكُخ اُزب٤ُخ( ٖٓ 
(x   :)  

Xٕ-Xٖٔاُلوم ث٤ٖ اٍُٞط٤= 

Tٕ-Tٖٔاُلوم ث٤ٖ اُي٤٘ٓ = 

٤ٍٝزْ كهاٍخ ٓؤّواد اُزـ٤و أُ٘بف٢ فلاٍ كَٖ ٗٔٞ ٓؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ٝاُن١ ٣جلا ٖٓ اٝاٍٜ ّٜو رٔٞى     

ُٝـب٣خ اٝافو ّٜو رْو٣ٖ اُضب٢ٗ ػٖ ٛو٣ن ػَٔ ٍلاٍَ ى٤٘ٓخ هئ٤َ٤خ ٝاُز٢ ٣لٝه ؽُٜٞب ٓؾٞه اُجؾش ُِؼ٘بٕو 

.ٖٕٔٓ-89ٔٔأُ٘بف٤خ فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ أُؾلكح ٖٓ   

فٍ يذة انسطىع انشًسٍ انفؼهٍ :  انتغُزاث -8  

( ٣زج٤ٖ إ ٓؾطز٢ اُلهاٍخ ٍغِذ  ارغبٛب ٓز٘بهٖب ؽ٤ش ٗ(  ٝاٌَُْ)ٖٖٓ فلاٍ الاٛلاع ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُغلٍٝ )    

(% رِزٜب ٓؾطخ اُؾِخ    ٗ٘,ٓٔ-ٍغِذ ٓؾطخ ثـلاك اػ٠ِ ٓولاه ك٢ ٓؼلٍ اُزـ٤و فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ٝثِؾ ٓولاهٙ  )

(-8,ٔ9%).  
 

 

 
 

(ٖٔ-ٕ-89ٔٔ(الارغبٙ اُؼبّ َُبػبد اَُطٞع ا٢َُْٔ اُلؼ٢ِ ُٔؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ )ٌَّٗ)  

 2113-1891مل الاتجاه ومعدل التغٌر لعناصر مناخ منطقة الدارسة للمدة من (معا3جدول )

 المحطات
العناصر 
 المناخٌة

مدة السلسة 
 الزمنٌة

 معامل الاتجاه متوسط عدد السنوات
معدل التغٌر 
 السنوي%

معدل التغٌر 
 لمدة الدراسة%

اد
غد

 ب
طة

ح
م

 

ساعات 
 السطوع الفعلً

1891-2113 33 8.9 1.131- -1.31 -11.54 

درجة الحرارة 
 الاعتٌادٌة

1891-2113 33 29.3 1.149 1.16 5.58 

درجة الحراة 
 العظمى

1891-2113 33 39.1 1.139 1.11 3.39 

درجة الحراة 
 الصغرى

1891-2113 33 18.8 1.196 1.43 14.26 

لة
ح
 ال

طة
ح
م

 

ساعات 
 السطوع الفعلً

1891-2113 33 8.9 -1.129 -1.29 -8.19 

الحرارة درجة 
 الاعتٌادٌة

1891-2113 33 29.4 1.118 1.16 2.21 

درجة الحراة 
 العظمى

1891-2113 33 36.8 1.131 1.19 2.69 

درجة الحراة 
 الصغرى

1891-2113 33 21 1.134 1.16 5.34 

 .2115منشورة,المصدر: عمل الباحث اعتمادا على: الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً , بٌانات غٌر 
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.ٕ٘ٔٓأُٖله: ػَٔ اُجبؽش اػزٔبكا ػ٠ِ: ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلأٗٞاء اُغ٣ٞخ ٝاُوٕل اُيُيا٢ُ , ث٤بٗبد ؿ٤و ْٓ٘ٞهح,  

 

 انتغُزاث فٍ درجبث انذزارة: -2

انتغُزاث فٍ درجت انذزارة الاػتُبدَت: -أ   

( إ الارغبٙ اُؼبّ ُٔؼللاد كهعخ اُؾواهح الاػز٤بك٣خ ٌُٝبكخ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٣زغٚ ٘(ٝاٌَُْ)٣ٖج٤ٖ اُغلٍٝ ) 

(% ػ٠ِ ٕٓ,ٕ,  8٘,٘ٗؾٞ اُي٣بكح ك٢ ٓؼللاد كهعخ اُؾواهح , كٔؾطخ ثـلاك ٍغِذ اػ٠ِ ٓؼلٍ رـ٤و   رِزٜب اُؾِخ )

٢ .اُزٞاُ  

انتغُزاث فٍ درجت انذزارة انؼظًً:  -ة  

( ا٠ُ ارغبٙ ٓزيا٣ل ك٢ كهعبد اُؾواهح اُؼظ٠ٔ ُٔؾطبد اُلهاٍخ ٝهل ٘( ٝاٌَُْ)ٖر٤ْو ٓقوعبد اُغلٍٝ )    

%(.  9ٙ,ٕ,  9ٖ,ٍٖغَ اػ٠ِ ٓؼلٍ رـ٤و ك٢ ٓؾطخ ثـلاك , اُؾِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ)  

انتغُزاث فٍ درجت انذزارة انصغزي: –ج  

( ا٠ُ ٝعٞك ارغبٛب ٓزيا٣لا ك٢ كهعخ اُؾواهح اُٖـوٟ ٍٝغِذ ٓؾطخ ثـلاك ٘( ٝاٌَُْ)ٖر٤ْو ٓؼط٤بد اُغلٍٝ)   

(% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٖٗ.٘(% رِزٜب ٓؾطخ اُؾِخ )ٕٙ,ٗٔاػ٠ِ ٓولاه ُِزـ٤و ًٝبٕ)  

ح اُؼظ٠ٔ ٣ٝظٜو إ ٓؼللاد اُزـ٤و ك٢ كهعخ اُؾواهح اُٖـوٟ ٛٞ اًجو ٖٓ ٓؼللاد اُزـ٤و ك٢ كهعخ اُؾواه  

ُٝٔغَٔ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ,ٝٛنا ٣ؼزجو اؽل ٓؤّواد الاؽزجبً اُؾواه١ اُ٘برظ ػٖ اهرلبع َٗجخ اُـبىاد 

اُلك٤ئخ ,ٝاٜٛٔب ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝاُن١ ٣ؼَٔ ػَٔ اُج٤ٞد اُيعبع٤خ ؽ٤ش ٣َٔؼ ثٔوٝه الاّؼخ ا٤َُْٔخ 

ـبكهح اُـلاف اُغ١ٞا٠ُ الاهٗ ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣ٔ٘غ الاّؼبع الاه٢ٙ ٖٓ ٓ
(xi )

.  

 

 
(الاتجبِ انؼبو نذرجت انذزارة نًذطبث يُطقت انذراست2شكم)  
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y = -0.0274x + 64.434 
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انًصذر: ػًم انببدث اػتًبدا ػهً: انهُئت انؼبيت نلأَىاء انجىَت وانزصذ انشنشانٍ , بُبَبث غُز 

.2182يُشىرة,  

انتغُزاث فٍ سزػت انزَخ:-2  

( ٣زجٖ إ الارغبٙ اُؼبّ َُوػخ اُو٣بػ رجب٣ٖ ث٤ٖ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ ٙ(ٝاٌَُْ)ٖٗٓ فلاٍ ٓزبثؼخ اُغلٍٝ )    

الارغبٙ ٗؾٞ الاهرلبع ك٢ ٓؾطخ ثـلاك ٝالارغبٙ ٗؾٞ الاٗقلبٗ ك٢ ٓؾطز٢ اُؾِخ فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ, ؽ٤ش ٍغِذ 

(%. ٙ,ٗٗ-ُزـ٤و ك٢ ٓؾطز٢ ثبثَ )(% ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼلٍ إٔ,ٕٓؾطخ ثـلاك ٓؼلٍ رـ٤و ٣جِؾ)  

انتغُز فٍ كًُت انتبخز: -ٗ  

( إ الارغبٙ اُؼبّ ُِزجقو ٍغَ ارغبٛب ٓز٘بهٖب فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ُٝغ٤ٔغ ٓؾطبد, ٙ( ٝاٌَُْ )٣ٗٞٙؼ اُغلٍٝ )   

( % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .ٗ,9-,  ٖٔ,ٔٔ-ٍٝغِذ ٓؾطخ اُؾِخ , ثـلاك  ٓؼلٍ رـ٤و )  

انتبخز/ َتخ --٘  

    ٞٛ ا ثبُقٚوح ٓـط٠ اُزوثخ ٖٓ ٍطؼ ٣لولٛب اُز٢ أُبء ٤ًٔخ ػٖ ػجبهح  اُلاىّ أُبء رٞاكو ٓغ رٔبٓب  لاٍزؼٔبُي 

ٝػ٠ِ اُزوثخ رَزوجِٚ اُنٟ ا٢َُْٔ الإّؼبع ٓولاه ػ٠ِ ًج٤وح ثلهعخ ٣زٞهق الأٝهبد ٝٛٞ ع٤ٔغ ك٢ اُزوثخ ك٢ اُ٘جبد  

اهحواُؾ كهعخ رٌزَجٜب اُز٢ 
(xii)

ثأٗٚ ػجبهح ػٖ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أُلوٞكح ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ػ٘لٓب لا  . ٝهل ػوكٚ صٞهٗض٣ٞذ

رٌٕٞ اُزوثخ رؼب٢ٗ ٖٓ ػغي ٓبئ٢ , صْ ػوكٚ ث٘ٔبٕ ثأٗٚ ػجبهح ػٖ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزجقوح ٖٓ َٓبؽخ ٓـطبح ثٔؾٍٖٞ 

٤بٙ .ًٔب ٛٞ ه٤ٖو افٚو , ٣زٔزغ ث٘ٔٞ ْٜٗ , ٣ٝظَِ الأهٗ رظ٤ِلا ًبٓلا ٝٓزَب١ٝ الاهرلبع ٝلا ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ أُ

ٝاٙؼ ٖٓ اُزؼو٣لبد اَُبثوخ اُزجقو ٗزؼ ػجبهح ػٖ ٓلّٜٞ ٓ٘بف٢ ٗظو١ ثؾذ كبُٔؾٍٖٞ الأفٚو ك٢ ثلا٣خ ٗٔٞٙ لا 

٣ـط٢ ع٤ٔغ اُزوثخ , ٝػ٤ِٚ ٤ًٔخ اُزجقو ٗزؼ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رزأصو ثؾغْ اُ٘جزخ ٝث٤ٌٔخ الإّؼبع ا٢َُْٔ ٍٝوػخ 

اُو٣بػ
(xiii)

( ٣ظٜو إ الارغبٙ اُؼبّ ٤ٌُٔخ اُزجقو ٗزؼ ٍغَ ارغبٛب ٌَُْٙ)( ٝاٖٗٝٓ فلاٍ الاٛلاع ػ٠ِ اُغلٍٝ).

(% آب اُؾِخ ًبٗذ ه٤ٔخ ٙٗ,ٖٓزيا٣لا ك٢ ع٤ٔغ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش ٍغلاد ٓؾطخ ثـلاك ٓؼلٍ رـ٤و ٣جِؾ)

كح (%. ٣ٝؼٞك ٍجت اهرلبع ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾطخ ثـلاك ػٖ ثبه٢ أُؾطبد ٗز٤غخ ُِي٣ب8ٙ,ٕاُزـ٤و أَُغِخ ك٤ٜب )

اُؾبِٕخ ك٢ ٓؼللاد ٍوػخ اُو٣بػ ؽ٤ش ُٞؽع إ ٓؾطخ ثـلاك ٍغِذ ارغبٛب ٓزيا٣لا َُوػخ اُو٣بػ ٝثٌَْ ٝاٙؼ 

 ؽ٤ش رؼل اُو٣بػ ٖٓ اُؼٞآَ الاٍب٤ٍخ أُؤصوح ػ٠ِ ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُزجقو ٗزؼ.

 (معامل الاتجاه ومعدل التغٌر  لعناصر مناخ منطقة الدراسة4جدول)

 المحطات
العناصر 
 المناخٌة

مدة السلسة 
 الزمنٌة

عدد 
السنوا
 ت

 متوسط
معامل 
 الاتجاه

معدل التغٌر 
 السنوي%

معدل التغٌر 
لمدة 
 الدراسة%

اد
غد

ب
 

سرعة 
 الرٌاح

1891-2113 33 3.1 1.112 1.16 2.12 

 9.4- 1.22- 3.992- 1696 33 2113-1891 التبخر

 3.46 1.11 1.111 1159 33 2113-1891 التبخر نتح

الرطوبة 
 النسبٌة

1891-2113 33 36.5 -1.135 -1.18 -3.16 

 3.46- -1.115 1.121 - 18 33 2113-1891 الامطار

لة
ح
ال

 

سرعة 
 الرٌاح

1891-2113 33 1.9 -1.123 -1.35 - 44.6 

y = 0.0305x - 24.055 

y = 0.0343x - 47.457 

y = 0.0199x - 11.409 
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انتغُز  -ٙ

فٍ  انزطىبت 

 انُسبُت:

    ٖٓ فلاٍ 

الاٛلاع  ػ٠ِ 

اُغلٍٝ  (ٗ )

ٝاٌَُْ  (ٙ )

٣ظٜو إ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ هل رجب٣٘ذ ك٢ ارغبٙ ٝٓؼلٍ رـ٤و اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ؽ٤ش ٍغِذ 

(%٘ٔ,ٔ-(% رِزٜب اُؾِخ ثـ)ٙٔ,ٖ-ٓؾطخ ثـلاك ٓؼلٍ رـ٤و ٍبُجب ًٝبٕ)  

انتغُز فٍ يؼذلاث يجبيُغ الايطبر انفصهُت : -1  

إ اُٖلخ ا٤ُٔٔيح لأٓطبه اُؼوام ٝثٜٚٔ٘ب ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٛٞ اُزنثنة ا١َُٞ٘  اٌُج٤و, ٝٛنا اُزنثنة ٗبرظ ػٖ     

ػلح اٍجبة ٜٓ٘ب رٌواه ٝٓلح ثوبء أُ٘قلٚبد اُغ٣ٞخ أَُججخ َُوٞٛ الآطبه, ُٝـوٗ رلاك٢ رأص٤و ٛنٙ اُو٤ْ 

ُلأٓطبه ثٞاٍطخ الاٍٝبٛ أُزؾوًخ اُقٔب٤ٍخ ٖٓ اعَ ) أُزطوكخ ػ٠ِ الارغبٙ اُؼبّ ٤ٍزْ رٔض٤َ أُغب٤ٓغ اُل٤ِٖخ 

 ر٘ؼ٤ْ اُج٤بٗبد( ٝاُؾل ٖٓ رأص٤و اُزنثنة اُؾبَٕ ك٢ ثؼ٘ اَُ٘ٞاد , 
(الاتجبِ انؼبو نسزػتانزَبح وانتبخز وانزطىبت انُسبُت والايطبر فٍ يذطبث يُطقت انذراست7شكم)  

  

  

  

 11.13- 1.33- 3.964- 1145.6 33 2113-1891 التبخر

 2.68 1.191 1.916 964 33 2113-1891 التبخر نتح
الرطوبة 
 النسبٌة

1891-2113 33 42.8 1.115- -1.13 -1.15 

 38.8- 1.21- 1.242- 21 33 2113-1891 الامطار

 .2115المصدر: عمل الباحث اعتمادا على: الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً , بٌانات غٌر منشورة,

y = 0.002x - 0.8943 
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y = -3.7827x + 9240.1 
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.2182ػهً: انهُئت انؼبيت نلأَىاء انجىَت وانزصذ انشنشانٍ , بُبَبث غُز يُشىرة,انًصذر: ػًم انببدث اػتًبدا   

( إ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٍغِذ ارغبٛب ٍبُجب ُٔغب٤ٓغ الآطبه اُل٤ِٖخ فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ٣ٝٗظٜو اُغلٍٝ )

 ٙٗ,ٖ-,  8,8ٖ-اُزٞا٢ُ )( رِزٜب ٓؾطخ اُؾِخ , ثـلاك ػ٠ِ 98,ٖٗ-ٝثِؾ اػ٠ِ ٓؼلٍ رـ٤و ك٢ ٓؾطخ ًوثلاء ثٞاهغ  )

(ٌَّ.)ٙ.)  

 ثبنثب: انًتطهببث انًُبخُت نًذصىل انذرة انصفزاء:

 (Cornَبذة ػبيت ػٍ يذصىل انذرة انصفزاء ) -8

افزِق اُجبؽضٕٞ ك٢ رؾل٣ل ْٓ٘أ ٓؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ٝاؿِت ا٥هاء ر٤ْو ا٠ُ اٗٚ ْٗأ ك٢ اُٜٚبة اُؼب٤ُخ اُٞاهؼخ   

ك٢ ٍٜٝ ا٤ٌَُٔي , صْ رٍٞؼذ ىهاػخ ٛنا أُؾٍٖٞ ّٔبلا ٝع٘ٞثب, ؽز٠ ِٕٝذ ا٠ُ ثو٤خ اُوبهاد اٝهثب , ٝاكو٣و٤ب , 

ٝا٤ٍب
(xiv)

.  

آب الاٍْ اُؼ٢ِٔ ُٜنا أُؾٍٖٞ )   Zea mays ٝرؼوف ا٣ٚب ثبُنهح اُٜ٘ل٣خ .)Indian corn َٗجخ ا٠ُ اُٜ٘ٞك   

اُؾٔو اُن٣ٖ ًبٗٞا ٣يهػٜٞٗب ك٢ آو٣ٌب ك٢ اُووٕ اُقبٌٓ ػْو ا٤ُٔلاك١ 
(xv )

٣زجغ ٗجــــبد اُنهح اُٖـــــلواء    2.

الاػٚبء أُنًوح ػٖ ٝرز٤ٔي ػٖ ثو٤خ اكواك ٛنٙ أُغٔٞػخ ثبٗلٖبٍ   Gramineae ا٠ُ اُؼــــــبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ 

الاػٚبء أُؤٗضخ ُٜب ك٢ ٗلٌ اُ٘جبد ٝٛٞ ٓؾٍٖٞ فِط٢ اُزِو٤ؼ
(xvi )

, ٝريهع اُنهح ك٢ اُؼوٝٗ اُٞاهؼخ ث٤ٖ كائوح 

ع٘ٞثب ثَجت ًضوح أٗٞاػٜب اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ ظوٝف ٓقزِلخ ٖٓ ؽ٤ش (° ّٓٗٔبلا ؽز٠ كائوح ػوٗ )(° 9٘ػوٗ)

اُْوٝٛ اُطج٤ؼ٤خ اُقبٕخ ثيهاػزٜب.اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ ٝٙٞء أٌُْ ٝاُزوثخ ُٝٔوٝٗخ 
 

رؼل اُنهح اُٖلواء ٖٓ ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ا٤ُٖل٤خ أُٜٔخ ٝمُي ُو٤ٔزٜب اُـنائ٤خ, ام رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ    

%ٖٓ اُلٕٛٞ كٚلا ػٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٙ,ٗ% , ٙ,ٓٔ% آب َٗجخ اُجوٝر٤ٖ روله ثـ9ٔاٌُوث٤ٛٞلهاد روله ثـ

ٍؼوح ؽواه٣خ ُٖٓٙٗٞاؽل ٜٓ٘ب ٣ؼط٢  , ٝإ ا٤ٌُِٞؿواّ ا
(xvii )

, ٛنا ثبلإٙبكخ ا٠ُ اٍزؼٔبلارٜب الافوٟ أُزؼلكح
 

 ,

ؽ٤ش اٜٗب رأر٢ ثبُٔورجخ اُضبُضخ ٖٓ ؽ٤ش الا٤ٔٛخ ثؼل اُؾ٘طخ ٝاُوى ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب٢ُٔ ٣ٝؼل اُؼوام ٖٓ اُجِلإ اُز٢ 

ٖٞهح فبٕخ ر٤ِٜب ٓؾبكظبد ًوًٞى ٝثـلاك رغٞك ك٤ٜب ىهاػخ ٛنا , ٝرزوًي ىهاػخ أُؾٍٖٞ ك٢ ٓؾبكظخ ثبثَ ث

ٝٝاٍٜ
(xviii)

(اُق كْٝٗ ٢ٛٝ رٔضَ ٓب َٗجزٚ ٖٔٓٔٓٔ,ؽ٤ش ثِـذ ٓؼلٍ أَُبؽخ أُيهٝػخ ثٜنا أُؾٍٖٞ) 

اُق ٕ٘ٓٗٗ%ٖٓ أَُبؽخ أُيهٝػخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼوام, آب ثـلاك كزجِؾ ٓؼلٍ أَُبؽخ أُيهٝػخ ك٤ٜب ؽٞا٢ُ ٕٗ

َٔبؽخ أُيهٝػخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼوام, ٝثنُي رجِؾ َٗجخ أَُبؽبد أُيهٝػخ % ٖٓ أُٔكْٝٗ ٢ٛٝ رٔضَ ٓب َٗجزٚ 

 8ٕٖ٘ٔٗ% ٖٓ أَُبؽبد أُيهٝػخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼوام ٝاُز٢ رجِؾ اُق كْٖٝٗ٘ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽٞا٢ُ

(.9(,فو٣طخ)ِٗٓؾن)  

 

 

انًتطهببث انًُبخُت نشراػت انًذصىل: -2  

انًتطهببث انضىئُت:-ا  
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ػ٠ِ ٗٔٞ أُؾٍٖٞ ٝ ري٤ٛوٙ ٝ ٗٚغٚ ًٔب ٣ؤصو  اا ٓجبّو اا إٕ ُِٚٞء أ٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد. ؽ٤ش ٣ؤصو رأص٤و    

ٝاُٚٞء ٣ؤصو ك٢ أُبكح اُقٚواء ٝاُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ . ؿ٤و ٓجبّو ػ٠ِ إٗجبد اُجنٝه ٝاُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد اا رأص٤و

اُجلاٍز٤لاد اُقٚواء، ٢ٛٝ َٓزٞكع اُٚٞء الأفٚو أُؼوٝف ٝرٌٕٞ اٌُوث٤ٛٞلهاد، ًٔب ٣ؤصو ك٢ ٓٞاهغ 

ٝاُٚٞء ؽبُخ ٣زطِجٜب اُ٘جبد ك٢ ع٤ٔغ ٓواؽَ ثب٤ُقٚٞه اُن١ ٣ؼزٔل ػ٤ِخ اُ٘جبد ك٢ ه٤بٓٚ ثٞظ٤لخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ , 

كزوح  ٗٔٞٙ , ٝريكاك ٍوػخ ٗٔٞ اُ٘جبد ثي٣بكح ٓولاه الاٙبءح اُز٢ ٣ؾَٖ ػ٤ِٜب ُ٘جبد ٝرزٞهق ٤ًٔخ اُٚٞء ػ٠ِ ٍٛٞ

اُٜ٘به ٝافزلاكٜب فلاٍ كٍٖٞ اَُ٘خ رجؼب ُِٔٞهغ ثبَُ٘جخ ُلٝائو اُؼوٗ
(xix)

.
 

( ٤ًِٞ 9ٓ-٣ٕٝٓؾزبط اُ٘جبد ٓب ٓولاهٙ )

ًٌُٞ. لاٍزٔواه ْٗبٛ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ اُلاىّ ُِ٘ٔٞ ام رؼط٢ ٛنٙ اُو٤ٔخ اُٚٞئ٤خ اُؾل الآضَ ُلأىٛبه 

(9ًٌُٓٓٞٔ -ٓٓٗٔاُنهح اُٖلواء ٖٓ)ٝالاصٔبه ٝرزواٝػ أُزطِجبد اُٚٞئ٤خ ُٔؾٍٖٞ 
(xx)

ٝرؼل اُنهح اُٖلواء  . 

ٖٓ أُؾب٤َٕ اُز٢ رزطِت اّؼبػب ٤َّٔب ٣زجب٣ٖ ؽَت ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ام ٣لفَ اُٚٞء ك٢ ث٘ب ٓبكح اٌُِٞهٝك٤َ ًٝنُي 

بػخ ػ٤ِٔبد اُ٘زؼ ٖٓ فلاٍ ؿِن ٝكزؼ اُضـٞه, ٝرزأصو كزوح اُ٘ٔٞ ثطٍٞ اُلزوح اُٚٞئ٤خ)ٍٛٞ اُٜ٘به( كبفزلاف ٍ

(٣ّٞٗٔ-ٍٓٔبػخ ٜٗبه ( ٣ؤك١ ا٠ُ رـ٤و ك٢ كزوح اُ٘ٔٞ ثٔولاه ) ٘ٔ-ٕٔٝاؽلح ػٖ ٓؼلٍ )
(xxi)

. ٝاُنهح اُٖلواء ٖٓ 

(short – day plant)ٗجبربد اُٜ٘به اُو٤ٖو  ؽ٤ش ٣يكاك اُزي٤ٛو ٣ٝضجٜ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ك٢ ا٤َُِ اُط٣َٞ , ًٔب ٣ؤك١  

اُ٘جبد , ٝا٣ٚب ى٣بكح ٍٛٞ كزوح اُ٘ٔٞ ُٜ٘به اُط٣َٞ ا٠ُ ى٣بكح ػلك الاٝهام ,ٝى٣بكح ؽغْ
(xxii )

.  

درجت انذزارة: -ة  

رؼل كهعخ اُؾواهح ٖٓ اْٛ اُؼ٘بٕو أُ٘بف٤خ أُؤصوح ثٌَْ ٓجبّو ٝؿ٤و ٓجبّو ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد ، ؽ٤ش اٜٗب رؾلك     

اٗزْبه أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ، كٚلاا ػٖ ٝهذ ىهاػزٜب ٝٗٚغٜب فلاٍ اُؼبّ ، ٝرؾلك كهعخ اُؾواهح اُؼ٤ِٔبد 

ُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ، ٝاُز٘لٌ ،ٝآزٖبٓ اُـناء ٝٓؼلٍ اُ٘زؼ اُل٤َُٞٞع٤خ ُِ٘جبد اُز٢ ريكاك ثي٣بكح كهعخ اُؾواهح ، ٝا
(xxiii)

.ُنُي رؼل كهعبد اُؾواهح ػبَٓ ٓؾلك ُ٘غبػ اٝ كَْ اٗزبط أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٝٓلٟ ٓلائٔخ ٓ٘بٛن ىهاػزٜب 

لإ ٌَُ ٓؾٍٖٞ ؽلٝك ؽواه٣خ ك٤ٗب ٝػ٤ِب ٝٓض٠ِ رقزِق ٖٓ ٓؾٍٖٞ ا٠ُ افو
(xxiv)

ٝاُؾل الأك٠ٗ ُِؾواهح ُ٘ٔٞ , 

ٛٞ اُن١ ٣ؾلك ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ٝثلا٣خ اُ٘ٔٞ ، كئما اٗقلٚذ اُؾواهح ػٖ اُؾل الأك٠ٗ اٝ رغبٝىد اُؾل  أُؾب٤َٕ

الأػ٠ِ كبٕ اُ٘جبد ٣زؼوٗ ا٠ُ اُٚوه
(xxv )

.
 

 ٣ٌٖٝٔ ا٣غبى رأص٤و كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ :

: ٢ٛٝ اُؾل الأك٠ٗ ٖٓ اُؾواهح أُطِٞثخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٢ٛٝ رقزِق ٖٓ ٗجبد ا٠ُ افو، ٖٝٓ  درجت انذزارة انذَُب -8

ٕ٘ق ٗجبر٢ ا٠ُ افو, ًنُي ٖٓ ٛٞه ٗجبر٢ ا٠ُ افو ٝإما ٓب اٗقلٚذ ػٖ مُي ٣زٞهق ٗٔٞ اُ٘جبد
(xxvi )

. ٣ٝقزِق 

ٕلو اُ٘ٔٞ ٖٓ ٗجبد ا٠ُ افو ٝثبَُ٘جخ ُِنهح اُٖلواء ٣جِؾ ٕلو اُ٘ٔٞ )
٘
ٔٓ)ّ

(xxvii )
.  

٢ٛٝ اُلهعخ اُز٢ رٌٕٞ ػ٘لٛب اُٞظبئق اُ٘جبر٤خ ثأؽَٖ ٝآضَ ؽبلارٜب, ٣ٖٝؼت  رؾل٣ل  درجت انذزارة انًثهً: -2

ٛنٙ اُلهعبد ُِؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُقزِلخ ٓضَ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ , ٝػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ,ٝػ٤ِٔخ اُزٌبصو, ٝمُي لإ ًَ ٖٓ ٛنٙ 

( ٓلائٔخ ُِ٘ٔٞ ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٖ٘-ٕٖٝرؼل كهعخ اُؾواهح ) اُؼ٤ِٔبد ٣زٞهق ػ٠ِ ػلح ػٞآَ ٛج٤ؼ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ , ّْ
الاٗزبع٤خ الأػ٠ِ ٖٓ اُؾبَٕ 

(xxviii)
.  

درجت انذزارة انؼهُب : -2  

٢ٛ اُلهعبد اُؾواه٣خ اُوٖٟٞ اُز٢ ٣ٔبهً ك٤ٜب اُ٘جبد كؼب٤ُبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ لا ٤ٍٔب اُ٘ٔٞ       
(xxix)

.
 

٣زأصو ٓؾٍٖٞ 

ٛنا اُزأص٤و ثطٍٞ ٓلح اُزؼوٗ ُِؾواهح ّٝلرٜب ٝرؼل كهعخ اُؾواهح  اُنهح اُٖلواء ثبهرلبع كهعخ اُؾواهح ٣ٝيكاك

( ٤ٔٓزخ ُٔؼظْ فلا٣ب أُؾٍٖٞ ٝٓغ ٛنا كبٕ كهعخ اُؾواهح رقزِق ثؾَت اُٖ٘ق ٝػٔو ا٤َُ٘ظ ٝٓلح ٓٙ-ٓ٘) ّْ
( ٢ٛ أػ٠ِ ٗٗ-ٓٗاُزؼوٗ ُِؾواهح ٝرزؾَٔ ٗجبربد اُنهح اُٖلواء ثؾَت أٛٞاه ؽ٤برٜب ، ٝرؼل كهعخ ؽواهح ) ّْ

عخ ؽواهح ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؾِٜٔب ٗجبد اُنهح اُٖلواء فلاٍ ٓلح اُ٘ٔٞكه
(xxx)

(.٘.علٍٝ)
 

 

فصم انًُى  وانذزارة 

.انًتجًؼت  

٣ؼوف      كَٖ اُ٘ٔٞ 

ثبٗٚ ػلك  الا٣بّ اُز٢ 

رٌٕٞ كهعخ  ؽواهرٜب 

كٞم  اُلهعخ اُز٢ 

رٔضَ ثلا٣خ  اُ٘ٔٞ ٢ٛٝ 

رؾلك ة  ّ ك٢ °ٙ

اُؼوٝٗ أُؼزلُخ
(xxxi )

ّْ  ٣ٝٙؼوف  ا٣ٚب ػ٠ِ اٗٚ  اُلزوح اُقب٤ُخ ٖٓ اُٖو٤غ اُز٢ ري٣ل ك٤ٜب كهعخ اُؾواهح ػٖ),   )

ؾل الأك٠ٗ ُِ٘ٔٞ ٝكٕٝ كهعخ اُؾل الأػ٠ِ ُِ٘ٔٞٝاُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ٓؼللاد اُؾواهح كٞم كهعخ اُ
(xxxii)

ٝػ٤ِٚ كبٕ ٍٛٞ  .

انؼهُب ( نًذصىل انذرة انصفزاء –انًثهً  –(درجبث انذزارة ) انذَُب 2جذول)  

 درجت انذزارة انؼهُب درجت انذزارة انًثهً درجت انذزارة انذَُب

و  1-81
2

و  22-22 
2

و  41-44 
2
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ٝثنُي رؼل  ٛنا اُلَٖ ٝٓب رواكن ٓلرٚ ٖٓ كهعبد ؽواهح رؾلك ٗٞع ٝػلك أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ ىهاػزٜب ،

ه٤ٔخ كهعخ اُؾواهح اُؼبَٓ أُؾلك ُطٍٞ كَٖ اُ٘ٔٞ, ؽ٤ش ٣ؾزبط اُ٘جبد ا٠ُ ػلك ٖٓ اُٞؽلاد اُؾواه٣خ ٖٓ اعَ 

أًبٍ كٝهح ؽ٤برٚ  ٝٛنا ٓب ٠َٔ٣ ثبُؾواهح أُزغٔؼخ
(xxxiii)

ٝإ هٖو كزورٚ رؤك١ إ٠ُ اؽزٔبٍ كَْ أُؾٍٖٞ  , 

غبٍ اُيهاػ٢ ػ٠ِ اٗٚ ) اُلزوح اُي٤٘ٓخ اُز٢ ثزطِجٜب اُ٘جبد اُيهاػ٢ , ًنُي ػوف كَٖ اُ٘ٔٞ ٖٓ هجَ ثبؽض٤ٖ ك٢ أُ

لإرٔبّ ع٤ٔغ ٓواؽَ ٗٔٞٙ اثزلاء ٖٓ ٓوؽِخ الإٗجبد إ٠ُ اُ٘ٔٞ ٝاُ٘ٚظ(
 (xxxiv)

.  

)ايب انذزارة انًتجًؼت    accumulative heat ك٤ٌٖٔ رؼو٣لٜب ػ٠ِ اٜٗب ٓغٔٞع   اُٞؽلاد اُؾواه٣خ اُز٢ ري٣ل )

٘ٔٞ ك٤ٚ اُ٘جبربدػٖ ٕلو اُ٘ٔٞ اُن١ ٣ٌٖٔ إ ر
(xxxv)

. أ١ ٓغٔٞع كهعبد اُؾواهح أُزوأًخ فلاٍ كَٖ اُ٘ٔٞ اُز٢ 

ريكاك ػٖ كهعخ اُؾل الأك٠ٗ ُ٘ٔٞ أُؾٍٖٞ اُز٢ ٣ؾزبعٜب أُؾٍٖٞ لإرٔبّ اُ٘ٚظ
 (xxxvi)

. ٝػ٘ل ىهاػخ أ١ ٓؾٍٖٞ 

٣غت إ لا ٗأفن ث٘ظو الاػزجبه ٍٛٞ أُلح أُلائٔخ ُ٘ٔٞٙ كوٜ ثَ ٣غت الاٛزٔبّ ثٔؼوكخ ٓولاه ٓب ٣زغٔغ فلاٍ ٛنٙ 

اُلزوح ٖٓ ٝؽلاد ؽواه٣خ رؼل ٙوٝه٣خ ُ٘ٚظ ٛنٙ أُؾب٤َٕ ٢ٛٝ ٓب ر٠َٔ ثبُؾواهح أُزغٔؼخ . ٝٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ 

ؼخ ام ٣قزِق ٍٛٞ كَٖ اُ٘ٔٞ ٖٓ ٌٓبٕ ٥فو ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ ثَجت ٤ًٔبد ٍٛٞ كَٖ اُ٘ٔٞ ٝاُؾواهح أُزغٔ

اُؾواهح أُزغٔؼخ
(xxxvii)

ٝٛ٘بى ػلح ٛوم لاؽزَبة ه٤ٔخ اُؾواهح أُزغٔؼخ اُز٢ رجلأ ٖٓ كهعخ ) ٕلو اُ٘ٔٞ ( .

ٞاٍ إٙبكخ أُزجو٢ اٝ اُيائل ػٖ كهعخ ٕلو اُ٘ٔٞ ٝمُي ثغٔغ كهعبد اُؾواهح اُز٢ ري٣ل ػ٠ِ كهعخ ٕلو اُ٘ٔٞ ٛ

كَٖ اُ٘ٔٞ ٝؽز٠ اُ٘ٚٞط
  (xxxviii)

           .  

 ٝلأعَ اؽزَبة اُؾواهح أُزغٔؼخ لأ١ ٓؾٍٖٞ ٣غت إرجبع ٓب ٣أر٢ :

٣زْ ؽَبة اُؾواهح أُزغٔؼخ ٖٓ فلاٍ ٓلح اُ٘ٔٞ ٝمُي ػٖ ٛو٣ن ٛوػ كهعخ اُؾل الأك٠ٗ ُِ٘ٔٞ) ٕلو اُ٘ٔٞ ( ٖٓ   

ا ثؼلك أ٣بّ ا ُْٜو اُز٢ ري٣ل ؽواهرٜب ػٖ كهعخ اُؾل الأك٠ٗ اُؾواه١ ٓزٍٜٞ اُؾواهح اُْٜو١ ُنُي اُْٜو ٓٚوٝثب

 ُلإٗجبد.

صْ رغٔغ اُٞؽلاد اُؾواه٣خ أُزوأًخ ك٢ ًَ ّٜو ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓب ٣زغٔغ ٜٓ٘ب فلاٍ ٓلح اُ٘ٔٞ    
(xxxix)

. ًٝٔب  

 ٣أر٢ :

ت انصفز ػذد أَبو انشهز)انتٍ تشَذ درجت دزارتهب ػٍ درج×انصفز انُىػٍ  -انذزارة انًتجًؼت=انًؼذل انشهزٌ

انُىػٍ انذزارٌ(
(xl)

.  

ّ(°9ٕٓٓ-٣ٕٝٗٓٓؾزبط ٓؾٍٖٞ اُنهح اُٖلواء ٤ًٔبد ٖٓ اُؾواهح أُزغٔؼخ رزواٝػ ث٤ٖ   ) 
(xli )

ٝػ٘ل ٓوبهٗخ  .

ٛنٙ أُزطِجبد ٓغ ٓب ٓزٞكو ٖٓ ؽواهح ٓزغٔؼخ ك٢ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٗغل إ أُ٘طوخ رٞكو أُزطِجبد اُؾواه٣خ 

اُلاىٓخ ُ٘ٔٞ أُؾٍٖٞ ٝإ ٛ٘بُي كبئٚب ػٖ ؽبعخ أُؾٍٖٞ ؽ٤ش إ اهَ كهعخ ؽواهح ٓزغٔؼخ ٍغِذ ك٢ 

°(9ٕٕٙاُؾِخ ),  89ّٕٔ ػبّ (°8ٕ٘٘ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٢ٛ ثـلاك )
ّ
. 88٘ٔػبّ    

انزَبح : -ط    

رزلبٝد اُو٣بػ اُز٢ رٜت ػ٠ِ اُؾوٍٞ اُيهاػ٤خ ك٢ ٍوػزٜب ٝكهعخ ؽواهرٜب ٤ًٔٝبد اُوٛٞثخ اُز٢ رؾِٜٔب    

ا ػ٠ِ ٗجبربد أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ،  ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٤ًٔبد اُـجبه ٝالأروثخ اُز٢ ر٘وِٜب ٓؼٜب ُٝنا كبٕ رأص٤وٛب ٣ٌٕٞ ٓزلبٝرب

ا إم ٛجذ ك٢ اٝهبد الاهٝاء ، إٔ اُو٣بػ اُو٣ٞخ رؤك١ ػبكح إ٠ُ هِغ اُ٘جبد ٖٓ ا ُزوثخ اٝ رَجت اٙطغبػٚ ٝفٖٕٞب

ؽ٤ش رٌٕٞ اُزوثخ اَُطؾ٤خ ٤٘٤ٛخ هفٞح ر٤َٔ ك٤ٜب اُ٘جبربد ٓغ ارغبٙ اُو٣بػ ٝهل رزأصو اُنهح اُٖلواء ثبُو٣بػ اُو٣ٞخ 

ا ثبُؤؼ ٝاُْؼ٤و ؽ٤ش ٣ٌَ٘و اَُبم أٍلَ اُؼوٗٞٓ أٝ ٤ٔ٣َ اَُبم ثٌبِٓ كهعخ(  ٖٓٚ )ثَجت اهرلبػٜب اُؼب٢ُ ه٤بٍب

ا إما ًبٗذ اُزوثخ هٛجخ، ٝرؼل  ػٖ الارغبٙ اُؼٔٞك١ ٖٓ ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ ؽ٤ش روِغ اَُبم ٖٓ عنٝهٛب فٖٕٞب

ٓزو / صب( ٓلائٔخ ُيهاػخ اُنهح اُٖلواء ٝلا رَجت ُٜب اٙواه ك٢ ًبكخ اٛٞاه ٗٔٞٛب ٍٕوػخ اُو٣بػ    )
(xlii)

ٓ  
 

ء:رابؼب:  دسبة الاستهلاك انًبئٍ نًذصىل انذرة انصفزا  

رؼل ٓؼوكخ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ اُو٤ًيح الاٍب٤ٍخ ُؼ٤ِٔخ اُزقط٤ٜ ٝالاكاهح اُ٘بعؾخ ٤ُِٔبٙ ك٢    

أُغبٍ اُيهاػ٢
(xliii)

. ٣ٝؼزجو أُٞٙٞع اُؾبٍْ ك٢ اُؾَبثبد أُبئ٤خ كٖٔ فلاُٚ ٣زْ رؾل٣ل ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلاىٓخ ُ٘ٔٞ 

خ اُيهاػ٤خأُؾب٤َٕ كٕٝ كٞاهل ٣ٖٝٚٔ ػلّ رلٛٞه اُزوث
(xliv )

.ٝ ٣ؼوف الاٍزٜلاى أُبئ٢ ثأٗٚ ٓغٔٞع ٓب ٣َزٌِٜٚ 

اُ٘جبد ٖٓ ٓبء ُج٘بء أَٗغزٚ أٝ ٓب رجو٠ ثلافِٚ أٝ ٓب ٣٘زؼ ٖٓ الأٝهام إ٠ُ اُٜٞاء اُغ١ٞ ًٝنُي ٓب ٣لول ثبُزجقو ٖٓ 

٣ٝطِن ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢   اُزوثخ ٝاَُطٞػ أُبئ٤خ أُغبٝهح Consumptive use(Cu) اُزجقو ٗزؼ ٝاُلوم

% ُنا ٣طِن ػ٠ِ الاٍزٜلاى ٕ-ٔث٤ٜ٘ٔب ٛٞ أُبء أُؾزغي كافَ اُ٘جبد , ٝؽ٤ش إ ٛنٙ ا٤ٌُٔخ لا رزؼلٟ ثٔغِٜٔب 

: ٛٞ ٓؼوكخ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُو١ الاىٓخ Cuأُبئ٢ ثبُزجقو ٗزؼ ػ٤ِٔب, ٝػ٠ِ مُي كبٕ اُٜلف ٖٓ ؽَبة الاٍزٜلاى أُبئ٢ 

لا ر٤ٚغ ٤ًٔبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ ٛجبء ػلاٝح ػ٠ِ رلٛٞه اُزوثخ عواء اُو١ ؿ٤و  ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝاُٞاعت رٞك٤وٛب ؽز٠

أُوٖ٘ ثٖٞه ٕؾ٤ؾخ
(xlv)

 .
 

ُول اٛزْ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثؼ٤ِٔخ رول٣و الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾب٤َٕ ٝٛٞهد ٛوهب ػل٣لح ُزول٣و ه٤بً     



15                                               

لا٤َ٣ٔزواد ٝٛوم ه٤بً اُزـ٤و ك٢ أُؾزٟٞ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾب٤َٕ , ٖٝٓ ٛنٙ اُطوم ٓب ٛٞ ٓجبّو ًطو٣وخ اُ

اُوٛٞث٢ ُِزوثخ ك٢ ٓ٘طوخ عنٝه اُ٘جبد, ٜٝٓ٘ب ٛوم رغو٣ج٤خ)ٓؼبكلاد( رؼزٔل ػ٠ِ اُظوٝف أُ٘بف٤خ اَُبئلح ك٢ 

ٓ٘طوخ اُلهاٍخ
(xlvi)

.  

 ٖٝٓ اعَ رِج٤خ ٛنٙ اُؾبعخ كول رْ رط٣ٞو اكُخ اهّبك٣خ ٝرْ ْٗوٛب ك٢ ٝههخ اُو١ ٝاُٖوف ُٔ٘ظٔخ الاؿن٣خ   

( ، ؽ٤ش ًبٗذ ٛو٣وخ ث٤٘ٔبٕ أُؼلُخ هل اػزجود أٜٗب رولّ أكَٚ اُ٘زبئظ ٓغ اهَ فطب ٌٖٓٔ ثبَُ٘جخ ٕٗٝاُيهاػخ ههْ )

ُلاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾٍٖٞ  ، ٝاًلد كهاٍخ ْٗورٜب ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ اُل٤ُٝخ   ( F.A.O ) ( إ ٙ٘ههْ ) 

زجقو/اُ٘زؼ ( اُز٢ رْ الاّبهح ا٤ُٜب ك٢ ْٗوح ث٤٘ٔبٕ أُؼلُخ رؼط٢ ى٣بكح ك٢               ) اُ ( F.A.O ) (. ٕٗههْ )    

ٖٝٓ اعَ رو٤٤ْ اكاء ٓؼبكلاد ) اُزجقو/اُ٘زؼ( رؾذ ظوٝف الأهٕبك اُغ٣ٞخ  أُقزِلخ ، كئٕ كهاٍخ هئ٤َ٤خ رٔذ    

كهاٍخ عٔؼ٤خ رؾذ هػب٣خ ُغ٘خ أُزطِجبد أُبئ٤خ ُِو١ اُزبثؼخ ُغٔؼ٤خ أُٜ٘ل٤ٍٖ أُل٤٤ٖٗ الآو٤ٌ٣خ ًٝبٗذ 

( ٛو٣وخ ٓقزِلخ ثبٍزقلاّ اُطوم اُزل٤ِ٤ٖخ ُزول٣و ٓلٟ هبث٤ِخ رطج٤ن اُطوم ٕٓأُٜ٘ل٤ٍٖ الآو٤ٌ٣خ هل ؽِِذ أكاء )

( ٓٞهغ ماد ظوٝف ٛوٌ ٓزـ٤وح ، ٔٔثبُٔوبهٗخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ ث٤بٗبد اُلا٤َ٣ٔزواد اُز٢ رْ كؾٖٜب ثؼ٘ب٣خ ٖٓ)

كهاٍخ أفوٟ رْ ر٤ٌِلٜب ثٞاٍطخ الارؾبك الاٝهث٢ ، كئٕ ػلك ٖٓ ائزلاف ٝأصجزذ اُلهاٍخ اُزجب٣ٖ اُٞاٍغ ُِطوم ، ٝك٢ 

ٖٓ ٓؼبٛل ثؾش اٝهث٤خ ه٤ٔذ أكاء ٛوم ) ثقو/ٗزؼ ( ٓز٘ٞػخ ثبٍزقلاّ ث٤بٗبد ٖٓ كهاٍبد لا٣ي ٓزو٣خ ٓقزِلخ ك٢ 

الاعٞاء اُغبكخ اٝهثب ، ٝأًلد ٛنٙ اُلهاٍبد اُلهخ اَُ٘ج٤خ ٝالاكاء أُز٘بؿْ ُطو٣وخ )ث٤٘ٔبٕ  ٓٞٗز٤ش( ك٢ ًَ ٖٓ 

ٝاُوٛجخ ، ًبٗذ هل رْ الاّبهح ا٤ُٜب ك٢ ًَ ٖٓ كهاٍبد عٔؼ٤خ أُٜ٘ل٤ٍٖ أُل٤٤ٖٗ الآو٤ٌ٣خ ٝاُلهاٍبد 

الاٝهث٤خ
(xlvii )

 .  

( F.A.O )يؼبدنت بًُُبٌ يىَتُث نًُظًت الاغذَت وانشراػت انذونُت   :  

ّ( رْ ر٘ظ٤ْ اٍزْبهح فجواء ٝثبؽض٤ٖ ثٞاٍطخ ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ 88ٓٔك٢ ا٣به )     ( F.A.O ) ثبُزؼبٕٝ ٓغ  

اُِغ٘خ اُل٤ُٝخ ُِو١ ٝاُٖوف ٝٓغ ٓ٘ظٔخ الأهٕبك اُغ٣ٞخ اُؼب٤ُٔخ، ُٔواعؼخ ٜٓ٘غ٤بد ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ 

ؽٍٞ أُزطِجبد أُبئ٤خ ُِٔؾٍٖٞ ٝإٔ ٣زْ اُٖ٘ؼ ؽٍٞ ر٘و٤ؼ ٝرؾل٣ش الاعواءاد ، ٝأ٠ٕٝ كو٣ن اُقجواء ثزج٢٘ 

ٔو٤بً )أُؼ٤به( اُغل٣ل ثبَُ٘جخ   ) ُِزجقو/اُ٘زؼ ( ، ٝهل رج٘ذ ٓ٘ظٔخ اُطو٣وخ اُزغ٤ٔؼ٤خ ُج٤٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش ػ٠ِ اٜٗب اُ

أٝ   (E.T.O) الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ اُل٤ُٝخ ٓؼبكُخ ث٤٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش ، ٝاُز٢ ثٞاٍطزٜب ٣ٌٖٔ ، إٔ ٣زْ رؾل٣ل )اُزجقو/اُ٘زؼ(

( E.T.O)رؼط٢ ه٤ْ  كُخ ث٤٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش ك٢ ع٤ٔغ أُ٘بٛن ٝالاؽٞاٍ اُغ٣ٞخ ٍٞاء ًبٗذ هٛجخ أّ عبكخ ، ٝٓؼب 

( E.T.O )ُٔ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ اُل٤ُٝخ ُزول٣و  رٖبؽ ثبٌَُْ اُزب٢ُ 
(xlviii )

 .
 

 
8ٓٓ

  ٕ9ٖ  
  ٕ          Y  ( + ( Rn – G ٓ.ٗٓ9 ETO

= 
 = y ( ٔ + ٓ.ٖٗ  ٕ  

 
ETO)ّٞاُزجقو/اُ٘زؼ( أُوعؼ٢ )ِْٓ/٣( = 

= ٕبك٢ الاّؼبع ػ٘ل ٍطؼ اُ٘جبد ) ٤ٌٓب عٍٞ/ّ    
ٕ
 ) ّٞ٣  

G = اُزلكن اُؾواه١ ُِزوثخ ) ٤ٌٓب عٍٞ /ّ 
ٕ
  ) ّٞ٣  

T ّ )كهعخ ٓئ٣ٞخ ( .ٕ= ٓؼلٍ ؽواهح اُٜٞاء ا٢ٓٞ٤ُ ػ٘ل اهرلبع    

 ٕ ّ )ّ/س (ٕ= ٍوػخ اُو٣بػ ػ٘ل اهرلبع    

= ٙـٜ اُجقبه أُْجغ ) ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ (     

و٤و٢ ) ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ (ٙـٜ اُجقبه اُؾ     

 = ػغي ٙـٜ اُجقبه أُْجغ ) ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ (        

= ٤َٓ ٓ٘ؾ٢٘ ٙـٜ اُجقبه ) ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ/ كهعخ ٓئ٣ٞخ (   

Y = اُضبثذ اَُب٣ٌوٝ ٤ٓزو١ ) ٤ًِٞ ثبٌٍبٍ /كهعخ ٓئ٣ٞخ (   

= ٓؼبَٓ رؾ٣َٞ  8ٓٓ  

ٝرؼل ٓؼبكُخ ث٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش    Penman-Monteith اُ٘زؼ أُؾزَٔ, ُنُي \اكَٚ أُؼبكلاد اُزغو٣ج٤خ ُزول٣و اُزجقو  

رج٘زٜب ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ, اُزبثؼخ ُلأْٓ أُزؾلح, اٍِٞثب آضَ ك٢ ع٤ٔغ ثِلإ اُؼبُْ
(xlix )

 .
 

صْ هبٓذ ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ   FAO   ثزط٣ٞو ٓؼبكُخ ث٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش أُؾٞهح ٝعؼِٜب رَُزقلّ ػ٠ِ ٌَّ ثوٗبٓظ

( ٝٛٞ ثوٗبٓظ ٣زٖٚٔ ٛو٣وخ ٓزطٞهح ُزول٣و اُزجقو اُ٘زؼ أُوعؼ٢ ُِٔؾب٤َٕ , CROPWATٓ.9ؽبٍٞث٢)

ٓٞٗز٤ش ٝكوب ُِْوٝٛ ا٠ُٕٞٔ ثٜب ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ ثؼل اعزٔبع اُقجواء  -ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٜٗظ   ث٘ٔبٕ

ك٢ هٝٓب, 88ٓٔٝاُن١ ػول ك٢ ٓب٣ٌ ػبّ 
(l. )  
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ٓٞٗز٤ش ُٔ٘ظٔخ الأؿن٣خ ث٤بٗبد ٤ٓٞ٣خ، أٍجٞػ٤خ ّٜٝو٣خ – رزطِت ٓؼبكُخ ث٘ٔبٕ   
 

ُلهعبد اُؾواهح، الإّؼبع أٝ 

اَُطٞع ا٢َُْٔ ٍٝوػخ اُو٣بػ ٝاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ك٢ ٓٞهغ اُو٤بً, ٖٝٓ اُٚوٝه١ ٙجٜ ٝؽلاد اُو٤بً ٝرَزؼَٔ 

ؾ٣َٞ.اُٞؽلاد اُؼب٤ُٔخ ٝػ٘ل اٍزقلاّ أعٜيح رؼَٔ ثٞؽلاد ٓقزِلخ ٣غت اٍزقلاّ ٓؼبٓلاد اُز رؾزبط رؼو٣ق ًٝنُي  

ا ٝٛنٙ اُج٤بٗبد ٓطِٞثخ  أٌُبٕ ثبهرلبػٚ ػٖ ٍطؼ اُجؾو)ّ( ٝفطٞٛ اُطٍٞ ٝكٝائو اُؼوٗ ثبُلهعبد ّٔبلاا أٝ ع٘ٞثب

(Ra)ُٚجٜ ثؼ٘ ٓؼبٓلاد أُ٘بؿ ُؾَبة الإّؼبع اُقبهع٢  ٝك٠ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ٍبػبد اَُطٞع   (N)  
(li)

 ٌَّ .

ٓزو(ٕٓزو ( إ٠ُ ) ٓٔ( ُزؾ٣َٞ ٍوػخ اُو٣بػ ٖٓ ) 99.ٓاُو٣بػ ) (  ٝرْ اٍزقلاّ ٓؼبَٓ رٖؾ٤ؼ ٓٗ)
(lii)

.  

ادتسبة يؼبيم انًذصىل: :ٖ-ٖ-ٕ-ٖ kc 

 -ٗزؼ أُؾ٢ُٖٞ رَب١ٝ أٝ ري٣ل ػٖ ه٤ٔخ اُزجقو -إٔ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ٛٞ ٓؼبَٓ ٣ؾلك ٓب إما ًبٗذ ه٤ٔخ اُزجقو    

ٗزؼ أُوعؼ٢ ر٘زظ  -ٗزؼ اُلؼ٢ِ إ٠ُ اُزجقو -ث٤ٖ اُزجقوٗزؼ اُو٤ب٢ٍ أُولهح ثٞاٍطخ اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ. ٝإ اَُ٘جخ 

Kcصبثذ ٠َٔ٣ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ) )
(liii )

. ٝٛٞ ه٤ٔخ ٓغوكح ٖٓ اُٞؽلاد
(liv )

.
.

ٝرقزِق ه٤ْ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ثبفزلاف 

أُؾٍٖٞ ٝٓوؽِخ اُ٘ٔٞ ًٝضبكخ اُيهاػخ ٍٝٛٞ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ٝٛو٣وخ اُو١ أَُزؼِٔخ ,٣ٌٕٝٞ ٛنا أُؼبَٓ ه٤َِ اُو٤ٔخ 

ك٢ ثلا٣خ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ إم رٌٕٞ اُ٘جبربد ٕـ٤وح ٝرـط٢ َٓبؽخ ٓؾلٝكح ك٢ اُؾوَ ٝريكاك ه٤ٔزٚ ػ٘لٓب رـط٢ اُ٘جبربد 

الأهٗ ثٌَْ ًبَٓ
 (lv)

ٌَّ ,ٓ(9.)
 

٣ٝؼزجو ًلاُخ ُِ٘ٔٞ اُلؼ٢ِ ُِٔؾٍٖٞ ٠َٔ٣ٝ ا٣ٚب ٓؼبَٓ رٖؾ٤ؼ ٖٝٓ فلاُٚ ٣زْ ؽَبة الاٍزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ػٖ 

ُ٘زؼ ( ك٢ ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞٛو٣ن ٙوة ) اُزجقو/ا
(lvi )

.ٝكوب ُِٔؼبكُخ ا٥ر٤خ
(lvii )

:  

 

 

يُذًُ يؼبيم انًذصىل  (1شكم) kc 

 

 . 85، ص 56  ،1889 ( F.A.O )المصدر : منظمة الاغذٌة والزراعة الدولٌة      
 

ETc = Kc x ETo
 

انكبيٍ َتخ انتبخز : ETo ، انًذصىل ًَى يؼبيم : Kc ، انًبئٍ الاستهلاك : ETc :اٌ دُث
 

اػزٔل ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ اُن١ ٝٙغ ٖٓ هجَ ّوًخ ٍِقٞىثوّٝ اُو٤ٍٝخ ُؾَبة الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِنهح اُٖلواء ك٢ 

(.ٙٓ٘طوخ اُلهاٍخ ًٔب ك٢ اُغلٍٝ)
 

(قُى يؼبيم انًذصىل انشهزَت نًذصىل انذرة انصفزاء7جذول)  

 تشزٍَ ثبٍَ تشزٍَ اول اَهىل اة تًىس

1,12 8,88 8,21 1,82 1,78 

Ssrv/o Selkhoz prom Export General Scheme Of Water Resources and Land Development In 
Iraq , Ministry of Irrigation , Volume III , Book 2 ,APP 5.5 , 1982 ,P.26 . 
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الاتجبِ انؼبو ويؼذل انتغُز فٍ كًُت الاستهلاك انًبئٍ:ٗ-ٖ-ٕ-ٖ
 

نهًذصىل:  

% , ٕٙ,ٗلاٍزٜلاى أُبئ٢ ارغبٛب ٓزيا٣ل فلاٍ كزوح اُلهاٍخ ٝ ثِؾ  ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾطخ ثـلاك ٍغَ الارغبٙ اُؼبّ 

%,٣ٝوعغ ٍجت اهرلبع ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾطخ ثـلاك ػٖ ثو٤خ ٓؾطبد 9ٔ,ٕث٤٘ٔب ٍغِذ ٓؾطخ اُؾِخ ٓؼلٍ رـ٤و ثِؾ 

ريا٣ل ٍوػخ اُو٣بػ ك٢ ٓؾطخ ثـلاك فلاٍ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ رَغ٤ِٜب اػ٠ِ ٓؼلٍ ُِزـ٤و ٤ٌُٔخ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٛٞ 

(.9( , ٌَّ )9كزوح اُلهاٍخ. علٍٝ )  
أُٖله: 

ػَٔ 

اُجبؽش 

اػزٔبكا 

ػ٠ِ 

ث٤بٗبد 

الاٍزٜلاى 

 أُبئ٢ ُِٔؾٍٖٞ

ُٝول اٍزقلّ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُِزؼوف ػ٠ِ ٛج٤ؼخ اُؼلاهبد اُوبئٔخ ٤ًٔب ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ ٖٓ اعَ رٞٙؼ   

( إ ٛ٘بُي ػلاهخ 9ٛج٤ؼخ اُؼلاهخ اُوبئٔخ ػلاهخ ٓٞعجخ اّ ٍبُجخ ٛوك٣خ اّ ػ٤ٌَخ ه٣ٞخ اّ ٙؼ٤لخ. ٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ )

لاى أُبئ٢)اهرجبٛ ٛوك٣خ )ٓٞعجخ( ث٤ٖ أُزـ٤و أُؼزٔل الاٍزٜ y اُقبٓ ثٔؾطخ ثـلاك ٝفٌٔ ٖٓ أُزـ٤واد  )

( xٕ ,xٖ ,xٗ)كهعخ اُؾواهح الاػز٤بك٣خ ٝاُؼظ٠ٔ ٝاُٖـوٟ أَُزوِخ: ٝاُزجقو ٗزؼ )  xٙ( ٍٝوػخ اُو٣بػ )x9 , )

( , ٓغب٤ٓغ الآطبه x٘( , اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ )xٔآب اُؼلاهخ ٓغ أُزـ٤واد ٍبػبد اَُطٞع ا٢َُْٔ اُلؼ٢ِ)

( الاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ٜ ػلاهخ ػ٤ٌَخ ٣ٝزٚؼ هٞح اُؼلاهخ الاهرجب٤ٛخ  ُِٔزـ٤و٣ٖ اُزجقو y( ٝأُزـ٤و )x9اُل٤ِٖخ)

 ٗزؼ , ٍٝوػخ اُو٣بػ ٓغ أُزـ٤و أُؼزٔل 

 ( العلاقة الارتباطٌة)بٌرسون(بٌن الاستهلاك المائً والمتغٌرات المستقلة المؤثرة فٌه9جدول)

المحطة 
 المناخٌة

 المتغٌرات المستقلة المتغٌر المعتمد
الارتباط 

 البسٌط
 Tقٌمة

 المحسوبة

 Tقٌمة
 المجدولة

مستوى 
 المعنوٌة

اد
غد

 ب
طة

ح
م

 

 11.11 2.448 95.812 1.126- ساعات السطوع الفعلً س/ي Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 219.652 1.296 درجة الحرارة الاعتٌادٌة م Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 221.952 1.269 درجة الحرارة العظمى م Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 111.422 1.323 درجة الحرارة الصغرى م Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 69.152 313.- الرطوبة النسبٌة بغداد % Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 116.281 1.883 التبخر نتح / ملم Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 3.844 1.198- مجامٌع الامطار الفصلٌة /ملم Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 46.461 1.989 سرعة الرٌاح م/ثا Y1الاستهلاك المائً

لة
ح
 ال

طة
ح
م

 

 11.11 2.448 119.16 1.129 ساعات السطوع الفعلً. س/ي Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 192.96 1.255 الاعتٌادٌة مدرجة الحرارة  Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 183.43 1.198 درجة الحرارة العظمى م Y1الاستهلاك المائً

 (2113-1891)لمحطات منطقة الدراسة لكمٌة الاستهلاك المائً( معدل التغٌر والانحراف المتوسط 9جدول  )

 المحطة
 مدة السلسلة

 الزمنٌة
 عدد

 السنوات

متوسط كمٌة 
الاستهلاك 

 المائً

 معامل
 الاتجاه

 التغٌرمعدل   
 السنوي%

معدل التغٌر 
 لمدد

 الدراسة%

 4.26 1.12 1.325 1126 33 2113-1891 بغداد

 2.19 1.166 1.581 983 33 2113-1891 الحلة

 ( مضروبا بالتبخر نتح الشهري.6المصدر: عمل الباحث اعتماد على الجدول )

(2182-8818انذراست يٍ )(الاتجبِ انؼبو نكًُت الاستهلاك انًبئٍ نًذطبث يُطقت 1شكم )  

  

y = 1.3255x - 1621.4 
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 السنوات

 y = 0.591x - 286.97 بغداد/الاستهلاك المائً 
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 السنوات

 الحلة/ الاستهلاك المائً 
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 11.11 2.448 162.31 1.113 درجة الحرارة الصغرى م Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 93.12 1.215- الرطوبة النسبٌة بغداد % Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 93.11 1.895 التبخر نتح / ملم Y1المائًالاستهلاك 

 11.11 2.448 4.66 1.261- مجامٌع الامطار الفصلٌة /ملم Y1الاستهلاك المائً

 11.11 2.448 23.58 1.525 سرعة الرٌاح م/ثا Y1الاستهلاك المائً

أُٖله: ػَٔ اُجبؽش ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ)     spss) 
٣زٚؼ إ ٛ٘بُي ػلاهخ اهرجبٛ  ٛوك٣خ ٓٞعجخ ث٤ٖ أُزـ٤و أُؼزٔل الاٍزٜلاى أُبئ٢) . آب ثبَُ٘جخ ُٔؾطخ اُؾِخ y )

( ٝكهعخ اُؾواهح الاػز٤بك٣خ  ٝاُٖـوٟ ٝاُؼظ٠ٔ xٍٔٝذ ٖٓ أُزـ٤واد أَُزوِخ ٢ٛٝ :ٍبػبد اَُطٞع اُلؼ٢ِ)

(xٕ,xٖ,xٗ(ٝاُزجقو ٗزؼ , )xٙ( ٍٝوػخ اُو٣بػ , )x9 خ ػ٤ٌَخ ث٤ٖ أُزـ٤و أُؼزٔل (, ث٤٘ٔب ًبٗذ اُؼلاهخ الاهرجب٤ٛ

( , ٣ٝزٚؼ ا٣ٚب إ اُؼلاهخ x9( , ٝٓغب٤ٓغ الآطبه اُل٤ِٖخ )xًَ٘ٝ ٖٓ أُزـ٤واد أَُزوِخ , اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ )

 ث٤ٖ اُزجقو ٗزؼ ٍٝوػخ اُو٣بػ ٢ٛ اُؼلاهخ الاهٟٞ ك٢ الاهرجبٛ ث٤ٖ ٛن٣ٖ أُزـ٤و٣ٖ ٝأُزـ٤و أُؼزٔل.

 خبيسب: الاستُتبجبث وانتىصُبث

ث٤٘ذ اُلهاٍخ ٝعٞك ٓؤّواد ٝاٙؾخ ُؾلٝس رـ٤واد ك٢ َٓبه اُؼ٘بٕو أُ٘بف٤خ ك٢ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فلاٍ  .ٔ

ا ػ٠ِ ؽلٝس  ٖٕٔٓ – 89ٔٔكَٖ ٗٔٞ أُؾٍٖٞ ُِٔلح اُي٤٘ٓخ ٖٓ                     )  ( ٣ٌٖٔ ػلّٛب ٓؤّواا ٝاٙؾب

 ثلا٣خ رـ٤و ٓ٘بف٢ إما ٓب اٍزٔو ٛنا الارغبٙ ك٢ أَُزوجَ  .

ٝعٞك ارغبٙ ٗؾٞ الاٗقلبٗ َُبػبد اَُطٞع ا٢َُْٔ ؽ٤ش ٍغِذ ٓؾطخ ثـلاك اػ٠ِ ٓولاه ك٢ ٓؼلٍ اُزـ٤و فلاٍ  .ٕ

 (% 9ٔ,8-(% صْ اُؾِخ )ٖٔ,ٓٔ-(% رِزٜب ٓؾطخ ًوثلاء )ٗ٘,ٓٔ-ٓلح اُلهاٍخ ٝثِؾ ٓولاهٙ  )

ارٚؾذ ٓؤّواد ُزـ٤و ٓ٘بف٢ ك٢ كهعبد اُؾواهح ٖٓ فلاٍ ٝعٞك ارغبٙ ٗؾٞ الاهرلبع ُلهعخ ؽواهح اُٜٞاء  .ٖ

 (% ك٢ ٓؾطخ ًوثلاء , ثـلاك , اُؾِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.ٕٓ,ٕ,  8٘,٘, 99,٘ثٔولاه)الاػز٤بك٣خ ك٢ ٓؾطبد اُلهاٍخ 

 9ٙ,ٕ,  9ٖ,ٖ, ٘,ٗ)ٝعٞك ارغبٙ ٗؾٞ الاهرلبع ُلهعخ اُؾواهح اُؼظ٠ٔ ك٢ ع٤ٔغ ٓؾطبد اُلهاٍخ ٝثِؾ ٓؼلٍ اُزـ٤و  .ٗ

 ك٢ ًوثلاء , ثـلاك , اُؾِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. %(

, 9ٕ,8, ٕٙ,ٗٔٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثٔؼلٍ رـ٤و )ٝعٞك ارغبٙ ٗؾٞ الاهرلبع ُلهعخ اُؾواهح اُٖـوٟ ك٢ أُؾطبد ٖٙٔ  .٘

اك , ًوثلاء صْ اُؾِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝرج٤ٖ إ ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ كهعخ اُؾواهح اُٖـوٟ اًجو ٖٓ ٓؼلٍ (% ك٢ ثـلٖٗ.٘

 اُزـ٤و ك٢ كهعخ اُؾواهح اُؼظ٠ٔ.

إ الارغبٙ اُؼبّ َُوػخ اُو٣بػ رجب٣ٖ ث٤ٖ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ الارغبٙ ٗؾٞ الاهرلبع ك٢ ٓؾطخ ثـلاك ٝالارغبٙ  .ٙ

(% ٕٔ,ًٕٝوثلاء فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ, ؽ٤ش ٍغِذ ٓؾطخ ثـلاك ٓؼلٍ رـ٤و ٣جِؾ) ٗؾٞ الاٗقلبٗ ك٢ ٓؾطز٢ اُؾِخ

 (% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .ٙ,ٖٓ-, ٙ,ٗٗ-ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾطز٢ ثبثَ ًٝوثلاء ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ)

 ظٜو ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ إ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ هل رجب٣٘ذ ك٢ ارغبٙ ٝٓؼلٍ رـ٤و اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ فلاٍ ٓلح .9

(% ػ٠ِ ػٌٌ ٓؾطز٢ ثـلاك ٝاُؾِخ ؽ٤ش 9ٓ,9اُلهاٍخ ؽ٤ش ٍغِذ ٓؾطخ ًوثلاء ٓؼلٍ رـ٤و ٓٞعجب ٝٓولاهٙ)

 (% .٘ٔ,ٔ-(% رِزٜب اُؾِخ ثـ)ٙٔ,ٖ-ٍغِذ ٓؾطخ ثـلاك ٓؼلٍ رـ٤و ٍبُجب ًٝبٕ)

ُلهاٍخ ظٜو ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ إ الارغبٙ اُؼبّ ُِزجقو ٍغَ ارغبٛب ٓز٘بهٖب فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ُٝغ٤ٔغ ٓؾطبد ا .9

( % ٗ,9-,  ٖٔ,ٔٔ-( % رِزٜب ٓؾطخ اُؾِخ صْ ثـلاك )ٙ,ٖ٘-ٍٝغِذ ٓؾطخ ًوثلاء ػ٠ِ ٓؼلٍ رـ٤و فلاٍ ثٞاهغ )

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

اظٜود اُلهاٍخ إ الارغبٙ اُؼبّ ُِٔزٍٞطبد اُقٔب٤ٍخ ُٔغب٤ٓغ الآطبه ك٢ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٍغِذ ارغبٛب  .8

(% رِزٜب ٓؾطخ اُؾِخ , ثـلاك ػ٠ِ 98,ٖٗ-رـ٤و ك٢ ٓؾطخ ًوثلاء ثٞاهغ ) ٍبُجب فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ٝثِؾ اػ٠ِ ٓؼلٍ

 (%. ٙٗ,ٖ-,  8,8ٖ-اُزٞا٢ُ    )

رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ إ ٤ًٔخ اُزجقو ٗزؼ ٍغِذ ارغبٛب ٓزيا٣لا فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ُٝغ٤ٔغ أُؾطبد ٝثِؾ اػ٠ِ  .ٓٔ

 (%ػ٠ِ اُزٞا8.٢ُٙ,ٕ,  8ٙ,ٕ(% رِزٜب ًوثلاء , اُؾِخ )ٙٗ,ٖٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾطخ ثـلاك)

اظٜود اُلهاٍخ إ لاٍزٜلاى أُبئ٢ ٍغَ ارغبٛب ٓزيا٣ل فلاٍ ٓلح اُلهاٍخ ٝ ثِؾ  ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾطخ ثـلاك  .ٔٔ

% , ٖٔ,ٖ% آب ٓؾطخ ًوثلاء كول ثِؾ ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٤ٜب9ٔ,ٕ% , ث٤٘ٔب ٍغِذ ٓؾطخ اُؾِخ ٓؼلٍ رـ٤و ثِؾ ٕٙ,ٗ

طخ ثـلاك ػٖ ثو٤خ ٓؾطبد ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ رَغ٤ِٜب اػ٠ِ ٓؼلٍ ُِزـ٤و ٣ٝوعغ ٍجت اهرلبع ٓؼلٍ اُزـ٤و ك٢ ٓؾ

٤ٌُٔخ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٛٞ ريا٣ل ٍوػخ اُو٣بػ ك٢ ٓؾطخ ثـلاك فلاٍ كزوح اُلهاٍخ كٚلا ػٖ رَغ٤ِٜب اػ٠ِ ٓؼلٍ 

 ُزـ٤و ك٢ كهعخ اُؾواهح ثبَُ٘جخ ُجو٤خ أُؾطبد.

جبٛ ٛوك٣خ ه٣ٞخ علا ث٤ٖ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝاُزجقو ٗزؼ ٝثِؾ ٓولاه رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ الاهرجبٛ اُج٤َٜ  ٝعٞك ػلاهخ اهر .ٕٔ

 ( ك٢ ٓؾطخ ثـلاك , اُؾِخ ,ًوثلاء ػ٠ِ اُزٞا88ٓ.٢ُ,ٓ ,89٘,ٓ, 88ٖ,ٓالاهرجبٛ)

رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ الاهرجبٛ اُج٤َٜ  ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ ٛوك٣خ ه٣ٞخ ٗٞػب ٓب ث٤ٖ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٍٝوػخ اُو٣بػ ٝثِؾ  .ٖٔ
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 (ك٢ ٓؾطخ ثـلاك , اُؾِخ , ًوثلاء ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.ٖٗ٘,ٓ,  ٕ٘٘,ٓ, 989,ٓ)ٓولاه الاهرجبٛ

 انتىصُبث

رؾل٣ش ٝرط٣ٞو أُؾطبد أُ٘بف٤خ اُيهاػ٤خ أُٞعٞك ؽب٤ُب اٙبكخ ا٠ُ اْٗبء ٓؾطبد ٓ٘بف٤خ ىهاػ٤خ عل٣لح  ُـوٗ  .ٔ

ك٢ اُجِل ثبُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ  ري٣ٝل اُجبؽض٤ٖ ٝٓواًي اُجؾٞس أُزقٖٖخ ثبلاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝأُو٘٘بد الاهٝائ٤خ

 الاىٓخ.

% ( ك٢ اؽَٖ ٘ٙرٞػ٤خ أُياهػ٤ٖ ثٚوٝهح الاٗزوبٍ ٖٓ اٍب٤ُت اُو١ اُزو٤ِل٣خ اُز٢ رٌٕٞ ًلبءرٜب ه٤ِِخ لا رزؼلٟ )  .ٕ

الاؽٞاٍ ا٠ُ اٍب٤ُت اُو١ اُؾل٣ش ) اُو١ ثبُوُ ٝاُو١ اُز٘و٤ٜ ( ُٔؾٍٖٞ اُنهح لإ ًلبءح اُو١ ثبٍُٞبئَ ٝاُزو٤٘بد 

 %( ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ رو٤َِ  اُٚبئؼبد ثَ٘جخ ًج٤وح .9ٓخ رَٖ )اُؾل٣ض

رط٣ٞو ٓواًي اُجؾٞس أُزقٖٖخ)ٓوًي اثؾبس اُنهح اُٖلواء ك٢ اثٞ ؿو٣ت( ؽ٤ش رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُي٣بهح ا٠ُ ٛنا  .ٖ

أُوًي هلّ اٍُٞبئَ اُجؾض٤خ أَُزقلٓخ ك٢ ٛنا أُوًي ٝػلّ ٝعٞك كػْ ٖٓ اُغٜبد أُقزٖخ ٖٓ اعَ رط٣ٞو ػ٤ِٔخ 

 اُجؾش اُؼ٢ِٔ ٝإٍُٞٞ ا٠ُ اُ٘زبئظ أُزٞفبح .

ٙوٝهح الاٛزٔبّ ٖٓ هجَ ٝىاهح أُٞاهك أُبئ٤خ ثأعواء كهاٍبد كه٤وخ ك٢ ٛنا أُغبٍ ٗظو ُٔب رزؼوٗ ُٚ اُٞاهكاد  .ٗ

 أُبئ٤خ ٖٓ ر٘بهٔ ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ.

َٔزِيٓبد أُطِٞثخ ٝاهبٓخ كػْ أُياهػ٤ٖ ٖٓ اعَ اُزؾٍٞ ثبرغبٙ اُيهاػخ ثبٍُٞبئَ اُؾل٣ضخ ٖٓ فلاٍ رٞك٤و اُ .٘

 اُ٘لٝاد ٝأُؾبٙواد ا٤ُٔلا٤ٗخ ُِزؼو٣ق ثئ٣غبث٤بد ٛنٙ اُطوم ٝاٍُٞبئَ اُؾل٣ضخ ثبُو١.

رؾ٤َٖ ىهاػخ ٓؾٍٖٞ اُنهح ٖٓ اعَ كػْ اُيهاػخ ٝكن الاٛو اُؼ٤ِٔخ ُزؾو٤ن اُلبئلح الاهزٖبك٣خ ٝرو٤َِ ٛله ا٤ُٔبٙ  .ٙ

ٖٓ فلاٍ اٍز٘جبٛ ٍلالاد ٛغ٤٘خ عل٣لح ُٜب اُولهح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اهرلبع كهعبد اُؾواهح  "ٓغ ٙٔبٕ الاٗزبع٤خ اُٞك٤وح

 ّٝؾخ ا٤ُٔبٙ.

ْٗو ٓؾطبد اٗٞاء ىهاػ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ الاه٤ٚخ ُـوٗ رؾل٣ل أُو٘٘بد أُبئ٤خ ٌَُ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ْٝٗوٛب  .9

ٓغبٍ أُ٘بؿ اُيهاػ٢ ٝفبٕخ ٍوػخ ػ٠ِ أُياهػ٤ٖ ، ًٝنُي ُز٤ََٜ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد ٓ٘بف٤خ ُِجبؽض٤ٖ ك٢ 

 ( ٓزو افزٖبه ُِغٜل ٝاُٞهذ . ٕاُو٣بػ ػ٠ِ اهرلبع ) 

اُو٤بّ ثلهاٍخ ٓٔبصِخ ُٔ٘بٛن افوٟ ك٢ اُوطو ُٝٔؾب٤َٕ افوٟ ُـوٗ ٓزبثؼخ اصبه رـ٤و أُ٘بؿ ػ٠ِ ه١ ٝىهاػخ  .9

 أُؾب٤َٕ .
 

 انًصبدر وانهىايش:
 

. 
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(i) ٛ ,98, ٕٓٓٓٓ, كاه اُلٌو اُؼوث٢, اُوبٛوح, ٔػ٢ِ اؽٔل ٛبهٕٝ, عـواك٤خ اُيهاػخ. 

(ii)  كلاػ عٔبٍ ٝافوٕٝ, , الاٍبً ك٢ عـواك٤خ اُؼوام اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجْو٣خ, ٌٓزت ىا٢ً ُِطجبػخ, ثـلاك

,ٕٖٓٔٓ,,ٕ٘. 

(iii) ٛ ,ٌٝاُطجبػخ, ػٔبٕ , كاه ا٤َُٔوح ُِْ٘و  ٔػ٢ِ ٍبُْ اُْٞاٝهح , عـواك٤خ ػِْ أُ٘بؿ ٝاُطو

 .ٖٓٔ,ٕٕٓٔٓالاهكٕ, 

(iv) ٛ,ثـلاك,ٍٔبلاه اُلى٢٣, ٓ٘بؿ اُؼوام اُول٣ْ ٝأُؼبٕو ,ٕٖٓٔٓ,ٕٙٔ. 

(9)Michael Allaby , Atmosphere A Scientific History Of , Weather , And 

Climate, ٖٕٔwest,ٖٔst ,Street ,New York, ٕٓٓ8 , Pٕ8. 
vi)) ٛ ,كاه ا٤َُٔوح ُِْ٘و ٝاُطجبػخ, ػٔبٕ, ٖػ٢ِ اؽٔل ؿبْٗ , أُ٘بؿ اُزطج٤و٢ , اُغـواك٤ب أُ٘بف٤خ ,

 .9ٓٔ, ٕٓٔٔٓالاهكٕ, 
vii)) ٓ, ٕ٘ٔػ٢ِ ٍبُْ اُْٞاٝهح , ٖٓله ٍبثن. 

viii)) ,898ٔفطبة ٌٕبه اُؼب٢ٗ , ٗٞه١ ف٤َِ اُجواى١, عـواك٤خ اُؼوام, ٓطجؼخ عبٓؼخ ثـلاك, ثـلاك ,

ٓٗ9. 
ix)ٕلهٚ أثٞ ى٣ل , اُزـ٤واد اُؾب٤ُخ ُلأٓطبه ا٣َُٞ٘خ ك٢ ع٘ٞة ٓؾبكظخ اُطبئق ثبٌُِٔٔخ اُؼوث٤خ  ( محمد

(,  ٕٔاَُؼٞك٣خ , ٓغِخ ػِّٞ الأهٕبك ٝاُج٤ئخ ٝىهاػخ أُ٘بٛن اُغبكخ , عبٓؼخ أُِي ػجل اُؼي٣ي , ٓغِل )

 ٖٔٔ, ٓ  ٕٓٔٓ(  ٕاُؼلك ) 
x)) رغبٛبد الأٓطبه ك٢ ثؼ٘ أُٞاهغ ك٢ ٍٞه٣ب , ٓغِخ ٗبكه محمد ٤ٕبّ  , كهاٍخ إؽٖبئ٤خ رؾ٤ِ٤ِخ لا

 .9ٔ, ٓ  88ٗٔ( اُؼلك اُضب٢ٗ ,  ٗٔكْٓن , ٓغِل )
xi) ػبكٍ ٍؼ٤ل اُوا١ٝ, ػبكٍ ٍؼ٤ل , ه٢ٖ ػجل أُغ٤ل اَُبٓوائ٢ , أُ٘بؿ اُزطج٤و٢ , كاه اُؾٌٔخ )

 .ٖٔٗ,88ُِٓٓٔطجبػخ ٝاُْ٘و , إَُٔٞ , 

(xii) اُل٤ي٣بء ٝالاهٕبك اُيهاػ٤خ, ٤ًِخ اُيهاػخ ,  ؽَٖ ػط٤خ ,اثٞ اُٖ٘و ٛبّْ ػجل اُؾ٤ٔل , ػٖٔذ

 .ٗٔٔ, ٕٕٓٔٓعبٓؼخ ثٜ٘ب, 
(xiii)  , ٕؽَٖ أثٞ ٍٔٞه ٝؽبٓل اُقط٤ت ,عـواك٤خ أُٞاهك أُبئ٤خ ,اُطجؼخ الأ٠ُٝ, كاه اُٖلبء, ػٔب

 .8ٓ،ٓ 888ٔالأهكٕ ,

(xiv)  89ُِٕٔطجبػخ ٝاُْ٘و , ٓغ٤ل ٓؾَٖ الاٖٗبه١ , اٗزبط أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝ ٓطبثغ كاه اٌُزت  ,

ٓ9ٗ. 

(xv)   ٓؾٔٞك ثله ػ٢ِ ا٤َُٔغ , اُقٖبئٔ اُغـواك٤خ اُطج٤ؼ٤خ ُٔؾبكظخ ثبثَ ٝآٌب٤ٗخ اُزٍٞغ ك٢ ىهاػخ

 .9ٕٔ, ٓ ٕٗٓٓ( , ٘اُنهح اُٖلواء , ٓغِخ اُجؾٞس اُغـواك٤خ ٝ اُؼلك )

(xvi) ُنهح اُٖلواء ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ , كهاٍخ رؾ٤ِ٤ِخ ُزؾ٤َٖ اٗزبع٤خ ا

 . ٕٓ, ٓ ٕٙٓٓٝ اُقوّٛٞ , 

(xvii)  ٕلاػ ػ٢ِ ؽٔيح , اُزجب٣ٖ أٌُب٢ٗ ُيهاػخ ٓؾ٢ُٖٞ اُنهح اُٖلواء ٝأُبُ ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق

 .ٕٖٙ, ٓ ٕٓٔٓالاّوف , ٓغِخ اُجؾٞس اُغـواك٤خ ,

 (xviii), ٤خ , ٓطبثغ كاه اٌُزت اٗزبط أُؾب٤َٕ اُؾوِ ٓغ٤ل ٓؾَٖ الاٖٗبه١ , اٗزبط أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

 .9ٗ-9ٖ,   89ُِٕٓٔطجبػخ ٝاُْ٘و , 

(xix) ،أؽٔل ٛٚ ّٜبة اُغجٞه١ ، رـ٤و أُ٘بؿ ٝأصوٙ ػ٠ِ اٗزبع٤خ ثؼ٘ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ك٢ اُؼوام

 .ٓ٘،88ٙٓٔأٛوٝؽخ كًزٞهاٙ ) ؿ٤و ْٓ٘ٞهح( عبٓؼخ ثـلاك ، ٤ًِخ ا٥كاة ،

(xx)  ,كبَٙ اُؾ٢َ٘ , ٜٓل١ اُٖؾبف , اٍب٤ٍبد ػِْ أُ٘بؿ اُزطج٤و٢, عبٓؼخ ثـلاك, ٓطجؼخ كاه اُؾٌٔخ

 .ٙٗٔ,88ٓٓٔثـلاك, 

(xxi), اُقٖبئٔ أُ٘بف٤خ ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق ٝٓلٟ رٞاكوٜب ٓغ ىهاػخ ٝٗٔٞ  ػ٢ِ ٕبؽت ا١ٍُٞٞٔ

 .ٔٙ, ٕٓٗٓٓ( , ٘ٝاٗزبط اُنهح اُٖلواء ,ٓغِخ اُجؾٞس اُغـواك٤خ , اُؼلك )
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(xxii) ػجبً ؽَٖ ٤ِ٣ّٞٚ ٝافوٕٝ ,اٗزبط ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ٝاُجوٍٞ, كاه اُزو٢٘ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و ,ثـلاك

,ٔ89ٙٓ,ٕٔ٘. 

( ٓض٠٘ ٓؾوًٝ اُؼيا١ٝ , أصو اُؾواهح ٝاَُطٞع ا٢َُْٔ اُلؼ٢ِ ػ٠ِ إٗزبع٤خ ثؼ٘ أُؾب٤َٕ ٕ٘)

, ٕٓٔٓخ, عبٓؼخ رٌو٣ذ,اُي٣ز٤خ ك٢ ٓؾبكظخ ٕلاػ اُل٣ٖ, هٍبُخ ٓبعَز٤و )ؿ٤و ْٓ٘ٞهح( ٤ًِخ اُزوث٤

ٓٙ٘. 

(xxiv) ٓ ,ٔ٘اؽٔل ٛٚ ّٜبة , ٖٓله ٍبثن. 

(xxv)ٓ, ٙٙٓض٠٘ ٓؾوًٝ اُؼيا١ٝ , أُٖله اَُبثن. 

(xxvi)  ٛ , , ٍٔلاّ ٛبرق اؽٔل ,اٍب٤ٍبد ك٢ ػِْ أُ٘بؿ اُيهاػ٢ ,ٕٕٓٔٓ ,ٕٔ. 

 (xxvii)ٔخ ,ٛكزؾ٢ ػجل اُؼي٣ي اثٞ ها٢ٙ, اٌٍ اُغـواك٤ب أُ٘بف٤خ ٝاُ٘جبر٤خ ,كاه اُٜ٘ٚخ اُؼوث٤ ,

 .9ٙٗ,ٕٓٗٓٓث٤وٝد,
xxviii) ػجل اُؾ٤ٔل اؽٔل ا٤ٌُٞٗ ٝافوٕٝ ، أُؾب٤َٕ اُؾجٞث٤خ ٝاُجو٤ُٞخ, كاه اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُْ٘و , ٤ًِخ)

 . ٕٗاُيهاػخ ,عبٓؼخ ثـلاك، ٓ

(xxix)ٓ , ٍٕٕلاّ ٛبرق اؽٔل ,اٍب٤ٍبد ك٢ ػِْ أُ٘بؿ اُيهاػ٢ , ٖٓله ٍبثن. 
xxx) ) كاه  أُؼوكخ، ثـلاك،  ٔأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ، ٛٓغ٤ل ٓؾَٖ الاٖٗبه١، ٝافوٕٝ ، ٓجبكا ،

ٔ89ٓ.ٕٓٙ. 

(xxxi)  ٓ,8ٍٖلاّ ٛبرق اؽٔل, أٍب٤ٍبد ػِْ أُ٘بؿ اُيهاػ٢ ,ٖٓله ٍبثن. 

)xxxii   ( John E. Oliver  ،  Climatology  ،  Selected Application  ،  Mc.Graw – Hill  ،  

New York , ٔ898  ،  pٕٗ. 

(xxxiii)  كاه اُٖلبء ُِْ٘و  ٔػبًٍٞ , عـواك٤خ اُـلاف اُؾ١ٞ٤,ٛػجل اُؼجبً ك٤ٚـ اُـو٣و١ , ٍؼل٣خ ,

 .889ٓ,9ٗٔٝاُزٞى٣غ ,ػٔبٕ, الاهكٕ , 

(xxxivًٟٞ٘وًٞى -( ػجل اُـ٢٘ ػجل الله, أصو ػ٘بٕو أُ٘بؿ ػ٠ِ إٗزبع٤خ ٓؾٍٖٞ اُوطٖ ك٢ ٓؾبكظبد)٤ٗ-

 .8ٔ,ٕٕٓٔٔٓلاػ اُل٣ٖ( , )هٍبُخ ٓبعَز٤و ؿ٤و ْٓ٘ٞهح(, ٤ًِخ اُزوث٤خ, عبٓؼخ رٌو٣ذ, 

(xxxv) ٛ ,عبٓؼخ أُِي  ٔاٌٍ الاٗزبط اُ٘جبر٢, اػٚبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ثوَْ الاٗزبط اُ٘جبر٢ ٤ًِخ اُيهاػخ ,

 .98ٍؼٞك, اُو٣بٗ ,أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ, ٖٓله ٍبثن,ٓ

(xxxvi  ٕجبػ ٓؾٔٞك اُوا١ٝ ) أُ٘بؿ ٝػلاهزٚ ثيهاػخ ٓؾب٤َٕ هٖت اٌَُو، اُج٘غو ، اُوطٖ ، أٛوٝؽخ

 .   98ٔ,89٘ٓٔ، ٤ًِخ ا٥كاة ، عبٓؼخ ثـلاك ،  كًزٞهاٙ)ؿ٤و ْٓ٘ٞهح(

(xxxvii)  ٓ , 8ٕػجل اُـ٢٘ ػجلالله . أُٖله اَُبثن. 

(xxxviii ) ، اصو أُ٘بؿ ك٢ رؾل٣ل إٗزبط اُلبًٜخ ك٢ أُ٘طوخ اٍُٞط٠ ٖٓ اُؼوام ، عؼلو ؽ٤َٖ ٓؾٔٞك ،

 .ٗٗٓ, 899ٔهٍبُخ ٓبعَز٤و)ؿ٤و ْٓ٘ٞهح( ، ٤ًِخ اُزوث٤خ ، عبٓؼخ ثـلاك، 

(xxxixَػ٢ِ ؽ ) ٤ٖ اُِِْ، أصو اُؾواهح أُزغٔؼخ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝٗٚظ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ك٢ اُؼوام ، ٓغِخ

 .  ٕٓ.ٓ 89ٗٔ( ، َُ٘خ ٔٙاُغٔؼ٤خ اُغـواك٤خ ا٣ٌُٞز٤خ ، اُؼلك )

(xl  )ٓ,ٍٖٙلاّ ٛبرق اؽٔل, أٍب٤ٍبد ػِْ أُ٘بؿ اُيهاػ٢ ,ٖٓله ٍبثن. 

(xli)  ٍٓلاّ ٛبرق اؽٔل , ػِْ أُ٘بؿ اُزطج٤و٢ , ٖٓله ٍبثن,ٖٔٙ. 

(xlii)رـؾ٤َِ عــواك٢ لأصـو اُزـ٤ــواد أُ٘بف٤ـخ كــ٢ ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ؽ٤َٖ م٣بة محمد اُـب٢ٔٗ ,

 . ٓٗٔ, ٕٓٗٔٓك٢ ٓؾبكظخ  اُوبك٤ٍخ ,هٍبُخ ٓبعَز٤و )ؿ٤و ْٓ٘ٞهح(٤ًِخ ا٥كاة ,عبٓؼخ اُوبك٤ٍخ ,

(xliii)  ,٤َ اُؾو٤ِخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ رول٣و الاٍزٜلاى أُبئ٢ لاْٛ أُؾبٕعلاٍ محمد اُجله١  ثب٢ٜٕ

اَُؼٞك٣خ, ٓغِخ عبٓؼخ أُِي ػجل اُؼي٣ي, ٤ًِخ الاهٕبك ٝاُج٤ئخ ٝىهاػخ أُ٘بٛن اُغبكخ , عبٓؼخ أُِي 

 .ٗٗ,9ٕٓٓٓػجل اُؼي٣ي, علح , أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ,

(xliv) ُو١ ٝاٗزبع٤خ ؽَٖ ك٤بٗ اُؼيا١ٝ ٝافوٕٝ , رأص٤و اُو١ اُ٘بهٔ ك٢ ى٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ ٤ٓبٙ ا

 .ٖٔ,ٕٓٓٔٓٓؾٍٖٞ اُْؼ٤و, ٓوًي اثبؽش اُوائل لا كاهح أُٞاهك أُبئ٤خ , اثٞ ؿو٣ت ,

(xlv)  , اثٞ اُٖ٘و ٛبّْ ػجل اُؾ٤ٔل , ػٖٔذ ؽَٖ ػط٤خ, اُل٤ي٣بء ٝالاهٕبك اُيهاػ٤خ, ٤ًِخ اُيهاػخ

 .9ٓٔ-8ٙٔ, ٕٕٓٔٓعبٓؼخ ثٜ٘ب, 
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(xlvi)ٖٓله ٍبثن,ٓعلاٍ محمد اُجله١  ثب٢ٜٕ ,ٗٗ. 

(xlvii)   ٓ٘ظٔخ الاؿن٣خ ٝاُيهاػخ اُل٤ُٝخ( F.A.O )  ْ9ٔـٙٔ، ٖٓله ٍبثن ، ٓٙ٘، هه . 

 (xlviii)ٓ ,ٕٗأُٖله ٗلَخ. 

(٘ٔ)http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gographyٔٔ/geography/secٔٓ8.  

(l)  ٖٓ اُؼوام   ٍلاّ ٛبرق اؽٔل, كٝه أُ٘بؿ ك٢ رجب٣ٖ ه٤ْ اُزجقو/ ٗزؼ أُؾزَٔ ك٢ أُ٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ

 .9ٖٖ, ٕٓٗٔٓ( ,أُغِل اُضب٢ٗ, 9ٕٓٓغِخ الاٍزبم , اُؼلك) CROPWATٓ.9))ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ 

(ٖ٘) Richard G. Allen and others , Crop evapotranspiration, Guidelines for 

computing crop water, FAO Irrigation and drainage paper ٘ٙ, Food and 
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