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Modeling of water network maps of 

Nafit and Huran Basins  in Diyala 

Governorate using GIS 

A B S T R A C T  
 

GIS provides the easiest way to read a map and plan 

what is required according to the available databases 

on that map, analyze, read and sort aerial imagery. It 

also provides advanced methods in geographic 

database management, search and query operations. 

For their representation on the maps. The GIS 

technique can be used to calculate morphometric 

characteristics and extract them in cartographic 

models, as shown in the current research. The spatial 

relationship between water networks, regression and 

the nature of the region was studied morphologically 

and geologically in the oil and arsenic basins based on 

a set of maps on this subject. 
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ثبعزخذاو َظى انًؼهٕيبد  ًَزخخ خشائؾ انشجكبد انًبئٛخ نحٕػٙ )انُفؾ ٔحشاٌ( فٙ يحبفظخ دٚبنٗ

 GISاندغشافٛخ 
 

 اندغشافٛخ انزطجٛمٛخ / كهٛخ الاداة / خبيؼخ ركشٚذ/سصٔلٙو1د1 أصْش حغٍٛ 

  

 انخلاطخ

  

٠ملَ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ أًٍٙ اٌطوق ٚاٌَجً فٟ لواءح فو٠طخ ِب ٚرقط١ؾ ِب ٘ٛ ِطٍٛة ؽجمب ٌمٛاػل اٌج١بٔبد 

اٌّزٛفوح ؽٛي رٍه اٌقبهؽخ ٚرؾ١ًٍ اٌظٛه اٌغ٠ٛخ ٚلواءرٙب ٚفوى٘ب ٠ٚملَ أ٠ؼب أٍب١ٌت ِزطٛهح فٟ ػ١ٍّبد إكاهح لٛاػل 

( فؼلا ػٓ رّض١ٍٙب ػٍٝ اٌقوائؾ  Query( ٚفٟ ػ١ٍّبد الاٍزفَبه )  Findاٌج١بٔبد اٌغغواف١خ ٚػ١ٍّبد اٌجؾش اٌَو٠غ ) 

 GIS( ٚإفواط اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ . ٠ّٚىٓ اٍزؼّبي رم١ٕخ  Overlayِغ إِىب١ٔخ إعواء اٌّمبهٔبد ثأٍٍٛة اٌزطبثك ) 

لاؽزَبة اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٚافواعٙب ثشىً ّٔبمط فوائط١خ  ، وّب ٘ٛ ِؤشو فٟ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ، ام رُ كهاٍخ 

اٌؼلالخ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌشجىبد اٌّبئ١خ ٚالأؾلاه ٚؽج١ؼخ إٌّطمخ ِٛهفٌٛٛع١ب ٚع١ٌٛٛع١ب فٟ ؽٛػٟ )إٌفؾ ٚؽواْ( ٚمٌه 

اٌّٛػٛع ٚاٌّزّضٍخ ثقو٠طخ الأؾلاه ٚاٌقو٠طخ اٌىٕزٛه٠خ ٚاٌطجٛغواف١خ  ثبلاػزّبك ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌقوائؾ اٌقبطخ ثٙنا

فٟ اٌؾٛػ١ٓ اٌّنوٛه٠ٓ ٚرّذ كهاٍخ اٌقظبئض اٌشى١ٍخ ٚاٌَّبؽ١خ ٚاف١وا اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٚافواعٙب ثشىً 

٘نٖ اٌقظبئض  ّٔبمط وّب رّذ ِؼبٌغزٙب ٚإعواء ػ١ٍّبد اٌزطبثك ػ١ٍٙب ٌٍٛطٛي اٌٝ اوزشبف اٌؼلالخ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ

ٚالأؾلاه ٚؽج١ؼخ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌزى١ٕ٠ٛخ ٌٍّٕطمخ . ٌنا فبْ اٌٙلف إٌٙبئٟ ِٓ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٘ٛ إػطبء ل١ّخ ٌزمبٔخ ٔظُ 

 اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ كهاٍخ ِىٛٔبد اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚفبطخ اٌشجىبد اٌّبئ١خ ٚاٌؼٛاًِ الافوٜ اٌّؾ١طخ ثٙب .

 انًمذيخ

ٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌلأؽٛاع اٌّبئ١خ ا١ّ٘خ رزؼٍك ثللائً ث١ئ١خ ػل٠لح ؽ١ش رورجؾ رٍه اٌقظبئض رّضً كهاٍخ ا    
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اهرجبؽب ِجبشوا ثبٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ اّ٘ٙب اٌّظبكه اٌّبئ١خ ٌزه الاؽٛاع ٚرَبػل كهاٍخ اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌلأؽٛاع 

١ش ِؼوفخ اٌّٛاهك اٌّبئ١خ . ٚمٌه ٌّب ٌزٍه الاؽٛاع ِٓ اٌّبئ١خ فٟ اٌمبء اٌؼٛء ػٍٝ ١٘لهٌٚٛع١خ الاؽٛاع اٌّبئ١خ ِٓ ؽ

ا١ّ٘خ رورجؾ ثبلأٔشطخ اٌجشو٠خ ِٚٓ صُ رؾل٠ل الاػواه اٌج١ئ١خ إٌبرغخ فٟ رغ١و شىً إٌّطمخ 
(1 )

ٚلل رجٍٛهد فىوح اٍزقلاَ  

ٌنٞ ٠ؼزجو اٌوائل الأٚي َ  ٚا0495فٟ ػبَ )سٔثشد ْٕسرٌٕ ( اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌشجىخ اٌزظو٠ف اٌّبئٟ ِٓ لجًِ اٌؼبٌُ 

فٟ ِغبي اٌلهاٍبد اٌّٛهفِٛزو٠خ  ٚلل ثٕٝ رؾ١ٍٍُٗ اٌّٛهفِٛزوٞ ػٍٝ رور١ت اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ ٚاػزجو٘ب ؽغو اٌيا٠ٚخ اٌزٟ 

٠ّىٓ ثٛاٍطزٙب هثؾ اٌقظبئض اٌّقزٍفخ ٌشجىخ اٌزظو٠ف إٌٙوٞ ث١ٙلهٌٚٛع١خ إٌٙو اٌوئ١َٟ ٚلل أٚعل اٌؼلالخ ِب ث١ٓ 

ّبئ١خ ٌىً ِورجخ ِٓ اٌّوارت إٌٙو٠خ ٚاؽٛاٌٙب َِٚبؽخ اؽٛاػٙب ٚأؾلاهارٙب ، فؼلاً ػٓ اػزّبك اٌطوائك اػلاك اٌّغبهٞ اٌ

فٟ ػبَ   ) يٛهش (َ ٚ  0425فٟ ػبَ  )شٕو (َ ٚ 0451فٟ ػبَ  ) عزشٚٓهش (الافوٜ اٌزٟ عبء ثٙب اٌؼل٠ل ِٓ اٌجبؽض١ٓ اِضبي 

ً ٚاؽلاً ِٓ عٛأت اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ  0456 ، ٚوً ؽو٠مخ ٌٙب  ِيا٠ب٘ب ٚػ١ٛثٙب لا ٔٙب رؼُبٌظ عبٔجب
(*)

، ونٌه ٠َبػل 

اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ لأؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ اٌزؼوف ػٍٝ فظبئض شجىخ اٌظوف ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ رشى١ً ٍطؼ 

ٌقظبئض ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ وّب رَُبػل اٌلهاٍخ اٌّٛهفِٛزو٠خ فٟ رؾل٠ل الأهع ٚرف١َو رٍه الأشىبي ِٓ فلاي ِؼوفخ ا

ِٗ ِٚـٓ صــُ ِؼوفـخ و١ّـبد اٌوٚاٍـت  اٌقظبئـض اٌّٛهفٌٛٛع١ـخ ٌشجىــخ اٌزظو٠ــف ِٚـلٜ اٌزطـٛه اٌـنٞ ٚطٍـذ ا١ٌـ

إٌّمٌٛــخ اٌـٝ ِظجــبد ٘ــنٖ اٌّغـــبهٞ
(†)

( ثبَٓب انخظبئض  Morphometryٔرؼــشف انخظبئــض انًٕسفٕيزشٚــخ ) .

اْ انحٕػٛخ انمٛبعٛخ أ انُٓذعٛخ انزٙ رُزح ػٍ لٛبعبد يؼُٛخ نلأحٕاع انًبئٛخ ثًب فٙ رنك انخظبئض انشكهٛخ 1 

اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ رورجؾ ثشجىخ اٌزظو٠ف اٌّبئ١خ ، ٚرؼزّل كلخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ػٍٝ كلخ هٍُ شجىخ 

م١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ثواِظ ِزطٛهح لا عواء اٌزؾ١ٍلاد اٌّٛهفِٛزو٠خ اٌزٟ رُ اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ . ٚرٛفو ٌٕب ر

( ِؼزّلح ػٍٝ  (Toolbox- Spatial Analyst – Hydrologyاػزّبك٘ب فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِزّضٍخ فٟ اٌَّزٜٛ اٌضبٌش ) 

ٚاٌزٟ  ( DEMٕرج الاسرفبػبد انشلًٛخ ) انًشئٛخ انفؼبئٛخ ، ًَٔث١بٔبد كل١مخ ماد كهعخ ٚػٛػ ِىبٟٔ ػب١ٌخ ِزّضٍخ فٟ 

رَبػلٔب فٟ هٍُ شجىخ اٌزظو٠ف اٌّبئ١خ ثظٛهح كل١مخ ٚٚاػؾخ ِّب ٠ٕؼىٌ ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ِٛفوح ثنٌه 

ُّظبؽجخ  ٌلأؽٛاع اٌّبئ١خ ام رؤصو ف١ٙب ثشىً ِجبشو  اٌغٙل ٚاٌٛلذ . اْ اٌقظبئض اٌّٛفِٛزو٠خ رؼىٌ الأؽٛاي اٌطج١ؼ١خ اٌ

ِٖ اٌؼٛاًِ ٠ؤكٞ اٌٝ رغ١١و ٚاػؼ فٟ اٌقظبئض لا١ٍ ّب اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚإٌّبؿ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ام اْ اٞ رغ١١و فٟ ٘ن

اٌّٛهفِٛزو٠خ 
(‡)

ٚرؼُزجو اٌلهاٍبد اٌّٛفِٛزو٠خ أؽل الارغب٘بد اٌؾل٠ضخ فٟ كهاٍخ الأؽٛاع إٌٙو٠خ ، ٌنٌه ٠ُّضً ؽٛع  

ْ ؽٛع اٌظوف إٌٙوٞ ٠زّضً ثٛؽلح َِبؽ١خ رؾُلك ثّٛعجٙب فظبئض اٌظوف اٌٛؽلح الأٍب١ٍخ لأعواء اٌجؾٛس ٌىٛ

ِٚؼط١بد ٠ّىٓ ل١بٍٙب
(§)

ٚثبٌزبٌٟ فأْ إٌزبئظ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزٛطً ا١ٌٙب رَزقلَ فٟ كهاٍخ ١٘لهٌٚٛع١خ إٌٙو ِٚؼوفخ ِملاه  

إٌٙو ٚؽغُّٗ  اٌزظو٠ف اٌّبئٟ ٚاٌزٕجؤ ػٓ مٌه فؼلاً ػٓ ِؼوفخ فظبئض ف١ؼبْ إٌٙو ٍٚجت مٌه ٘ٛ اْ شىً ؽٛع

ٚرى٠ُٕٛٗ اٌلافٍٟ فظبئض رزؾىُ ع١ّؼٙب فٟ رؾل٠ل فظبئض عو٠بْ إٌٙو 
(**)

  ِٗ ام ٠ىْٛ اٌشىً اٌؼبَ ٌوٚافل إٌٙو ٚهرج

اٌّقزٍفخ كافً اٌؾٛع ٔزِبط ٌٍؼلالخ ث١ٓ فظبئض طقٛه إٌّطمخ ٚاشىبٌٙب اٌزوو١ج١خ ِٓ عبٔت ٚاؽٛاي إٌّبؿ اٌمل٠ُ 

بئض اٌظقٛه ِٓ ؽ١ش كهعخ إٌفبم٠خ ٚاٌظلاثخ ٚالأؾلاه اٌؼبَ ٌٍَطؼ ِٕٚبؽك ٚاٌؾبٌٟ ِٓ عبٔت افو ام رؼىٌ فظ

اٌؼؼف اٌظقوٞ  ٠ٚجوى أصو وً رٍه اٌقظبئض فٟ رؼل٠ً اٌّظٙو اٌؼبَ ٌشىً اٌظوف إٌٙوٞ ٚرؾل٠ل ٔشبؽ اٚك٠زُٗ 
(††)

 . 

رجوى أ١ّ٘خ اٌلهاٍبد اٌّٛهفِٛزو٠خ لأٔٙب رؼُزجو الأٍبً اٌؼٍّٟ ٌىض١و ِٓ اٌلهاٍبد اٌغ١ِٛوفٌٛٛع١خ الإل١ّ١ٍخ ٌىٛٔٙب رؼُطٟ 

َجمخ ػٓ فظبئض إٌّطمخ لجً اٌم١بَ ثبٌلهاٍبد اٌؾم١ٍخ اٌزفظ١ٍ١خ ، وّب رؼُزجو ١ٍٍٚخ ٌٍزٕجؤ فٟ كهاٍبد اٌّمبهٔبد  ُِ فىوح 

فوائؾ رّضً اٌظ١غخ اٌقط١خ ٚاٌَّبؽ١خ ف١ٙب الاٍبً فٟ كهاٍخ ِضً ٘ىنا فظبئض الإل١ّ١ٍخ ، ّٚٔنعزٙب ثشىً 
(‡‡)

   

 ْذف انجحث 

٠ٙلف اٌجؾش إٌٝ رٛظ١ف رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ كهاٍخ اٌشجىبد اٌّبئ١خ. اٌزٟ رؼل ِٓ أُ٘ ٔظُ ِؼبٌغخ 

اٌّبئ١خ ٚإثواى فظبئظٙب اٌّىب١ٔخ ٚرظ١ٕفٙب ػّٓ  اٌّؼط١بد اٌّىب١ٔخ ِٓ فلاي ثٕبء لبػلح ث١بٔبد عغواف١خ ؽٛي الاؽٛاع

اٌّؼط١بد ٚاٌّلفلاد اٌّىب١ٔخ ٌزؾ١ًٍ ٘نٖ اٌشجىبد ػٓ ؽو٠ك هثؾ اٌّٛلغ اٌّىبٟٔ ٚاٌوثؾ اٌٛطفٟ ٚاٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌٙب 

 ِٚلٜ ِلائّزٙب ٌٍّٛلغ إٌّبٍت ٚرؾ١ٍٍٙب رؾ١ٍلاً عغواف١بً .

                                                           


م فٙ   ًِ يظطهح يٕسفٕيزش٘ ْٕ رحهٛم سلًٙ حغبثٙ نظبْشاد انغطح يغزًذ يٍ يؼهٕيبد يُجثمخ يٍ انخشائؾ ار ش

  انفزشح الأخٛشح لٛبعبد حمهٛخ ٔطٕس خٕٚخ ٔفؼبئٛخ 1
*

سحٛى حًٛذ ػجذ ثبيش انؼجذاٌ ، الأشكبل الأسػٛخ نحٕع ٔاد٘ ػبيح ، اؽشٔحخ دكزٕساِ ، كهٛخ الأداة ، خبيؼخ ثغذاد   -

1 801، ص 8112،   

-† ػجبط انطٛت ثبثكش ، دٔس انجحث انؼهًٙ فٙ رحمٛك انزًُٛخ انًغزذايخ ثبنجٛئبد اندبفخ ، كهٛخ الأداة ، خبيؼخ انخشؽٕو  

1 2، ص  
‡

نهخظبئض انًٕسفٕيزشٚخ نلأحٕاع انًبئٛخ فٙ الاسدٌ ، يدهخ  اندٕٛيشفٕنٕخٛخيخ ، انزحهٛم حغٍ سيؼبٌ علا -

1 88، ص 8811،  8، انًدهذ انغبثغ ، انؼذد  الإَغبَٛخدساعبد انؼهٕو   
§

احًذ ػهٙ حغٍ انججٕارٙ ، انزحهٛم انكًٙ نخظبئض انشجكخ انُٓشٚخ نحٕع ٔاد٘ انثشثبس ) دساعخ فٙ   -

1 828، ص 8111،  20انزطجٛمٛخ ( ، يدهخ اندًؼٛخ اندغشافٛخ انؼشالٛخ ، انؼذد  اندٕٛيٕسفٕنٕخٛخ  
**

، خبيؼخ  اٜداةرغهت خشخٛظ دأد ، شكم حٕع َٓش انؼظٛى ٔخظبئظُّ ، سعبنخ يبخغزٛش ) غٙ يُشٕسح ( ، كهٛخ   -

1 07 -02،  ص 8821ثغذاد ،   
-†† 1 881، ص8111انفكش انؼشثٙ ، يظش ،  الأشكبل الأسػٛخ، داس خٕٛيشفٕنٕخٛخمحمد طجش٘ يحغٕة ،    
-‡‡ عؼذٚخ ػبكٕل انظبنحٙ ،  ػجذ انؼجبط فؼٛخ انغشٚش٘ ، انجٛئخ ٔانًٛبِ ، انطجؼخ الأنٗ ، داس طفبء نهُشش ٔانزٕصٚغ   

1 881، ص 8112ػًبٌ ،  –  
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 يشكهخ انجحث 

ِمبٌخ ) ً٘ إْ اٌطوق اٌزم١ٍل٠خ رجوى اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍشجىبد اٌّبئ١خ أَ اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ أثوىح رزّضً ِشىٍخ اٌجؾش ػٍٝ شىً 

 أ١ّ٘خ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ فٟ رؾ١ٍٍٙب ّٚٔنعزٙب ِغ اٌٛالغ اٌؾم١مٟ ٚثطوق ِؤخ ٚكلخ ػب١ٌخ فٟ الإفواط إٌٙبئٟ (

 فشػٛخ انجحث 

 رزّضً فوػ١خ اٌجؾش ػٍٝ ثؼغ اٌفوػ١بد 

 ١ّخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ أ١ّ٘خ اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍشجىبد اٌّبئ١خ إثواى أ٘ -0

 اٌوثؾ اٌّىبٟٔ ٚاٌوثؾ الإؽظبئٟ ث١ٓ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ٚاٌج١بٔبد اٌٛطف١خ فٟ رؾ١ًٍ ٚإثواى فظبئض اٌشجىبد اٌّبئ١خ-6

بئ١خ ػٓ ؽو٠ك اٌوعٛع إٌٝ اٌقوائؾ الأٍبً أ١ّ٘خ اٌوثؾ ث١ٓ اٌزم١ٕبد اٌزم١ٍل٠خ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ فٟ رؾ١ًٍ اٌشجىبد اٌّ -2

 ٚهثطٙب ثبٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚإثواى اٌزغ١واد فٟ اٌقظبئض ٌلاؽٛاع اٌّبئ١خ .

 يُٓدٛخ انجحث 

إرجبع إٌّٙظ الاٍزموائٟ ٚاٌزؾ١ٍٍٟ اٌمبئُ ػٍٝ أكٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ فٟ ثوِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ رؾ١ًٍ 

 عٙب ثّٕبمط فوائط١خ ػب١ٌخ اٌللخ .اٌشجىبد اٌّبئ١خ ٚافوا

 يٕاد ٔؽشائك انجحث 

ٚاػزّبك ث١بٔبد اٌواكاهٞ اٌٍّزمؾ ِٓ اٌّىٛن الأِو٠ىٟ  01111100رُ اػزّبك اٌقوائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌطجٛغواف١خ ِم١بً 

NASA  وّظله هئ١َٟ ٌٍج١بٔبد اٌزٟ اشزك ِٕٙب فطٛؽ الاهرفبع ٚاشزمبق اٌشجىخ اٌّبئ١خ ٚاٍزقواط ل١ُ الأؾلاهاد

 ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ . 7ٚارغب٘ٙب ثبٍزقلاَ ثواِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚاػزّبك ِوئ١خ لأل ٍبد 

 يٕلغ انذساعخ

اق ٠ّٚضً الاعياء اٌشول١خ ِٓ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ ، ٚرّزل ِٕطمخ ( شوق اٌؼو0رمغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ وّب ٠زؼؼ ِٓ فو٠طخ )       

 22ْ   01اٌلهاٍخ فٟ الاهاػٟ الا٠وا١ٔخ فٟ الاعياء اٌغوث١خ ِٕٙب . ٚثٙنا فبْ ِٕطمخ اٌلهاٍخ رٕؾظو ث١ٓ كائورٟ ػوع )  َ

 ( شولبً . 92ْ    61) َ –(  95ْ   2( شّبلا ، ٚفؾ ؽٛي ) َ 29ْ   02)  َ  –( 

 أعهٕة انؼًم 

٠ل اٌقظبئض اٌطجٛغواف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌزوثخ ٚكهاٍخ الأؾلاهاد ثبٍزقلاَ ِؼط١بد اٌزؾٌَ إٌبئٟ ٚٔظُ رُ رؾل

ٌزؾ١ًٍ   Arc map 4.2اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ إٌٝ عبٔت الاٍزؼبٔخ ثبٌقوائؾ اٌطجٛغواف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ . ثبٍزقلاَ ثؤبِظ 

َ ( لإػلاك 21ماد كلخ ر١ّي٠خ ) Digital Elevation Model(  DEMٚهٍُ اٌقوائؾ ٚرؾ١ًٍ ِٛك٠ً الاهرفبع اٌولّٟ ) 

(  Hillshade( ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ٚفو٠طخ )  slope map( ٚفو٠طخ الأؾلاه )  contour mapاٌقو٠طخ اٌىٕزٛه٠خ ) 

 ( ِواؽً اشزمبق ث١بٔبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ ث١بٔبد الاهرفبع اٌولّٟ .0(. ٠ٕظو شىً ) Aspectٚفو٠طخ   ) 

 

( احٕاع ٔدٚبٌ يُطمخ انذساعخ  8)خشٚطخ 
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  DEMٔثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ  Arc map 8110انًظذس :ثبلاػزًبد ػهٗ ثشَبيح    

 ( يشاحم اشزمبق يُطمخ انذساعخ يٍ ثٛبَبد الاسرفبع انشل8ًٙشكم )
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 Arc gisاٌّظله 0 ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبك ػٍٝ ِقوعبد ثؤبِظ 

 انزحهٛم انًٕسفٕيزش٘ نحٕػٙ انزظشٚف فٙ انًُطمخ  -ألاا 

وأٍٍٛة وّٟ فٟ اٌلهاٍبد اٌغ١ِٛٛهفِٛزو٠خ ، ٠ٚمظل ثٗ  ٠Morphometric Analysisَزقلَ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ    

٠خ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌولّٟ ٌظب٘واد ٍطؼ الاهع اػزّبكا ػٍٝ ث١بٔبد اٌَّزمبٖ ِٓ اٌقوائؾ اٌطجٛغواف١خ ٚاٌظٛه اٌغٛ

 ٚاٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚاٌلهاٍبد اٌؾم١ٍخ
(*)

ٚرزطٍت ا١ّ٘خ كهاٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ ٌلأؽٛاع اٌزظو٠ف اٌؼّٛك 1  

اٌفموٞ فٟ اٌلهاٍخ اٌغ١ِٛوفٌٛٛع١خ لأؽٛاع اٌزظو٠ف . اْ رشبثٗ الاؽٛاع فٟ اثؼبك٘ب ٚفظبئظٙب اٌّٛهفِٛزو٠خ رلي 

ٝ ع١ِٛوفٌٛٛع١خ ػٍٝ رشبثٗ فٟ فظبئظٙب اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚإٌّبف١خ ٚٔشأرٙب ٚػٛاًِ رشى١ٍٙب ٚرطٛه٘ب ِّب ٠ٍمٟ اٌؼٛء ػٍ

اؽٛاع إٌّطمخ رُ اعواء اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ لاؽٛاع شجىخ اٌزظو٠ف ثبلاػزّبك ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌظٛه اٌفؼبئ١خ فٟ هٍُ 

فٟ  Erdas imagine 1.9( ٚاٍزقلاَ ثؤبِظ 011111\0شجىبد اٌزظو٠ف ِغ الاٍزؼبٔخ ثبٌقوائؾ اٌطٛثغواف١خ ) ِم١بً 

فٟ اػلاك فوائؾ  Arc map01.6ٚاٍزقلاَ ثؤبِظ  DEMٛمط الاهرفبع اٌولّٟ رؾ١ًٍ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚأشبء ّٔ

شجىبد اٌزظو٠ف ٚرؾل٠ل هرت اٌّغبهٞ ٚاٍزقلاَ ثؤبِظ الاوًَ فٟ اٍزقواط ٔزبئظ اٌّؼبكلاد اٌّٛهفِٛزو٠خ ثؼل اعواء 

 . Arc map01.6اٌؾَبثبد ثجؤبِظ 

 انزحهٛم انًٕسفٕيزش٘ نلأحٕاع انًبئٛخ نهٕدٚبٌ 

ػٍٝ أٗ إٌّطمخ اٌزٟ رزغنٜ ١ِب٘ٙب اٌغبه٠خ فٟ ؽبٌخ رٛفو٘ب ِغوٜ ِبئ١ب  ٠Drainage Basinؼوف ؽٛع اٌزظو٠ف 

ِؼ١ٕب ، ثؾ١ش رَٕبة ١ِب٘ٙب اٌَطؾ١خ ِٓ ع١ّغ الارغب٘بد اٌّورفؼخ اٌّؾ١طخ ثٙب ثبرغبٖ اٌّغوٜ اٌوئ١َٟ اٌنٞ لا ٠شزوؽ ف١ٗ 

ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ اٌَبئلح فٟ ؽٛع رطٛهٖ اٌٝ ٔٙو كائُ ثً هثّب ٠جمٝ ػٍٝ شىً ِغوٜ ِبئٟ ِؤلذ اٚ فظٍٟ ؽَت اٌظوٚف 

                                                           
*

، 8888انمبْشح ػبشٕس محمد ٔرشاة يدذ٘ ، انزحهٛم انًٕسفٕيزش٘ لأحٕاع ٔشجكبد انزظشٚف انًبئٙ ، يظش ،  - 

871ص  



6                                               

اٌزظو٠ف 
(*)

 . 

 انخظبئض انًغبحٛخ لاحٕاع انزظشٚف فٙ انًُطمخ  -8

رشًّ كهاٍخ َِبؽخ ٚاثؼبك اؽٛاع اٌزظو٠ف كهاٍخ اٌَّبؽخ الاعّب١ٌخ لأؽٛاع اٌزظو٠ف ٚاثؼبك٘ب ٟٚ٘ اٌطٛي           

ة اٌؼل٠ل ِٓ اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ اٌّورجطخ ٚاٌؼوع ٚاٌّؾ١ؾ ِّب ٠لي ػٍٝ اٌقظبئض اٌؾغ١ّخ ٌٙنٖ الاؽٛاع  ٚؽَب

 ثبٌقظبئض اٌشى١ٍخ لأؽٛاع اٌزظو٠ف ٚشجىبرٙب فٟ اؽٛاع إٌّطمخ .

0 رف١ل كهاٍخ َِبؽخ اؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ ػلالزٙب اٌٛص١مخ ثٕظبَ  Basin Areaيغبحخ احٕاع انزظشٚف  - أ

زظو٠ف ٚلّزٗ روعؼبْ اٍبٍب اٌٝ اٌشجىخ ، ؽ١ش أٗ فٟ ؽبٌخ رشبثٗ وً اٌؼٛاًِ اٌّٛهفٌٛٛع١خ فبْ ؽغُ اٌ

َِبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف 
(†)

. رجٍغ اٌَّبؽخ الاعّب١ٌخ ٌىً ؽٛع ِٓ اؽٛاع اٌلهاٍخ ؽ١ش ثٍغذ َِبؽخ 

( . ٔغل اْ ٕ٘بٌه رجب٠ٓ َِبؽخ 6وُ 0255.07وُ( ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ ) 2766.42ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ ) 

١ّٕب اكٔٝ َِبؽخ وبٔذ ؽٛع ٚاكٞ اؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ إٌّطمخ ثٍغ اػٍٝ َِبؽخ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ ث

ؽواْ . ٠ٚوعغ رجب٠ٓ َِبؽخ اؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ اٌلهعخ الاٌٚٝ اٌٝ رأص١و فطٛؽ اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

ٚاٌقظبئض اٌطج١ؼ١خ ٌٍظقٛه اػبفخ اٌٝ اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ لطؼزٙب اؽٛاع اٌزظو٠ف ِٓ كٚهرٙب 

 ( .0اٌغ١ِٛوفٌٛٛع١خ . ٠ٕظو علٚي )

 ؼبد احٕاع انزظشٚف نًُطمخ انذساعخ( يغبحخ ٔاث8خذٔل )

اعى  د

 انحٕع

 انًحٛؾ انؼشع انطٕل انًغبحخ

        

ٔاد٘  8

 انُفؾ

0188187 07108 882122 82101 08182 08187 007181 82188 

ٔاد٘  2

 حشاٌ

8722181 87181 888128 82181 82118 82181 022127 82188 

  Arc map 8110انًظذس :ثبلاػزًبد ػهٗ ثشَبيح 

 : Basin lengthؽٕل احٕاع انزظشٚف  - ة

روعغ ا١ّ٘خ كهاٍخ ؽٛي اؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ اٌزؼوف ػٍٝ شىً اٌؼبَ لأؽٛاع ٚونٌه فٟ ل١بً ثؼغ اٌّزغ١واد 

( . ثٍغ اؽٛاي الاؽٛاع 0اٌّٛهفِٛزو٠خ اٌقبطخ ثشىً الاؽٛاع ٚكهاٍخ فظبئظٙب اٌزؼبه١َ٠خ . ٠ٚزؼؼ ِٓ علٚي )

 وُ .006.90ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ وُ صُ 005.95ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ 

 : Basin widthػشع احٕاع انزظشٚف  -ج

ً ِٓ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ِغ ِمبهٔزٗ  رُ ؽَبة ػوع اؽٛاع اٌزظو٠ف ثبٌم١بً اٌّجبشو لألظٝ اعياء اٌؾٛع ارَبػب

ثألظٝ ؽٛي لأؽٛاع اٌزظو٠ف 
(‡)

( ثٍغ ػوع اؽٛاع اٌلهاٍخ ثٍغ ػوع ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ 0.ِٓ اٌغلٚي ) 

وُ . ٠وعغ اٌزجب٠ٓ فٟ ػوع اؽٛاع اٌزظو٠ف اٌٝ الافزلاف فٟ ٔٛع اٌظقٛه 09.76وُ ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ 26.65

 ٚفظبئظٙب اٌطج١ؼ١خ ثبلإػبفخ اٌٝ رأص١و اٌج١ٕخ فبطخ اٌظلٚع فٟ إٌّطمخ .

 : Basin perimeterيحٛؾ احٕاع انزظشٚف  -د

٠ؼزجو ِؾ١ؾ اؽٛاع اٌزظو٠ف ثّضبثخ ؽٛي فؾ رم١َُ ا١ٌّبٖ ث١ٓ اؽٛاع اٌزظو٠ف ، ٚ٘ٛ ٠َزقلَ فٟ ؽَبة اٌؼل٠ل ِٓ 

( . رجب٠ٓ 0اٌّزغ١واد اٌّٛهفِٛزو٠خ  اٌقبطخ ثبٌقظبئض اٌشى١ٍخ ٚاٌزؼبه١َ٠خ لاؽٛاع اٌزظو٠ف . ٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغلٚي )

وُ ِٚؾ١ؾ ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ 222.61ِؾ١ؾ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ ِؾ١ؾ اؽٛاع اٌزظو٠ف ِٓ ؽٛع لافو ؽ١ش ٠زواٚػ 

وُ . ٘نا الافزلاف ٠ؼىٌ اٌٝ شلح رؼوط فطٛؽ فؾ رم١َُ ا١ٌّبٖ اٌقبطخ ثبلأؽٛاع ٚػلَ اٌزٕبٍك فٟ شىً 299.52

الاؽٛاع .
(§)*

 

 انخظبئض انشكهٛخ لأحٕاع انزظشٚف فٙ يُطمخ انذساعخ :  -8

٠زُ ِمبهٔخ اٌقظبئض اٌشى١ٍخ لأؽٛاع اٌزظو٠ف ثبلأشىبي إٌٙل١ٍخ ، اْ اؽٛاع اٌزظو٠ف اٌّقزٍفخ فٟ اٌؾغُ ٠ّىٓ اْ  

رزشبثٗ فٟ اٌشىً إٌٙلٍٟ . اْ اؽٛاع اٌزظو٠ف اٌزٟ رزشبثٗ فٟ اٌشىً إٌٙلٍٟ ٠ّىٓ اْ رزّبصً فٟ فظبئظٙب 

ْ ٠ٕزظ ػٓ ٔفٌ اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفِٛزو٠خ ، ؽ١ش اْ اٌغ١ِٛٛهفِٛزو٠خ الافوٜ ، لاْ ِضً ٘نا اٌزشبثٗ لاثل ٚا

ِٛهفٌٛٛع١خ شىً اؽٛاع اٌزظو٠ف رزأصو ثضلاصخ ػٛاًِ هئ١َخ ٟ٘ اٌقظبئض اٌطج١ؼ١خ ٌٍظقٛه ٚاٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

ٚاٌقظبئض إٌّبف١خ 
(**)

 0 ٔيٍ اْى انًؼبيلاد انًٕسفٕيزشٚخ رشًم.  

 

                                                           
*

اثٕ ساػٙ ، فزحٙ ػجذ انؼضٚض ، انزٕصٚؼبد انًكبَٛخ دساعخ فٙ ؽشق انٕطف الاحظبئٙ ٔاعبنٛت انزحهٛم انؼذد٘ ،  - 

1 1272ص8888دساس انًؼشفخ اندبيؼٛخ ، الاعكُذسٚخ ،   
†
 8- Morisawa. M.E (8878):Quantittive Qeomorhology of Some Watersheds in the 

Appalachian plateau .Bull .Geol .Soc.America Vol.10.pp8182-8127 .                                                                                       
‡

880ػبشٕس محمد ٔرشاة يدذ٘ ، انزحهٛم انًٕسفٕيزش٘ لأحٕاع ٔشجكبد انزظشٚف انًبئٙ، يظذس عبثك ص -   
** رى لٛبط ؽٕل يحٛؾ احٕاع انزظشٚف يٍ انًشئٛبد انفؼبئٛخ ثبعزخذاو ثشَبيح  - Arc map 8118 

**
 -  8- Abu el Enien. A . : Geomorphological significance of the present  Drainage pattern and 

palaeochannel Evolution of the pseudeo delta of wadi AL- Batin in Kuwait .bull .soc. Geog. Egypte 
.vol.1718110.pp888-888. 
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 : Elongation Ratioَغجخ الاعزطبنخ  - أ

َٔجخ الاٍزطبٌخ ٟ٘ إٌَجخ ث١ٓ لطو اٌلائوح اٌَّب٠ٚخ ٌَّبؽخ اٌؾٛع اٌٝ الظٝ ؽٛي ٌٍؾٛع ٠ٚٛػؼ ٘نا اٌّؼبًِ  اْ

ِلٜ رشبثٗ ث١ٓ شىً ؽٛع اٌزظو٠ف ٚاٌشىً اٌَّزط١ً ٚرلي ل١ّخ اٌّؼبًِ ػٍٝ ٚعٛك ػلالخ ػى١َخ ث١ٓ ل١ّخ َٔجخ 

و وبْ اٌؾٛع اوضو ١ِلا ٌلاٍزطبٌخ ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ . الاٍزطبٌخ ٚشىً اٌؾٛع فىٍّب أقفؼذ اٌم١ّخ ٚالزوثذ ِٓ اٌظف

 ( ٠ّضً اٌّؼبِلاد اٌّٛهفِٛزو٠خ .6ٚاٌغلٚي )

 

 

 

 ( انخظبئض انشكهٛخ لأحٕاع انزظشٚف8خذٔل ) 

انًظذس :ثبلاػزًبد ػهٗ        

 Arc map 8110ثشَبيح 

 لاعزخشاج انُزبئح 

 

( ثٍغ َٔجخ 6ِٚٓ اٌغلٚي )

الاٍزطبٌخ ٌؾٛع ٚاكٞ إٌفؾ 

ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ  1.547

. ٔلاؽع ل١ُ َٔجخ 1.911

الاٍزطبٌخ لو٠جخ ِٓ اٌظفو فبطخ ؽٛع ٚاكٞ ٔفؾ ِّب ٠لي ػٍٝ اْ اٌؾٛع اوضو ١ِلا ٌلاٍزطبٌخ اِب اٌؾٛع الافو 

ِزٍٛؾ فٟ ل١ّزٗ ث١ٓ اٌشىً اٌَّزط١ً ٚا١ًٌّ اٌٝ الاٍزطبٌخ 
*(*)

. 

 :  Circulation Ratioَغجخ الاعزذاسح  - ة

رلي َٔجخ الاٍزلاهح ػٍٝ إٌَجخ ث١ٓ َِبؽخ اٌؾٛع اٌٝ َِبؽخ اٌلائوح اٌزٟ ٌٙب ٔفٌ ِؾ١ؾ اٌؾٛع . ٚرؼزجو َٔجخ الاٍزلاهح 

ِؼىًٛ ِٛهفٌٛٛع١ب ٌَٕجخ الاٍزطبٌخ ؽ١ش ٠مظل ثٙب رشبثٗ شىً ؽٛع اٌزظو٠ف ِغ اٌشىً اٌلائوٞ . ؽ١ش ٠ٛػؼ 

ِٛٛهفٌٛٛعٟ ٌَٕجخ الاٍزلاهح ٌٛعٛك ػلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ ل١ّخ َٔجخ الاٍزلاهح ٚشىً اٌؾٛع فىٍّب اهرفؼذ اٌم١ّخ اٌّلٌٛي اٌغ١

ٚالزوثذ ِٓ اٌٛاؽل اٌظؾ١ؼ وبْ اٌؾٛع اوضو ١ِلاً ٌلاٍزلاهح ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ .ٚلل ثٍغذ َٔجخ الاٍزلاهح ٌؾٛع ٚاكٞ 

ع ؽواْ مٚ َٔجٗ اٍزلاهح ِٕقفؼخ ِّب ٠لي ػٍٝ ثؼلٖ ػٓ . ِٓ إٌزبئظ َٔزلي اْ ؽٛ 1.075ٚٚاكٞ ؽواْ  1.909إٌفؾ 

 اٌشىً اٌلائوٞ ٚػلَ أزظبَ فطٛؽ رم١َُ ا١ٌّبٖ اٌّؾ١طخ ثٙنا اٌؾٛع ٚشلح رؼوعٙب .

 : Form factorيؼبيم شكم انحٕع  -ج

اؽٛاع  ٠لي ِؼبًِ اٌشىً ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ وً ِٓ اٌَّبؽخ ٚؽٛي ؽٛع اٌزظو٠ف ِّب ٠لي ػٍٝ ِلٜ اٌزٕبٍك ث١ٓ اعياء

اٌزظو٠ف ٚأزظبَ شىٍٙب اٌؼبَ . ٚرش١و اٌم١ُ اٌّورفؼخ اٌٝ اٌزٕبٍك ث١ٓ اعياء ؽٛع اٌزظو٠ف ٚالزواثٗ ِٓ اٌشىً اٌّوثغ ، 

ث١ّٕب رلي اٌم١ُ إٌّقفؼخ ػٍٝ ػلَ اٌزٕبٍك ث١ٓ اعياء ؽٛع اٌزظو٠ف ؽ١ش ٠جوى ارَبع ػٛع اٌزظو٠ف ػٕل إٌّبثغ 

اٌؾٛع اٌزظو٠ف ِٓ اٌشىً اٌّضٍش ٚػ١مخ ػٕل اٌّظت ٚثبٌزبٌٟ ٠مزوة شىً 
*(†)

 1.61. ٚلل ٍغً ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ 

. ٚلل ٍغً ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ اكٔٝ ل١ُ ِّب ٠لي ػٍٝ ارَبع ػوع اٌؾٛع ػٕل إٌّجغ اٌؼ١ٍب  1.02ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ 

 ٚػ١مٗ ػٕل اٌّظت .

 : Lemniscates Factorيؼبيم الاَجؼبج  -د

ِوثغ ؽٛي ؽٛع اٌزظو٠ف اٌٝ اهثؼخ اِضبي َِبؽخ اٌؾٛع، ٚ٘ٛ ٠لي ػٍٝ ِلٜ ٠لي ِؼبًِ الأجؼبط ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ 

اٌزشبثٗ ث١ٓ شىً ؽٛع اٌزظو٠ف ٚاٌشىً اٌىّضوٞ ٔظوا لاْ ِؼظُ اؽٛاع اٌزظو٠ف اٌّزٕبٍمخ اٌشىً ر١ًّ اٌٝ اٌشىً 

ٍزطبٌخ ؽٛع اٌزظو٠ف اٌىّضوٞ ١ٌٌٚ اٌشىً اٌلائوٞ رّبِب ؽ١ش رلي اٌم١ُ اٌّورفؼخ ٌّؼبًِ الأجؼبط اٌٝ اٌي٠بكح فٟ ا

١ٍٚبكح ػ١ٍّبد إٌؾذ اٌواٍٟ اوضو ِٓ إٌؾذ اٌغبٔجٟ . ث١ّٕب رلي اٌم١ُ إٌّقفؼخ اٌٝ ى٠بكح أجؼبط شىً اٌؾٛع ِّب ٠لي 

ػٍٝ ى٠بكح اؽٛاي ٚاػلاك اٌّغبهٞ فٟ اٌورت اٌل١ٔب ِغ ١ٍبكح ػ١ٍّبد إٌؾذ اٌواٍٟ ٚاٌغبٔجٟ )*
‡

(. ٚلل ٍغً ؽٛع ٚاكٞ 

. ِٚٓ إٌزبئظ َٔزٕزظ اْ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ ٚؽٛع 1.122ٍٚغً ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ  1.105 ٚاكٞ إٌفؾ ِؼبًِ أجؼبط

ٚاكٞ ؽواْ ٍغٍذ اكٔٝ َِزٜٛ ٚ٘نا أؼىٌ ػٍٝ ى٠بكح أجؼبط شىً اٌؾٛع ٚى٠بكح اؽٛي ٚاػلاك اٌّغبهٞ فٟ اٌورت 

 اٌل١ٔب ِغ ١ٍبكح ػ١ٍّبد إٌؾذ اٌواٍٟ ٚاٌغبٔجٟ . 

 شٚف انخظبئض انزؼبسٚغٛخ لأحٕاع انزظ -0

رؼل كهاٍخ اٌقظبئض اٌزؼبه١َ٠خ لأؽٛاع اٌزظو٠ف ػٍٝ ِلٜ شلح ٚرؼبه٠ٌ ٚٚػٛهح اؽٛاع اٌزظو٠ف ، ٚمٌه رجؼب 

ٌٕشبؽ ػ١ٍّبد اٌزؼو٠خ ٚرأص١و اٌقظبئض اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ إٌّطمخ  وّب أٙب رلي ػٍٝ اٌّوؽٍخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌزٟ ثٍغزٙب 

َغجخ  اعى انحٕع د

 الاعزطبنخ

َغجخ 

 الاعزذاسح

يؼبيم 

 انشكم

يؼبيم 

 الاَجؼبج

 1.105 1181 11282 11281 ٔاد٘ انُفؾ 8

 1.122 1180 11812 11211 ٔاد٘ حشاٌ 8

                                                           

**
= الاعزطبنخَغجخ رى حغبة َغجخ الاعزطبنخ يٍ انًؼبدنخ انزبنٛخ :  -   

 
†

* -    f=A\L8
 11111111111  A L8   8= يغبحخ حٕع انزظشٚف كى

  = ؽٕل حٕع انزظشٚف كى

*‡    - 2A \ K=L8
 111111111  K   يؼبيم الاَجؼبج = L ؽٕل حٕع انزظشٚف = A8يغبحخ حٕع انزظشٚف كى =  
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 اؽٛاع اٌزظو٠ف .ٚرشًّ 

 Relief Ratioَغجخ انزؼشط  - أ

رؼزجو َٔجخ اٌزؼوً ِؼبِلا ِّٙب فٟ ل١بً شلح رؼوً اؽٛاع اٌزظو٠ف ، لأٙب رٛػؼ ثظٛهح غ١و ِجبشوح كهعخ 

أؾلاه ٍطؼ الاؽٛاع ٚرزٕبٍت ل١ُ ِؼبًِ رٕبٍجب ؽوك٠ب ِغ كهعخ اٌزؼوً ، ؽ١ش وٍّب اهرفؼذ ل١ّخ َٔجخ اٌزؼوً 

خ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌزؾبر١خ اٌّجىوح اٌزٟ ٠ّو ثٙب اٚػؼ مٌه شلح رؼوً ٍطؼ ؽٛع اٌزظو٠ف . وّب ٠لي ػٍٝ اٌّوؽٍ

ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ 
(*)

.ٚرزٕبٍت ل١ُ َٔجخ اٌزؼوً رٕبٍجب ػى١َب ِغ َِبؽخ اؽٛاع اٌزظو٠ف ِٚٓ صُ ِغ و١ّخ اٌزظو٠ف 

 ( 2.علٚي )

 ( انخظبئض انزؼبسٚغٛخ لأحٕاع انزظشٚف0خذٔل )

 دسخخ انٕػٕسح انزؼبسٚظ انُغجٛخ َغجخ انزؼشط اعى انٕاد٘ د

 1.15 11778 88181 ٔاد٘ انُفؾ 8

 0.52 11221 81111 ٔاد٘ حشاٌ 8

 لاعزخشاج انُزبئح  Arc map 8110انًظذس :ثبلاػزًبد ػهٗ ثشَبيح 

. ٔلاؽع اْ 07.11ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ  04.67ٚلل ٍغٍذ اؽٛاع اٌزظو٠ف َٔجخ رؼوً ثٍغ فٟ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ 

 اٌزؼوً ِّب ٠لي ػٍٝ شلح رؼوً اٌَطؼ ف١ٗ. ٚاكٞ ؽٛع إٌفؾ  ٍغً اػٍٝ َٔجخ فٟ ِؼلي َٔجخ

 Relative Reliefانزؼبسٚظ انُغجٛخ  - ة

رلي اٌزؼبه٠ٌ إٌَج١خ ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّلٜ اٌزؼبه٠َٟ أٞ اٌفوق ث١ٓ اػٍٝ ٚاكٔٝ َِٕٛة كافً ؽٛع اٌزظو٠ف 

ج١خ ٚكهعخ ِمبِٚخ ِٚؾ١ؾ ؽٛع اٌزظو٠ف . ٠ٚلي اٌّؼبًِ ػٍٝ ٚعٛك ػلالخ اهرجبؽ ػى١َخ ث١ٓ ل١ّخ اٌزؼبه٠ٌ إٌَ

اٌظقٛه ٌؼٛاًِ اٌزؼو٠خ فٟ ؽبٌخ صجبد اٌظوٚف إٌّبف١خ 
(†)

( . ٍغٍذ اؽٛاع اٌٛك٠بْ ِؼلي رؼبه٠ٌ ١َٔجخ فٟ 2.علٚي )

. ٍغً ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ اكٔٝ ِؼلي ٚمٌه ٠وعغ اٌٝ وجو  1.557ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ  1.226فٟ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ 

َِبؽزٗ ٚأقفبع رؼبه٠َٗ 
)*(‡

 . 

 : Ruggedness Numberدسخخ انٕػٕسح  -ج

رٍقض كهعخ اٌٛػٛهح اٌؼلالخ ث١ٓ رؼبه٠ٌ اؽٛاع اٌزظو٠ف ٚوضبفخ اٌزظو٠ف . ِّب ٠لي ػٍٝ كهعخ رمطغ اٌَطؼ 

ثبٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ، ٠ٍٚمٝ اٌؼٛء ػٍٝ اٌّوؽٍخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌزؾبر١خ اٌزٟ رّو ثٙب أؽٛاع اٌزظو٠ف . رزٕبٍت ل١ُ 

هح رٕبٍجب ؽوك٠ب ِغ وً ِٓ رؼوً اٌؾٛع ٚوضبفخ اٌزظو٠ف ٠ٚلي مٌه ػٍٝ ى٠بكح اٌٛػٛهح ٚشلح ِؼبًِ كهعخ اٌٛػٛ

الأؾلاهاد ٚؽٌٛٙب ، وّب ٠ورجؾ اهرفبع وً ِٓ كهعخ اٌٛػٛهح ٚوضبفخ اٌزظو٠ف ثبٌي٠بكح فٟ ؽغُ اٌغو٠بْ اٌّبئٟ اٌَطؾٟ 

فٟ اؽٛاع اٌزظو٠ف 
(§)

  1.15( . ٍغٍذ كهعخ اٌٛػٛهح لأؽٛاع اٌزظو٠ف ٍغً ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ 2.علٚي )

. ِٓ رؾ١ًٍ إٌزبئظ رج١ٓ اْ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ ٍغً الً ِؼلي ٚػٛهح ثَجت أقفبع  0.52ٚؽٛع ٚاكٞ ؽواْ 

لي أٙب اٌزؼبه٠ٌ ثٗ ٚى٠بكح َِبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف ث١ّٕب ٍغً ؽٛع ٚاكٞ ؽــواْ ِزٍٛـؾ ِؼــلي ٚػٛهح اػٍٝ ِّب ٠

رّو ثّوؽٍــخ اٌشجــبة فٟ كٚهرٙب اٌزؾبر١خ . 
)*(**

. 

  : Geometric Number انشلى اندٕٛيزش٘  -د
٠ٛػؼ اٌولُ اٌغ١ِٛزوٞ ِلٜ رؼوً ٍطؼ ؽٛع اٌزظو٠ف ِغ الافن فٟ الاػزجبه ِزغ١و كهعخ أؾلاه اٌَطؼ . فٙٛ 

ٌزظو٠ف ، ٚرؼبه٠ٌ اٌؾٛع ٚكهعخ أؾلاه ٠لهً اٌؼلالخ ث١ٓ اوضو ِٓ ِزغ١و٠ٓ فٟ اؽٛاع اٌزظو٠ف رشًّ وضبفخ ا

ٍطؼ اٌؾٛع . ٠ٚلي اهرفبع ل١ّخ اٌولُ اٌغ١ِٛزوٞ ػٍٝ أقفبع كهعخ أؾلاه ٍطؼ اٌؾٛع . ٚ٘نا ٠ٕؼىٌ ػٍٝ ل١ّخ 

. ِٓ رؾ١ًٍ 0.52ٚٚاكٞ ؽواْ  1.01اٌزؼوً ٚوضبفخ اٌزظو٠ف ٌلأؽٛاع .ٚلل ثٍغ ِؼلي اٌولُ اٌغ١ِٛزوٞ ٌٛاكٞ إٌفؾ 

ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ ٍغً اػٍٝ ِؼلي ٌٍولُ اٌغ١ِٛزوٞ ِّب ٠لي ػٍٝ أقفبع ِؼلي أؾلاه ٍطؼ اٌؾٛع إٌزبئظ ٔلاؽع اْ 

. 

٠لي ِؼبًِ اٌزىبًِ اٌٙجَِٛزوٞ ػٍٝ اٌّوؽٍخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ : Hypsometric Integalانزكبيم انٓجغٕيزش٘  -ْ

هرٙب اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ . ٠ٚزُ ؽَبثٙب ِٓ لطؼزٙب ِٓ كٚ اٌزٟ ٚطٍذ ا١ٌٙب اؽٛاع اٌزظو٠ف ٚرؾل٠ل اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ

فلاي اٌؼلالخ ث١ٓ رؼبه٠ٌ ؽٛع اٌزظو٠ف َِٚبؽخ ؽٛع اٌزظو٠ف ٚرلي اٌم١ُ اٌّورفؼخ ٌّؼبًِ اٌزىبًِ اٌٙجَِٛزوٞ 

ػٍٝ ى٠بكح َِبؽخ اؽٛاع اٌزظو٠ف ػٍٝ ؽَبة أقفبع اٌّلٜ اٌزؼبه٠َٟ ٌٙب . ِّب ٠لي ػٍٝ اٌؼّو اٌيِٕٟ ٌٙنٖ 

ه اٌؼلالخ اٌطوك٠خ ث١ٓ ل١ُ اٌزىبًِ اٌٙجَِٛزوٞ ٚاٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ لطؼزٙب اؽٛاع اٌزظو٠ف الاؽٛاع ؽ١ش ٠ٛػؼ مٌ

                                                           
*
 8- Schumm. S.A.(8827) Evoution of Drainge system and slpes in Badies at peath Amboy 

New Jersey. Bull.Geol.soc America .vol.71.pp281-727 . 
†

082ص ػبشٕس محمد ٔرشاة يدذ٘ ، انزحهٛم انًٕسفٕيزش٘ لأحٕاع ٔشجكبد انزظشٚف انًبئٙ، يظذس عبثك  -   
‡

 *- Rr= H\P*811   1111111111 Rr = انزؼبسٚظ انُغجٛخ     H = انفشق ثٍٛ اػهٗ ٔادَٗ َمطخ داخم انحٕع انزظشٚف  

Pانزظشٚف كى   = ؽٕل يحٛؾ انحٕع و    
§
 8- Shendi ,E; Gerieh. M; Mousa, M. (8881) ;Geophysical and Hydrological Studies on 

WadiSall Basin Southern Sinai Egypt , J.geol.vol.28.No.8. 
**

 *- Rn = H*D   111111111 RN = دسخخ انٕػٕسح     H   انزؼشط =D (  8كى\= كثبفخ انزظشٚف ) كى   
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 01.64ِٓ كٚهرٙب اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ .ٚلل ثٍغذ ِؼللاد اٌزىبًِ اٌٙجَِٛزوٞ ؽ١ش ثٍغذ ٌٛاكٞ إٌفؾ 

 َِٛزوٞ . . ٔلاؽع اْ ٚاكٞ إٌفؾ ٍغً اػٍٝ ل١ّخ ِٓ اٌزىبًِ اٌٙج 02.02ٚٚاكٞ ؽواْ 

 انخظبئض انًٕسفٕيزشٚخ نشجكخ الاحٕاع نًُطمخ انذساعخ  –ثبَٛب 

رلي شجىخ اٌزظو٠ف ػٍٝ اٌشىً اٌؼبَ اٌنٞ رظٙو ثٗ ِغّٛػخ اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ فٟ ال١ٍُ ِب     ٟٚ٘ اٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ اٌزٟ 

رزّقغ ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔٛع اٌظقو ٚٔظبِٗ اٌجٕبئٟ ِٓ عٙخ ٚاٌظوٚف إٌّبف١خ اٌَبئلح ِٓ عٙخ افوٜ اٌٝ عبٔت ؽج١ؼخ 

اٌزظلع ٚؽووبد اٌوفغ اٌزىز١ٔٛخ فٟ رؼل٠ً اٌّظٙو اٌؼبَ ٌشىً اٌزظو٠ف الأؾلاه الاطٍٟ ٌَطؼ الاهع . ٚاصو ؽووبد 

اٌّبئٟ ثبلإػبفخ اٌٝ كهعخ اٌزطٛه اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ لأؽٛاع اٌزظو٠ف 
(*)

  . 

 انخظبئض انشكهٛخ نشجكبد احٕاع انزظشٚف :  -8

رفَو كهاٍخ اٌقظبئض اٌشى١ٍخ ٌشجىبد اٌزظو٠ف فٟ اؽٛاع اٌلهاٍخ اٌّزغ١واد اٌّٛهفِٛزو٠خ اٌّورجطخ ثبٌقظبئض 

 اٌشى١ٍخ ٌشجىبد رظو٠ف الاٚك٠خ ، ٚوضبفخ اٌزظو٠ف . 

 Stream Ordersسرت انًدبس٘  - أ

اٌنٞ ٚػغ ٔظبِب ر١ٍٍََبً ٌور١ت  Hortonفٟ شجىبد اٌزظو٠ف ػٍٝ ٠ل  stream orderingثلأد ػ١ٍّخ رور١ت اٌّغبهٞ 

ثزؼل٠ً ٘نا إٌظبَ ١ٌمَٛ ػٍٝ اٍبً اْ شجىخ اٌزظو٠ف رؼُ وً اٌّغبهٞ اٌزٟ ٌٙب عٛأت  Strahlerاٌوٚافل . ٚلل لبَ 

ٚاػؾخ ػٍٝ اٌظٛه اٌغ٠ٛخ ٚاٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٍٛاء اما وبٔذ كائّخ اٌغو٠بْ اٚ ِزمطؼخ اٌغو٠بْ )١ٍِّٛخ ( ، ؽ١ش رؼزجو 

ٌظغ١وح الا١ٌٚخ اٌزٟ لارظت ف١ٙب ا٠خ ِغبهٞ افوٜ ثّضبثخ ِغبهٞ ِٓ اٌورجخ الاٌٚٝ ٚاٌزمبء ِغو١٠ٓ ِٓ اٌورجخ اٌوٚافل ا

الاٌٚٝ ٠ىٛٔبْ ِغوٜ ِٓ اٌورجخ اٌضب١ٔخ ٚاٌزمبء ِغو١٠ٓ ِٓ اٌورجخ اٌضب١ٔخ ٠ىٛٔبْ ِغوٜ ِٓ اٌورجخ اٌضبٌضخ ٚ٘ىنا ، ٠ّٚضً 

 اٌّغوٜ اٌوئ١َٟ اػٍٝ هرجخ فٟ ؽٛع اٌزظو٠ف

١ش رظً ا١ٌخ ا١ٌّبٖ ِٓ ثم١خ اٌورت الاكٔٝ ؽ
(†)

.رزجب٠ٓ اؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ إٌّطمخ فٟ هرجٙب إٌٙو٠خ ٚأؼىبً اٌٛػغ  

اٌطٛثغوافٟ ػٍٝ ِغبه٠ٙب اػبفخ اٌٝ اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕطمخ ث١ٓ اؽٛاع اٌزظو٠ف فٟ ا٠واْ ٚاٌؼواق ؽ١ش رّضً اٌج١ٕخ 

اْ ٚالأجَبؽ ٚالأؾلاه اٌج١َؾ فٟ اٌؼواق . ؽ١ش ثٍغ ػلك اٌّوارت ٌٛاكٞ اٚ اٌّظٙو الاهػٟ ثبٌزؼوً اٌىج١و فٟ ا٠و

 إٌفؾ ٍذ ِوارت ٚٚاكٞ ؽواْ ٍذ ِوارت ا٠ؼب .

 :  Stream Numbersاػذاد انًدبس٘  - ة

رّضً اػلاك اٌّغبهٞ ٌىً ٚاكٞ اٌّوؽٍخ اٌؾز١خ اٌزٟ ٠ّو ثٙب وً ٚاكٞ فلاي كٚهرٗ اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٚلهاٍخ اٌقظبئض 

 اٌشى١ٍخ ٌلأؽٛاع اٌٛك٠بْ ٚاؽٛي ِغبه٠ٙب رُ كهاٍخ وً ٚاكٞ لإثواى ِقبؽو ٚفظبئض اٌٛك٠بْ فٟ إٌّطمخ ٠ٚشًّ 

الاٍلا١ِخ فٟ ِٕطمخ ِزؼوٍخ ٚماد ث١ٕخ روو١ج١خ ِؼملح ٠مغ ؽٛع ٚاكٞ إٌفؾ فٟ عّٙٛه٠خ ا٠واْ ٔاد٘ انُفؾ :  -0

أؼىَذ ػٍٝ شىً اٌؾٛع ٠ٚظت فٟ ٘ٛه اٌشج١غخ فٟ اٌؼواق ثؼل كفٌٛٗ اٌٝ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ ِٚؾبفظخ ٚاٍؾ . علٚي 

(9. ) 

 

 ( اػذاد انًدبس٘ فٙ سرت حٕع ٔاد٘ انُفؾ2اندذٔل )                 

يشرجخ  اعى انحٕع

 انُٓش

يدًٕع اؽٕال 

دبس٘ انً

انًبئٛخ نكم 

 يشرجخ )كى(

ػذد انًدبس٘ 

 انًبئٛخ نكم سرجخ

انُغجخ % نكم 

 يشرجخ

َغجخ 

 انزشؼت

حٕع ٔاد٘ 

 انُفؾ

8 8888 81780 21107  

 8 8822 8787 87180 8188 

 0 781 2021 82122 8118 

 2 878 8880 7181 8100 

 2 817 888 8121 8121 

 7 881 818 1.67 8118 

 81121 011 07870 2222  انًدًٕع

 Arc Map 8110انًظذس : ثبلاػزًبد ػهٗ ثشَبيح 

وُ ِٚغّٛع اػلاك 9959( رج١ٓ اْ ٚاكٞ إٌفؾ ٠زىْٛ ِٓ ٍذ ِوارت ٔٙو٠خ ثٍغ ِغّٛع اؽٛاٌٙب 9ِٓ رؾ١ًٍ علٚي )

                                                           
*

اثٕ ساػٙ ، فزحٙ ػجذ انؼضٚض ، انزٕصٚؼبد انًكبَٛخ دساعخ فٙ ؽشق انٕطف الاحظبئٙ ٔاعبنٛت انزحهٛم انؼذد٘ ،  - 

  0021ص يظذس عبثك
†
  8- Morisawa .M.E.(8878) Quantitative Geomorphology of Some Watersheds in the 

Appalachian plateau, Bull.Geol. soc America .Vol.10,pp.8182-8127. 
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 0.46ٚاٌضب١ٔخ هرجخ ٌىً اٌّوارت اِب َٔجخ اٌزشؼت فمل ثٍغ ِؼلي اٌزشؼت ٌٍّورجخ الاٌٚٝ  22422اٌّغبهٞ ٌىً اٌورت ثٍغ 

 6.51ٚاٌورجخ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ثٍغ  6.22ٚاٌورجخ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ثٍغ  0.16َٚٔجخ اٌزشؼت ٌٍورجخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ثٍغ 

. ِٚٓ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد رج١ٓ اْ اٌورجخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٍغٍذ ٚؽل٘ب اػٍٝ ِٓ اػلاك 4.10ٚاٌورجخ اٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخ ثٍغ 

( اٌشجىخ إٌٙو٠خ ٌٛاكٞ إٌفؾ 6. ٠ٕظو فو٠طخ ) 51.22ٝ ِؼلي فبطخ اٌورجخ الاٌٚٝ ثٍغذ َٔجزٙب اٌّوارت الافوٜ اػٍ

َ ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٚاػٍٝ اهرفبع 61( فطٛؽ الاهرفبع ٌؾٛع ٚاكٞ إٌفؾ .ؽ١ش ٍغً اكٔٝ اهرفبع 2ٚفو٠طخ )

( ِمطغ 6ٍطؼ اٌجؾو .شىً )َ ػٓ َِزٜٛ 0691َ ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو . ؽ١ش ثٍغ اٌفبطً اٌواٍٟ ٌٍؾٛع 0621

 ؽٌٟٛ ٌؾٛع اٌٛاكٞ

 

 ( يمطغ ؽٕنٙ نحٕع ٔاد٘ انُفؾ8شكم )

 
 Global mapper v.88111ثبعزخذاو ثشَبيح   DEMانًظذس : ثبلاػزًبد ثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ 

 

 

 ( انشجكخ انُٓشٚخ نٕاد٘ انُفؾ8خشٚطخ )
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 DEMانًظذس: ثبلاػزًبد ػهٗ ثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ 

 

 

 ( خطٕؽ الاسرفبع انًزغبٔٚخ نٕاد٘ انُفؾ0خشٚطخ )

 
 DEMانًظذس : ثبلاػزًبد ػهٗ ثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ 

٠مغ ؽٛع ٚاكٞ ؽواْ فٟ عّٙٛه٠خ ا٠واْ الاٍلا١ِخ فٟ ِٕطمخ ِزؼوٍخ ٚماد ث١ٕخ روو١ج١خ ِؼملح ٔاد٘ حشاٌ:  -6

اٌٝ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ ِٚؾبفظخ ٚاٍؾ . علٚي أؼىَذ ػٍٝ شىً اٌؾٛع ٠ٚظت فٟ ٘ٛه اٌشج١غخ فٟ اٌؼواق ثؼل كفٌٛٗ 

(5. ) 

 ( اػذاد انًدبس٘ فٙ سرت حٕع ٔاد٘ حشا2ٌاندذٔل )                 

يشرجخ  اعى انحٕع

 انُٓش

يدًٕع اؽٕال 

انًدبس٘ 

انًبئٛخ نكم 

 يشرجخ )كى(

ػذد انًدبس٘ 

 انًبئٛخ نكم سرجخ

انُغجخ % نكم 

 يشرجخ

َغجخ 

 انزشؼت

حٕع ٔاد٘ 

 حشاٌ

8 188181 1010 21178 - 

 8 2121171 0178 82118 8182 

 0 8188 8188 88108 8181 

 2 228108 202 0127 0181 

 2 8878 8872 1112 1127 
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 7 288117 201 2.51 8181 

 8187 011 82188 8881180  انًدًٕع

 Arc Map 8110انًظذس : ثبلاػزًبد ػهٗ ثشَبيح 

وُ ِٚغّٛع اػلاك 8881180( رج١ٓ اْ ٚاكٞ ؽواْ ٠زىْٛ ِٓ فٌّ ِوارت ٔٙو٠خ ثٍغ ِغّٛع اؽٛاٌٙب 5ِٓ رؾ١ًٍ علٚي )

 8182هرجخ ٌىً اٌّوارت اِب َٔجخ اٌزشؼت فمل ثٍغ ِؼلي اٌزشؼت ٌٍّورجخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ  82188اٌّغبهٞ ٌىً اٌورت ثٍغ 

 1127ٚاٌورجخ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ثٍغ  0181ٚاٌورجخ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ثٍغ  8181َٚٔجخ اٌزشؼت ٌٍورجخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ثٍغ

. ِٚٓ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد رج١ٓ اْ اٌورجخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٍغٍذ ٚؽل٘ب اػٍٝ ِٓ اػلاك اٌّوارت 8181ٚاٌورجخ اٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخ 

جىخ إٌٙو٠خ ٌٛاكٞ ؽواْ ٚفو٠طخ ( اٌش9. ٠ٕظو فو٠طخ )21188الافوٜ اػٍٝ ِؼلي فبطخ اٌورجخ الاٌٚٝ ثٍغذ َٔجزٙب 

َ ػٓ 0219َ ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٚاػٍٝ اهرفبع 66( فطٛؽ الاهرفبع ٌؾٛع ٚاكٞ ؽواْ .ؽ١ش ٍغً اكٔٝ اهرفبع 5)

( ِمطغ ؽٌٟٛ ٌٛاكٞ 2َ ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو .شىً )0229َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ؽ١ش ثٍغ اٌفبطً اٌواٍٟ ٌٍؾٛع 

 ؽواْ .

 ٘ حشاٌ( يمطغ ؽٕنٙ نحٕع ٔاد0شكم )

 
 Global mapper v.88111ثبعزخذاو ثشَبيح   DEMانًظذس : ثبلاػزًبد ثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ      

 ( انشجكخ انُٓشٚخ نٕاد٘ حشا2ٌخشٚطخ )

 
 DEMانًظذس : ثبلاػزًبد ػهٗ ثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ        

 

 ( خطٕؽ الاسرفبع نٕاد٘ حشا2ٌخشٚطخ )
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 DEMبد ػهٗ ثٛبَبد الاسرفبع انشلًٙ انًظذس : ثبلاػزً        

 : Bifurcation Ratioَغجخ انزفشع  -ج

رلي َٔجخ اٌزفوع ػٍٝ إٌَجخ ث١ٓ اػلاك اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ فٟ هرجخ ِب اٌٝ اػلاك اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ فٟ اٌورجخ اٌزب١ٌخ ٌٙب . 

ٚرزؾىُ َٔجخ اٌزفوع فٟ ؽغُ اٌزظو٠ف ِٓ فلاي اٌؼلالخ اٌّجبشوح ث١ٓ َٔجخ اٌزفوع ٚوً ِٓ اٌزظو٠ف ٚاٌٛلذ . ثّؼٕٝ أٗ 

ٚطٛي ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌّظت ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ  وٍّب اهرفؼذ َٔجخ اٌزفوع اهرفغ ىِٓ
(*)

. ٚلل ثٍغ ِغّٛع َٔجخ اٌزفوع ٌٛكٞ 

. ِٓ ل١ُ اٌج١بٔبد َٔزلي ػٍٝ اْ ٚاكٞ إٌفؾ ٘ٛ اػٍٝ ل١ّخ ٍغً ِٓ ِؼلي  4.42ِٚؼلي اٌزفوع ٌٛاكٞ ؽواْ  07.51إٌفؾ 

٠لي ػٍٝ ثطئ ٚطٛي ا١ٌّبٖ اٌٝ  اٌزفوع ِّب ٠لي ٍوػخ ٚطٛي ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌّظت . ث١ّٕب ٍغً ٚاكٞ ؽواْ اكٔٝ ِؼلي ِّب

 ِٕطمخ اٌّظت ع١ّغ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ رلي ػٍٝ ػلَ اٌزغبٌٔ فٟ ػ١ٍّبد اٌزظو٠ف فٟ ؽٛػٟ اٌلهاٍخ .

 : Stream Lengthاؽٕال انًدبس٘  -د

رؤصو اؽٛاي اٌّغبهٞ ػٍٝ ؽغُ اٌزظو٠ف ٚشىً اٌؾٛع ، ؽ١ش اْ ى٠بكح اؽٛاي اٌّغبهٞ رؼًّ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ٍوػخ 

فظٛطب فٟ ؽبٌخ ارَبع اٌّغبهٞ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ أقفبع و١ّخ اٌوٚاٍت إٌّمٌٛخ اٌٝ اٌّواٚػ اٌف١ؼ١خ ِٚٓ صُ رمً اٌز١به 

َِبؽزٙب . ٠ٚؾلس اٌؼىٌ فٟ ؽبٌخ لٍخ اؽٛاي اٌّغبهٞ . ؽ١ش ري٠ل ٍوػخ اٌز١به ٚو١ّخ اٌوٚاٍت إٌّمٌٛخ اٌٝ اٌّواٚػ 

و٠ف اٌف١ؼ١خ ِٚٓ صُ ري٠ل َِبؽبرٙب ثبٌَٕجخ اٌٝ ؽٛع اٌزظ
(†)

وُ 9959. ٚلل ثٍغ ِغّٛع اؽٛاي اٌّغبهٞ ٌٛاكٞ إٌفؾ 

وُ . ِٓ فلاي رؾ١ًٍ إٌزبئظ رج١ٓ اْ اػٍٝ ِؼلي ٌطٛي اٌّوارت وبْ ٚاكٞ 4061.62ِٚغّٛع اؽٛاي ِوارت ٚاكٞ ؽواْ 

ىٌ ػٍٝ ؽواْ . أؼىَذ ٘نٖ ػٍٝ و١ّخ اٌوٚاٍت ؽ١ش رٕقفغ و١ّخ اٌوٚاٍت إٌّمٌٛخ اٌٝ اٌّواٚػ اٌف١ؼ١خ ٚثلٚهح أؼ

َِبؽخ اٌّواٚػ ٌىً ٚاكٞ .ػٍٝ ػىٌ ٚاكٞ إٌفؾ ا ؽ١ش وبْ ِؼلي ؽٛي ِغبه٠ٗ ِزٍٛؾ اٌطٛي ِّب أؼىٌ ػٍٝ و١ّخ 

 اٌوٚاٍت إٌّمٌٛخ ٚػٍٝ َِبؽخ اٌّواٚػ اٌف١ؼ١خ .

 انكثبفخ انزظشٚفٛخ :  -ٔ

اٌظقو ٚروو١جٗ اٌغ١ٌٛٛعٟ ِٚلٜ  رلي اٌىضبفخ اٌزظو٠ف١خ ػٍٝ اٌؼٕبطو اٌطج١ؼ١خ اٌّزؾىّخ فٟ إٌظبَ إٌٙوٞ ِٓ ؽ١ش ٔٛع

ٚػٛهح اٌَطؼ ٚوضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ . وّب رٍمٝ اٌؼٛء ػٍٝ ِلٜ رؼوع ؽٛع اٌزظو٠ف ٌؼ١ٍّبد إٌؾذ ٚاٌزمطغ ثفؼً 

اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ ػلالخ ٚص١مخ ثى١ّخ الاِطبه اٌَبلطخ ػٍٝ اٌؾٛع ِٚؼللاد اٌزجقو ٚؽبلخ اٌزَوة فٟ اٌزوثخ . 

اٌَطؼ ٌؼ١ٍّبد اٌزؼو٠خ ِٚلٜ ِمبِٚخ 
(‡)

 ٚرشًّ اٌىضبفخ اٌزظو٠ف١خ  

 : Drainage Densityكثبفخ انزظشٚف  -8

ٚاؽل ِٓ اؽٛاي اٌّغبهٞ كافً اٌؾٛع ثبٌىُ .  6رلي وضبفخ اٌزظو٠ف لأؽٛاع اٌزظو٠ف ػّب رَزبصو ثٗ َِبؽخ لله٘ب وُ

اٚ ٟ٘ إٌَجخ ث١ٓ اعّبٌٟ اؽٛاي اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ فٟ ٚؽلح َِبؽ١خ ِؼ١ٕخ . ٚرورجؾ وضبفخ اٌزظو٠ف اهرجبؽب ٚص١مب ثؾغُ 

اؽٛاع اٌزظو٠ف . وّب أٙب رؼل ِؤشو ػٍٝ ِلٜ رمطغ إٌّطمخ  اٌزظو٠ف ثؾىُ اهرجبؽٙب ثأؽٛاي اٌّغبهٞ َِٚبؽخ

ٚرؼوػٙب ٌؼ١ٍّبد اٌزؼو٠ـخ اٌّبئ١ـخ ٚمٌه ثؾىـُ اٌؼلالـخ ث١ـٓ اٌغو٠ـبْ اٌَطؾـٟ ٚاٌزَـوة فٟ اٌزوثخ ٚاٌزَبلؾ ٚاٌزجقو 

                                                           
*

ق     88- Hammad .f.El Ghazwi . M ;Korany .E; Shabana. A (8882)  Morphometric Analysis 
and water Resources Development in El Quseima Area Northern sinai . Egypt J. Geol. Vol 

.01 ,No.8. pp. 281-788. 
†
 2- Gregory. K.J. Walling. D.E.(6791) ;Drainage Basin form and process Geomorphological 

Approach .Edward Arnold.london 854p. 
‡

ق    88- Hammad .f.El Ghazwi . M ;Korany .E; Shabana. A (8882)  Morphometric Analysis 
and water Resources Development in El Quseima Area Northern sinai . Egypt J. Geol. Vol 

.01 ,No.8. pp. 281-782. 
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)*(*
زلي اْ ٚاكٞ ؽواْ . َٔ 5.50ٚثٍغذ ٌٛاكٞ ؽواْ 0.61( . ٚلل ثٍغذ وضبفخ اٌزظو٠ف فٟ ٚاكٞ إٌفؾ ٠.2ٕظو علٚي )

 ٍغً اػٍٝ ِؼلي فٟ وضبفخ اٌزظو٠ف ٚ٘نا أؼىٌ ػٍٝ ِلٜ رمطغ ِغبهٞ ٚاك٠ٗ ٚرؼوػٗ ٌؼ١ٍّبد اٌزؼو٠خ اٌّبئ١خ .

 :Streams Frequencyركشاس انًدبس٘  -8

٠لي رىواه اٌّغبهٞ ػٍٝ إٌَجخ ث١ٓ اػلاك اٌّغبهٞ اٌزٟ رٛعل فٟ ؽٛع ِؼ١ٓ ثغغ إٌظو ػٓ اؽٛاٌٙب اٌٝ اعّبٌٟ 

اٌؾٛع اٌزظو٠ف . ٠ٚؼل رىواه اٌّغبهٞ ِؼجوا ثشىً افو ػٓ وضبفخ اٌزظو٠ف . وّب ٠ؼجو ػٓ كهعخ ١َٔظ شجىخ  َِبؽخ

اٌزظو٠ف ِٚلٜ شلح رمطغ اٌؾٛع ثبٌّغبهٞ اٌّبئ١خ  رلي اٌم١ُ اٌّورفؼخ ٌّؼبًِ رىواه اٌّغبهٞ ػٍٝ ٚعٛك ػلك وج١و ِٓ 

ٍطؾٟ . ث١ّٕب رش١و اٌم١ُ إٌّقفؼخ اٌٝ ٚعٛك ػلك ل١ًٍ ِٓ  اٌوٚافل ِّب ٠ي٠ل ِٓ اِىب١ٔخ رغّغ ا١ٌّبٖ فٟ شىً عو٠بْ

ؽلٚس اٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٠ٚي٠ل ِٓ فوطخ اٌزَوة اٌواٍٟ ٌزغن٠خ فيأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  اٌوٚافل ِّب ٠مًٍ ِٓ فوطخ
*(†.)

اكٞ . ٔلاؽع اْ ٚ 01.05ٚفٟ ٚاكٞ ؽواْ 04.15( . ٚلل ثٍغ ِؼلي رىواه اٌّغبهٞ فٟ ٚاكٞ إٌفؾ ٠2ٕظو علٚي )

إٌفؾ  ٍغً اػٍٝ ِؼلي فٟ رىواه اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ ٚاْ وبْ اٌفبهق ث١َطب ِّب ٠لي ػٍٝ ٚعٛك ػلك وج١و ِٓ اٌوٚافل ٚ٘نا 

 ٠ؤكٞ اٌٝ اِىب١ٔخ رغّغ ا١ٌّبٖ فٟ شىً عو٠بْ ٍطؾٟ . 

 :Stream Maintenance يؼذل ثمبء انًدبس٘  -0

ٌلأؽٛاع . ثّؼٕٝ أٗ ٠ش١و اٌٝ إٌَجخ ث١ٓ ِزٍٛؾ اٌٛؽلح  ٠لي ِؼلي ثمبء اٌّغبهٞ ػٓ اٌّمٍٛة اٌغجوٞ ٌىضبفخ اٌزظو٠ف

اٌلاىِخ ٌزغن٠خ اٌٛؽلح اٌط١ٌٛخ ِٓ ِغبهٞ اٌشجىخ وُ . ٚرش١و اٌم١ُ اٌّورفؼخ ٌٍّؼبًِ ػٍٝ ارَبع َِبؽخ  6اٌَّبؽ١خ وُ

ؽٛع اٌزظو٠ف ػٍٝ ؽَبة ِغبهٞ شجىبرٙب اٌّؾلٚكح اٌطٛي . ِٚٓ صُ رٕقفغ وضبفخ اٌزظو٠ف ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ 
‡)*(

 

. ٔلاؽع اْ ٚاكٞ إٌفؾ ٍغٍذ اػٍٝ  1.22ٚٚاكٞ ؽواْ  0.27( ٚلل ثٍغ ِؼلي ثمبء اٌّغبهٞ ٌٛاكٞ إٌفؾ ٠.2ٕظو علٚي )

 ِؼلي . 

 ( كثبفخ انزظشٚف ٔثؼغ انًؼبيلاد انًٕسفٕيزشٚخ انًشرجطخ ثبلأحٕاع 7خذٔل ) 

ركشاس انًدبس٘  كثبفخ انزظشٚف  اعى انحٕع 

 يدشٖ كى 

يؼذل ثمبء انًدبس٘ 

 كى \8كى

 1.25 81128 8181 ٔاد٘ انُفؾ

 1.67 88181 2128 ٔاد٘ حشاٌ

  Arc MAP 8110انًظذس : ثبلاػزًبد ػهٗ َزبئح انمٛبط ثجشَبيح              

 

  انخبرًخ ٔانزٕطٛبد
٠مغ ؽٛػٟ ٚاكٞ )ٔفؾ ٚؽواْ ( فٟ شوق اٌؼواق ٠ّٚضً اٌغيء اٌشولٟ ِٓ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ ػٕل اٌؾلٚك اٌؼوال١خ        

الإ٠وا١ٔـخ وّب ٠ّزل عيء ِٕٗ فٟ الاهاػٟ الا٠وا١ٔخ . اٞ أٗ ٠مغ ػٕل اٌؾلٚك اٌؼوال١خ الا٠وا١ٔخ . أِب اٌّٛلغ اٌفٍىٟ ف١مغ ث١ٓ 

( شّبلاً . رزىْٛ ِٕطمخ  29ْ   02)  َ  –(  22ْ   01( شولبً ٚث١ٓ كائورٟ ػوع )  92َْ   61) َ –( 95ْ   2فطٟ ؽـٛي ) َ

اٌلهاٍخ ِٓ ؽٛػ١ٓ ِزلاطم١ٓ اؽلّ٘ب وج١و ِّضً ثٛاكٞ ٔفؾ ٚالافو ِّضً ثٛاكٞ ؽواْ اٞ اْ ولاّ٘ب ٠زّزغ ثزى٠ٕٛبد 

ٟ اٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ لافزلاف ع١ٌٛٛع١خ ٚع١ّٛهفٌٛٛع١خ ِزشبثٙخ ٚثزأص١و ظوٚف ث١ئ١خ ِزّبصٍخ الا أّٙب ٠قزٍفبْ ف

اٌقظبئض اٌشى١ٍخ ٚاٌَّبؽ١خ ٌٍؾٛػ١ٓ . ٠مـغ اٌؾٛػبْ ػٍٝ رى٠ٕٛبد ع١ٌٛٛع١خ  رؼٛك إٌٝ أللَ ٚاؽلس الأىِٕخ 

إٌف فؼلا ػٓ اػزّبك اٌّوئ١بد  51إٌف ٚ  011اٌغ١ٌٛٛع١خ . رُ الاػزّـبك ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌقوائؾ ماد اٌّم١بً 

ّٔٛمط الاهرفبع اٌولّٟ فٟ رؾ١ًٍ فطـٛؽ الاهرفـبع اٌولّـٟ اٌىٕزـٛهٞ  (DEM) ٌواكاه٠خاٌفـؼبئ١خ ِضـً اٌّوئ١بد ا

ٚرّض١ٍٙب ثّٕبمط فوائط١خ رًَٙ ػ١ٍّخ  . ٚاٍزقواط اٌشجىخ إٌٙو٠خ ٚالأؽٛاع اٌّبئ١خ ٚاٍزقواط اٌم١بٍبد اٌّٛهفِٛزو٠خ

 اٌلهاٍخ اٌغغواف١خ ٚاٌلهاٍبد اٌزٟ رزؼٍك ثبٌقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ .

 

  ٕطٛبدانز
ػوٚهح الا٘زّبَ  ثلهاٍخ الاؽٛاع ٌٍشجىبد اٌّبئ١خ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚإٌّبؽك اٌّّبصٍخ ٌٙب فٟ اٌؼواق ثٙلف رمل٠و  .0

 و١ّخ اٌظوف اٌّبئٟ ٚالاٍزفبكح ِٕٙب فٟ اٌّشبه٠غ اٌز٠ّٕٛخ .

 اػلاك اٌقوائؾ الأٍب١ٍخ ٌشجىبد اٌزظو٠ف اٌّبئٟ ٚفوائؾ اٌطجٛغواف١خ لاؽٛاع إٌّطمخ.  .6

 اٍزضّبه ٚالاٍزفبكح ِٓ ١ِبٖ اؽٛاع ِٕطمخ اٌلهاٍخ فٟ اٌيهاػخ ٚفٟ اٌّشبه٠غ اٌظٕبػ١خ .   .2

الا٘زّبَ ثلهاٍخ رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فظٛطب ِب٠زؼٍك ِٕٙب ثلهاٍخ اٌشجىبد اٌّبئ١خ ٚاٌزشغ١غ ػٍٝ   21

 رؼٍّٙب  . 

                                                           
*
 * ٚزى حغبة كثبفخ انزظشٚف رجؼب نهًؼبدنخ  - D=ΣL\A حٛث اٌ    L Σ اخًبنٙ اؽٕال انًدبس٘ فٙ حٕع انزظشٚف= A   =

 يغبحخ حٕع انزظشٚف 
†

ٚزى حغبة ركشاس انًدبس٘ ٔفمب نهًؼبدنخ   -**   f=ΣNn\A حٛث   ΣNn = يدًٕع اػذاد انًدبس٘ يٍ انشرت انًخزهفخ  

 A 8= انًغبحخ انحٕػٛخ كى   
‡

رحغت يٍ يؼذل ثمبء انًدبس٘ ٔفمب نهًؼبدثخ  -*   C=A\ΣL=8\D A = يدًٕع ΣL  8= انًغبحخ انحٕػٛخ كى  

 اؽٕال انًدبس٘ كى 
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و٠خ ٌٙب فٟ وً الاؽٛاع اٌّبئ١خ فٟ اٌؼواق رشغ١غ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ كهاٍخ الاؽٛاع اٌّبئ١خ ٚاٌقظبئض اٌّٛهفِٛز 21

 ثبٍزقلاَ رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚاكٚارٙب اٌؾل٠ضخ .

 

 انًظـــبدس

. اثٛ هاػٟ ، فزؾٟ ػجل اٌؼي٠ي ، اٌزٛى٠ؼبد اٌّىب١ٔخ كهاٍخ فٟ ؽوق اٌٛطف الاؽظبئٟ ٚاٍب١ٌت اٌزؾ١ًٍ اٌؼلكٞ ، 0

 .   929.ص0440كهاه اٌّؼوفخ اٌغبِؼ١خ ، الاٍىٕله٠خ ، 

ٟ . اؽّل ػٍٟ ؽَٓ اٌججٛارٟ ، اٌزؾ١ًٍ اٌىّـٟ ٌقظبئـض اٌشجىـخ إٌٙو٠ـخ ٌؾٛع ٚاكٞ اٌضوصـــــــبه ) كهاٍخ ف6

 . 096، ص 6111،  92اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌزطج١م١خ ( ، ِغٍخ اٌغّؼ١خ اٌغغواف١خ اٌؼوال١خ ، اٌؼلك 

 . رغٍـت عوع١ـٌ كاٚك ، شىـً ؽٛع ٔٙو اٌؼظ١ُ ٚفظبئظُٗ ، هٍبٌخ ِبعَز١و) غ١و ِٕشٛهح ( ،   2

 . 22 -25،  ص 0497و١ٍخ ا٢كاة ، عبِؼخ ثغلاك ،     

 اٌغ١ِٛوفٌٛٛع١خ ٌٍقظبئض اٌّٛهفِٛزو٠خ ٌلأؽٛاع اٌّبئ١خ فٟ  . ؽَٓ هِؼبْ ٍلاِخ ، اٌزؾ9ً١ٍ

 . 44، ص 0411،  0الاهكْ ، ِغٍخ كهاٍبد اٌؼٍَٛ الإَٔب١ٔخ ، اٌّغٍل اٌَبثغ ، اٌؼلك     

. هؽ١ُ ؽ١ّل ػجل صبِو اٌؼجلاْ ، الأشىبي الأهػ١خ ٌؾٛع ٚاكٞ ػبِظ ، اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ ، و١ٍخ الأكاة ، عبِؼخ ثغلاك ، 5

 . 021ص ، 6119

 –. ٍؼل٠خ ػبوٛي اٌظبٌؾٟ ،  ػجل اٌؼجبً فؼ١ـ اٌغو٠وٞ ، اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ ، اٌطجؼخ الاٌٚٝ ، كاه طفبء ٌٍٕشو ٚاٌزٛى٠غ 2 

     . 067، ص 6119ػّبْ ، 

، 0440. ػبشٛه ِؾّـل ٚرواة ِغلٞ ، اٌزؾ١ًٍ اٌّٛهفِٛزوٞ لأؽٛاع ٚشجىبد اٌزظو٠ف اٌّبئٟ ، ِظو ، اٌمب٘وح 7

 .627ص

ً اٌط١ت ثبثىو ، كٚه اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕـخ اٌَّزلاِخ ثبٌج١ئبد اٌغبفخ ، و١ٍخ الأكاة ، عبِؼخ اٌقوؽَٛ ، . ػجب1

 . 9ص

 . 601، ص 6111. محمد طجوٞ ِؾَٛة ، ع١ِٛوفٌٛٛع١ـــخ الأشىبي الأهػ١خ ، كاه اٌفىو اٌؼوثٟ ، ِظو ، 4
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Abstract 

Provides geographic information system easier ways and means to read a map and planning 

that is required according to the rules of the available data on these map and analysis of aerial 

photographs and read and sorted also offers advanced techniques in geographic database 

management and quick searches (Find) At the inquiry processes (Query) as well for 

representation on the maps with the possibility of making comparisons in a manner identical 

(Overlay) and directed by the required information. Can use GIS technology to calculate the 

morphometric characteristics and taking them out in cartographic models, as is the index in the 

current research, as it has been the study of the spatial relationship between water networks 

and regression and the nature of the region morphology and geology of the basins (oil and 

Harran), based on a set of maps of the subject and of a map gradient The contour map and 

topographical in basins mentioned were studied morphological characteristics and spatial and 

finally morphometric characteristics and output are models has also been addressed and 

perform matching them to get to the spatial relationship between these characteristics and the 

gradient and the nature of the environmental and formative conditions of the area detected. 

Therefore, the ultimate goal of this study is to give value to the technology of geographic 

information systems in the study of the natural components of the environment and private 
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water systems and other surrounding factors.                                                                             
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