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The use of Remote Sensing Techniques 

(RS) and Geographic Information 

Systems (GIS) in the study of land cover 

changes for Shaklawa district between 

8811 and 4181 
A B S T R A C T  

 

The research studies the changes in land cover of 

Shaqlawa, Erbil and assesses the natural and human 

changes, and the adoption of (NDVI) produced 

digital layers represented classes of land cover and 

appropriate and reactivity shares detects the presence 

of changes in the area in question and identify its 

kind in size, to assist in the development of plans to 

address the negative effects. 
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( فً دراسح ذغٍزاخ انغطاء GIS( وَظى انًعهىياخ انجغزافٍح )RSإسرعًال ذمٍُاخ الإسرشعار يٍ تعذ )

 41811و 8811الأرػً نمؼاء شملاوج تٍٍ عايً 

 
 

  جايعح انًثُى/الإَساٍَح1لسى انجغزافٍا / كهٍح انرزتٍح نهعهىو /و1و1 آيال هادي كاظى انجاتزي1

 

 

 انخلاطح

رٕبٚي اٌجؾش كهاٍخ اٌزغ١واد اٌؾبٍٕخ فٟ اٌغطبء الأهٟٙ ٌمٚبء ّملاٚح اٌزبثغ ٌّؾبفظخ أهث١ً ِٓ فلاي رم١١ُ      

ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١واد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجْو٠خ ماد اٌؼلالبد الإهرجب١ٛخ )اٌج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚكهعبد الإٔؾلاه ٚأٔٛاع اٌزوة 

( ٚاٌزٟ أٔزغذ ثّغٍّٙب NDVIرٟ ٚالإٍزؼّبلاد اٌجْو٠خ(, ٚثئػزّبك ك١ًٌ )ٚاٌقٖبئٔ إٌّبف١خ ٚاٌغطبئ١ٓ اٌّبئٟ ٚإٌجب

ٛجمبد هل١ّخ رّضٍذ ثإٕٔبف اٌغطبء الأهٟٙ ٚاٌّلائّخ ٚاٌمبث١ٍخ ِّب أٍُٙ فٟ اٌىْف ػٓ ٚعٛك رغ١واد ٚاٙؾخ فٟ ِٕطمخ 

 خ آصبه٘ب اٌٍَج١خ.اٌلهاٍخ ٚاٌزّىٓ ِٓ رؾل٠ل ٔٛػٙب ٚؽَبة َِبؽبرٙب ٌٍَّبػلح فٟ ٚٙغ اٌقطٜ اٌىف١ٍخ ثّؼبٌغ
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 انًمذيح :

إْ ٌىً ٚاؽل ِٓ اٌغطبءاد الأه١ٙخ اٌوئ١َخ اٌّزّضٍخ ثـ )إٌّىْفبد اٌٖقو٠خ ٚاٌزوثخ ٚاٌَّطؾبد اٌّبئ١خ ٚاٌغطبء     

إٌجبرٟ ٚالإٍز١طبْ اٌجْوٞ ِٚب ٠وافمٗ ِٓ إٍزؼّبلاد ٌلأهٗ ٚإٍزضّبه ٌٍّٛاهك( إٔؼىب١ٍخ ٚإٔجؼبص١خ ِقزٍفخ ٌٍطبلخ اٌزٟ 

ٚل١ّخ هل١ّخ ٌىً ف١ٍخ,  Pixelsزٕزظ ِوئ١بد هل١ّخ رزأٌف ِٓ ِٖفٛفخ ِٓ اٌقلا٠ب رَغٍٙب ِزؾََبد الألّبه الإٕطٕبػ١خ ف

ٚ٘نٖ ا١ٌٖغخ رَبػل فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ثئٍزؼّبي اٌؾبٍت ا٢ٌٟ, إم رّضً ٘نٖ اٌّوئ١بد اٌّٖله اٌوئ١ٌ ٌٍّؼٍِٛبد 

فٟٙ رٛفو  RSلإٍزْؼبه ِٓ ثؼل اٌَّزؼٍّخ فٟ ِوالجخ رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ اٌزٟ رؼل ٚاؽلح ِٓ أُ٘ رطج١مبد رم١ٕخ ا

اٌج١بٔبد ػٓ اٌغطبء الأهٟٙ فٟ ِقزٍف الأٚلبد ٚاٌظوٚف ِّب ٠َُٙ ثبٌزم١ًٍ ِٓ اٌٛلذ ٚاٌغٙل ٚاٌزىٍفخ ٠ٚز١ؼ كلخ ٚإِىب١ٔخ 

ٚٔظوا ٌٛعٛك )أٚعٗ إفزلاف ث١ٓ اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ ٚاٌقو٠طخ ٟٚ٘ إْ اٌقو٠طخ رّضً ف١ٙب وً ظب٘وح ِؼ١ٕخ وج١وح فٟ اٌؼًّ, 

أٚ ٌْٛ ٚاؽل ٌىٓ اٌّوئ١خ رّضً ف١ٙب اٌظب٘وح ثأػلاك هل١ّخ ِزفبٚرخ ١ٌٌٚ ثبٌؼلك اٌولّٟ ٔفَٗ, وّب رظٙو فٟ اٌىض١و ِٓ  ثوِي

اٌقوائٜ َِبؽبد فب١ٌخ لا رّضً ػ١ٍٙب أٞ ظب٘وح ٌىٓ اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ رؼطٟ رّض١لا هل١ّب َِزّوا ٌٍغطبء الأهٟٙ ؽزٝ فٟ 

ٟٙ فٟ اٌقو٠طخرٍه إٌّبٛك اٌقب١ٌخ ِٓ اٌغطبء الأه
(0)

إِىب١ٔخ إٌّنعخ  GISفمل أربؽذ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ( 

ز١ٕٖف اٌولّٟ ٌٍّوئ١خ اٌفٚبئ١خ ٚرؾ٠ًٛ اٌّوئ١خ إٌٝ فو٠طخ ِٛٙٛػ١خ رؾًّ ِؼٍِٛبد اٌقوائط١خ ٌٍزغ١واد إٌبرغخ ػٓ اٌ

 ثٕمطز١ٓ هئ١َز١ٓ ّ٘ب : يشكهح انثحثرؾلكد ػٓ اٌظب٘واد اٌّٛعٛكح فٟ إٌّطمخ اٌزٟ رّضٍٙب, ٌنا 

  ِِٟب اٌّؼط١بد اٌَّزؼٍّخ ٌٍزأول َ؟ 6101ٚٚ  0891ً٘ ؽلصذ رغ١واد فٟ اٌغطبء الأهٟٙ ٌمٚبء ّملاٚح ث١ٓ ػب

 ِٓ ؽلٚصٙب؟

 ( ِب كٚه إٍزؼّبي رم١ٕبد الإٍزْؼبه ِٓ ثؼلRS( ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ )GIS ٓفٟ اٌىْف ػ ) ٖٔٛع ٘ن

 ؟ ٚؽَبة ِملاه٘ب َّزؼٍّخ ٌّوالجزٙبِٚب أُ٘ اٌّؤّواد اٌ اٌزغ١واد؟

 اٌْىً ا٢رٟ : فزػٍاخ انثحثٚرأ١ٍَب ػٍٝ مٌه فمل إرقند 

  ِٟإْ ٌٍّؼط١بد َ, 6101ٚٚ  0891ٛوأ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزغ١واد اٌٛاٙؾخ ػٍٝ اٌغطبء الأهٟٙ ٌمٚبء ّملاٚح ث١ٓ ػب

 اٌغغواف١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجْو٠خ رأص١و فؼبي فٟ ؽلٚصٙب.

 رّزٍه رم١ٕبد الإٍزْؼبه ( ثؼل ِٓRS( ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ )GISإِىب١ٔخ )  إػطبء ٕٛهح ؽم١م١خ ػٓ رغ١و

 (.NDVIِؤّو )اٌغطبء الأهٟٙ ِٓ فلاي ػ١ٍّخ اٌز١ٕٖف اٌولّٟ ٚإٍزؼّبي 

إٌٝ ر١ٙٛؼ اٌزغ١واد اٌزٟ ؽٍٖذ فٟ اٌغطبء الأهٟٙ ٌمٚبء ّملاٚح ٚإٍزؼّبي اٌزم١ٕبد اٌغغواف١خ فٟ  وٌهذف انثحث     

 ؽَبة َِبؽبرٙب.

فٟ رٛظ١ف اٌزم١ٕبد اٌغغواف١خ فٟ كهاٍبد اٌغطبء الأهٟٙ ٚاٌىْف ػٓ اٌزغ١واد اٌزٟ رطوأ  أهًٍح انثحثٚرزغٍٝ      

 ٙب ٚرؾل٠ل ا٢صبه اٌّزورجخ ػٍٝ مٌه ٚٚٙغ اٌقطٜ اٌىف١ٍخ ثّؼبٌغزٙب.ػ١ٍٙب ِوالجزٙب ثْىً كٚهٞ َِٚزّو ّٚٔنعخ ِؼط١بر

ثمٚبء ّملاٚح أؽل أل١ٚخ ِؾبفظخ أهث١ً اٌٛالؼخ فٟ ّّبي اٌؼواق, إم ٠ؾ١طٗ ِٓ عٙخ اٌّْبي  حذود انثحثٚإٔؾٖود      

اٌْولٟ لٚبء هاٚٔلٚى ِٚٓ اٌْوق ِؾبفظخ ا١ٌٍَّب١ٔخ ِٚٓ اٌغٕٛة لٚبء و٠َٕٛغك ِٚٓ اٌغٕٛة اٌغوثٟ لٚبء أهث١ً 

( ّّبلا ٚلٍٟٛ ٛٛي 22,15-22,05ِٚٓ اٌّْبي اٌغوثٟ ٚاٌّْبي ِؾبفظخ ك٘ٛن, أِب فٍى١ب ف١ّزل ث١ٓ كائورٟ ػوٗ )

ِووي لٚبء ّملاٚح ٚٔٛاؽٟ ٕلاػ (, ٠ٚزىْٛ اٌمٚبء ِٓ ٍذ ٚؽلاد إكاه٠خ ٟ٘ 0( ّولب اٌقو٠طخ )12,55-11,25)

( و٠ٚ0192ُْغً َِبؽخ )اٌل٠ٓ ٚؽو٠و ٚثبٍوِخ ١٘ٚواْ ٚثب١ٌَبْ, 
6

%( ِٓ 01,6ٚ٘ٛ ثنٌه ٠ؤٌف َٔجخ ِملاه٘ب ) 

اٌقو٠طخ ( 121069%( ِٓ ِغّٛع َِبؽخ اٌؼواق اٌجبٌغخ )1,21( َٚٔجخ )01140) ِغّٛع َِبؽخ ِؾبفظخ أهث١ً اٌجبٌغخ

 (.0( ٚاٌغلٚي )6)

فٟ اٌّؼبٌغخ اٌول١ّخ ٌٍّؼط١بد اٌغغواف١خ اٌّؤصوح فٟ رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ فٟ انًُهج انرحهٍهً  ٚإػزّل اٌجؾش     

 إٌّطمخ ٚاٌىْف ػٕٙب ٚرؾ١ٍٍٙب.

ِخ ِٚجؾض١ٓ ِٚغّٛػخ ِٓ إٌزبئظ ٚاٌّمزوؽبد, فٖٔ اٌّجؾش الأٚي ِٕٙب ٌٍزؼو٠ف ِٓ ِمل هٍكهٍح انثحثٚرىٛٔذ      

 رؾ١ًٍ إٌزبئظ.ثبٌجواِظ ٚاٌّٖبكه اٌَّزؼٍّخ فٟ رٕف١ن اٌؼًّ, ٚهوي اٌّجؾش اٌضبٟٔ ػٍٝ اٌّؼبٌغخ اٌول١ّخ ٌٍّؼط١بد ٚ
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 .اٌٛؽلاد الاكاه٠خ فٟ لٚبء ّملاٚح(.0اٌغلٚي )

 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ % 6وُاٌَّبؽخ  اٌٛؽلاد الاكاه٠خ

 2.6 19 ِووي لٚبء ّملاٚح

 08.2 692 ٔبؽ١خ ؽو٠و

 62.8 255 ٔبؽ١خ ثبٍوِخ

 2.9 010 ٔبؽ١خ ثب١ٌَبْ

 05 666 ٔبؽ١خ ١٘واْ

 20.9 140 ٔبؽ١خ ٕلاػ اٌل٠ٓ

 %011 0192 ِغّٛع اٌمٚبء

ِغّٛع ِؾبفظخ 

 أهث١ً
01140 01,6% 

 %1,21 121069 ِغّٛع اٌؼواق

 (.6اٌقو٠طخ )اٌّٖله: ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبك ػٍٝ 

 

 انًثحث الأول: انثزايج وانًظادر انًسرعًهح فً ذُفٍذ انعًم :

رؤٌف رم١ٕبد الإٍزْؼبه ِٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ لبػلح رطج١مبد ِّٙخ رؼًّ ػٍٝ رَغ١ً ٚإكفبي انثزايج :  -أولا

ٚرّض١ً اٌج١بٔبد اٌول١ّخٚإكاهح ٚإٍزوعبع ٚرؾ١ًٍ ِٚؼبٌغخ 
(6)

٠ّٚىٓ اٌم١بَ ثىً ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد ِٓ فلاي إٍزؼّبي اٌجواِظ  ,

 اٌّزقٖٖخ, ٚإػزّل اٌجؾش أهثؼخ ثواِظ ٌٙنا اٌغوٗ ٍٛف ٔنوو٘ب ؽَت رٍٍََٙب فٟ إٔغبى اٌؼًّ ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ :

ً ِوئ١بد الألّبه : ٘ٛ ثؤبِظ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ الأكٚاد ٌّؼبٌغخ ٚرؾERDAS IMAGINE 06١ٍ ثؤبِظ  -0

ٚثؼ٘ رطج١مبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٚإٔزبط اٌٖٛه ٚاٌقوائٜ اٌزٟ رؼوٗ اٌج١بٔبد ٚإٌزبئظ إٌٙبئ١خ  الإٕطٕبػ١خ

اٌزٟ رزًٕٛ إ١ٌٙب اٌلهاٍبد
(2)

, ٚلل إٍزؼًّ ٘نا اٌجؤبِظ فٟ إلزطبع ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ اٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ ٚثٕبء 

ٚرؾل٠ل إٌّبٛك اٌزبثؼخ ٌىً ٕٕف ثٍّٚؼبد اٌولّٟ ٌٙب  ١ٍّبد اٌزؾ١َٓ ٚاٌز١ٕٖفاٌٖٛهح اٌّووجخ ٌٙب ٚإعواء ػ

ٌٙب ٌٍؾٖٛي ػٍٝ علاٚي اٌقٖبئٔ اٌنٞ ٠زّٚٓ  Topologyصُ ثٕبء اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ  Polygonsَِبؽ١خ 

 ١ٌزَٕٝ إٍزلػبئٙب فٟ اٌجواِظ الأفوٜ. Shape Fileَِبؽبد الإٕٔبف ٚرقي٠ٕٙب ث١ٙئخ 

: ٠زُ فٟ ٘نا اٌجؤبِظ إٍزىّبي ثٕبء لبػلح اٌج١بٔبد ٚإعواء اٌزؾ١ٍلاد ػ١ٍٙب ٚرؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد  ARC GIS 01.0ثؤبِظ  -6

ٚإّزمبق علاٚي اٌج١بٔبد ِٓ اٌّؼط١بد اٌول١ّخ ٚرطج١ك اٌّؼبٌغبد  Featureإٌٝ  Rasterاٌفٚبئ١خ ِٓ ١ٕغخ 

 الإؽٖبئ١خ ّٚٔنعخ إٌزبئظ ِٚٓ صُ اٌزّض١ً اٌقوائطٟ ٌٙب.

٠ؼل ِٓ اٌجواِظ اٌّزقٖٖخ فٟ إظٙبه اٌجؼل اٌضبٌش ٚإْٔبء ٕٛه ِغَّخ ٌٍَطٛػ,  : Global Mapper 02ثؤبِظ  -2

ٚإػلاك ٕٛهح ٌَطؼ إٌّطمخ  DEMٚلل رُ إٍزؼّبٌٗ فٟ إلزطبع ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ إّٔٛمط الإهرفبػبد اٌولّٟ 

 ٚإظٙبه أُ٘ اٌٛؽلاد اٌزٚبه١َ٠خ اٌّٛعٛكح ف١ٗ.

ج١مٟ ٕ٘لٍٟ ٠ز١ّي ثئِىب١ٔبد ِزؼلكح ِٕٙب هٍُ اٌقوائٜ اٌىٕزٛه٠خ ٚفوائٜ صلاص١خ ٘ٛ ثؤبِظ رط:  Surfer 9ثؤبِظ  -1

اٌطجمبد اٌول١ّخ الأثؼبك, وّب ٠ٛفو إِىب١ٔخ إػلاك إٌّبمط ٚالأّىبي, ٚلل رّذ الإٍزؼبٔخ ثٗ فٟ أػلاك ّىً ٠ٛٙؼ 
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 ػ١ٍّخ اٌزطبثك اٌقوائطٟ.اٌقبٕخ ثبٌّٕطمخ فلاي 

 

 اٌجؾش ِغّٛػخ ِٓ اٌّٖبكه ٚاٌّؼط١بد ٟٚ٘ وً ِّب ٠أرٟ: إػزّليظادر انًعهىياخ :  -ثاٍَا

رّذ الإٍزؼبٔخ ثؼلك ِٓ اٌقوائٜ ماد اٌؼلالخ ثّٛٙٛع اٌجؾش ِضً اٌقوائٜ الإكاه٠خ ٚاٌطٛثٛغواف١خ  انخزائؾ : -0

(, إم ٍبػلد اٌقوائٜ الإكاه٠خ فٟ رؾل٠ل ِٛلغ ِٕطمخ 6ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚفوائٜ اٌزوثخ ٚاٌّلائّخ ٚاٌمبث١ٍخ اٌغلٚي )

اٌلهاٍخ ثبٌَٕجخ ٌٍؼواق ٚر١ٍَٜ اٌٚٛء ػٍٝ َِبؽزٙب, ٚث١ٕذ اٌقو٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ رى٠ٕٛبد اٌؼٖو اٌضلاصٟ اٌّٛعٛكح 

ف١ٙب ٟٚ٘ وً ِٓ لّغٛغخ ٚثقّخ ١ّٚوأِ ٚربٔغ١وٚ ٚوٌُٛٛ ٚفٛهِبٌخ ٚعووٌ ٚث١لاٍجٟ ٚاٌفبهً ٚاٌجقز١بهٞ 

اٌغ١وٞ ٚاٌّبهي ٚاٌٍٖٖبي ٚاٌىٌٍ ٚاٌٖٛاْ ٚاٌغجٌ ٚرَٛك ف١ٙب اٌٖقٛه اٌلٌِٚٛبر١خ اٌَّب١ِخ ٚاٌّزْممخ ٚاٌؾغو 

ٚاٌؾغو اٌغ١وٞ اٌلٌِٚٛب٠زٟ ِغ ِٛاك فزبر١خ وبٌٖقٛه اٌو١ٍِخ ٚاٌط١ٕ١خ ٚاٌطف١ٍخ ٚاٌٖقٛه اٌؾّواء اٌط١ٕ١خ ٕٚقٛه 

ِزىَوح ِٓ اٌؾغو اٌوٍِٟ ٚاٌؾٖٝ ٚاٌؾغبهح اٌط١ٕ١خ ٚاٌغو١ٕ٠خ ٚف١ٍٜ ِٓ ٕقٛه الإٔٙلها٠ذ ٚروٍجبد اٌّٛلاً 

اٌّزىٛٔخ ِٓ الإهٍجبد إٌٙو٠خ وبٌوًِ ٚاٌط١ٓ ٚاٌؾٖٝ  ىبد, فٚلا ػٓ إظٙبه روٍجبد اٌؼٖو اٌوثبػٟٚاٌّلٍِ

(, أِب اٌقوائٜ 2ٚاٌغو٠ٓ ٚاٌٍٖٖبي ٚرغطٟ إٌّبٛك إٌّجَطخ ٚل١ٍٍخ الإهرفبع لوة ِٖجبد الأٔٙبه اٌقو٠طخ )

(, فٟ ؽ١ٓ 6( ٚ)0إٌّطمخ اٌٖٛهر١ٓ ) اٌطٛثٛغواف١خ فمل إٍزؼٍّذ فٟ اٌزؼوف ػٍٝ ١َِّبد اٌزٚبه٠ٌ اٌّزٛاعلح فٟ

وْفذ فو٠طخ اٌزوثخ ػٓ إٔزْبه أهثؼخ أٔٛاع فمٜ ِٓ اٌزوة فٟ إٌّطمخ ٟٚ٘ اٌزوثخ اٌىَزٕبئ١خ ٟٚ٘ فٖجخ ٚرٕزْو فٟ 

إٌّبٛك ا١ٌٍَٙخ ٚثطْٛ اٌٛك٠بْ ٚاٌزوثخ اٌج١ٕخ اٌزٟ رزٛىع فٟ إٌّبٛك ّجٗ اٌغج١ٍخ ٚروثخ إٌّبٛك اٌٛػوح اٌزٟ رْغً 

(, ٚرووي كٚه فو٠طخ اٌّلائّخ ٚاٌمبث١ٍخ فٟ 1ٚاٍؼخ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚرٕزْو فٟ إٌّبٛك اٌغج١ٍخ اٌقو٠طخ )َِبؽخ 

( 5ػ١ٍّخ ِطبثمخ اٌقوائٜ ٚل١بً ِلٜ ِلائّخ أهاٟٙ إٌّطمخ ٌلإٍزضّبه ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ الإٔزبط إم أظٙود اٌقو٠طخ )

 ٚاٌمبث١ٍخ ِٓ )اٌغ١لح علا( إٌٝ )اٌّؼلِٚخ(. ٚعٛك أهثغ فئبد فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ رلهعذ ف١ٙب اٌّلائّخ

 (.اٌقوائٜ اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌجؾش.6اٌغلٚي )

 

 اٌّم١بً إٌَخ اٌغٙخ إٌّزغخ إٌٛع اٌؼٕٛاْ

 إكاه٠خ فو٠طخ ِؾبفظخ أهث١ً

ٚىاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ, اٌّل٠و٠خ 

اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ, لَُ إٔزبط 

, M.P.Dاٌقوائٜ, اٌٛؽلح اٌول١ّخ 

 ثغلاك.

6106َ 0/511111 

 إكاه٠خ فو٠طخ اٌؼواق

اٌّل٠و٠خ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ , لَُ 

, M.P.Dأٔزبط اٌقوائٜ اٌول١ّخ 

 ثغلاك.

6106َ 0/0111111 

Lithostratigraphic 

Map of Northern 

Iraq 

 ع١ٌٛٛع١خ

Produced by Groundwater 

Unit of WRI Sub-Sector 

and Mapping Unit, FAO, 

Northern Iraq, 

Coordination Office. 

6106َ 0/511111 

Soil 

Assoclathons 

Map of Iraq 

 روثخ

Flayeh Hassan AL-Taie 

,Section of Soil Survey 

and Land Classification 

Ministry of Agriculture 

Baghdad,Iraq 

0829َ 0/0111111 

فو٠طخ لبث١ٍخ 

الأهاٟٙ ٌٍيهاػخ فٟ 

 اٌؼواق

 روثخ

ٚىاهح اٌيهاػخ  ف١ٍؼ ؽَٓ اٌطبئٟ,

ٚاٌوٞ, ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ, 

 ثغلاك.

0881َ 0/0111111 

 ٛٛثٛغواف١خ فو٠طخ أهث١ً

ٚىاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ, اٌّل٠و٠خ 

اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ, لَُ إٔزبط 

, M.P.Dاٌقوائٜ, اٌٛؽلح اٌول١ّخ 

 ثغلاك.

6101َ 0/011111 

 اٌّٖله: ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ.

٠ؤصو إٌّبؿ ثْىً ِجبّو فٟ رْى١ً اٌغطبء الأهٟٙ ِٓ فلاي ػٕبٕوٖ اٌّقزٍفخ, وّب ٠ؤصو ثْىً  انثٍاَاخ انًُاخٍح :   -6

غ١و ِجبّو ِٓ فلاي رفبػٍٗ ِغ اٌقٖبئٔ اٌغغواف١خ الأفوٜ, ِٚٓ أعً اٌٛلٛف ػٍٝ ٛج١ؼخ إٌّبؿ فٟ ِٕطمخ 

( أْ 2اٌغلٚي )اٌٛاهكح فٟ ّٕبف١خ اٌلهاٍخ فمل رُ الإػزّبك ػٍٝ ث١بٔبد ِؾطخ ّملاٚح إم ٠زٚؼ ِٓ رؾ١ًٍ اٌّؼط١بد اٌ

ِٕطمخ اٌلهاٍخ رمغ ّٙٓ الإل١ٍُ اٌوٛت ؽَت ر١ٕٖف وٛثٓ, ٚ٘نا ثلٚهٖ ٠ْغغ ػٍٝ ْٔبٛ ػ١ٍّبد اٌزؼو٠خ اٌّبئ١خ 

 ثّقزٍف أٔٛاػٙب.

 َ.6101-0891َفٖبئٔ ِؾطخ ّملاٚح إٌّبف١خ ٌٍّلح (.2اٌغلٚي )
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 11,08 فٜ اٌطٛي

 22,16 كائوح اٌؼوٗ

 845 الاهرفبع )ِزو(

) َْ  64,65 اٌّؼلي إٌَٛٞ ٌلهعبد اٌؾواهح )

 6 اٌّؼلي إٌَٛٞ ٌَوػخ اٌو٠بػ )َ/صب(

 56,9 اٌّؼلي إٌَٛٞ ٌٍوٛٛثخ إٌَج١خ )%(

 444,0 اٌّغّٛع إٌَٛٞ ٌلأِطبه )ٍُِ(

 ٛبهق فٚو ؽَٓ, اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌزأص١و اٌزٚبه٠ٌ ػٍٝ اٍزؼّبلاد الأهٗ اٌيهاػ١خ فٟ لٚبء ّملاٚحاٌّٖله: 

َ, 6102ثبٍزقلاَ الاٍزْؼبه ػٓ اٌجؼل ٚ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ, هٍبٌخ ِبعَز١و )ؽ.َ(, و١ٍخ اٌزوث١خ, عبِؼخ إًٌّٛ, 

ٓ20. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚاٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ, إم إٍزؼًّ إّٔٛمط  DEMرزّضً ٘نٖ اٌج١بٔبد ثئّٔٛمط الإهرفبػبد اٌولّٟ  انثٍاَاخ انفؼائٍح : -2

فٟ إّزمبق كهعبد ( ِزو 21َ ٚثللخ ر١١ّي٠خ ثٍغذ )6101اٌقبٓ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ٌؼبَ  DEMالإهرفبػبد اٌولّٟ 

اٌقبٓ ثبٌّٕطمخ ٚؽَبة َِبؽبد فئبد الإٔؾلاه َٚٔجٙب اٌّئ٠ٛخ, اٌقو٠طخ  DEMالإٔؾلاه ؽَت ر١ٕٖف ىٔه ِٓ اٌـ 

  TM Landsatّ٘ب ِوئ١خ Landsat, وّب إػزّل ع١ٍ١ٓ ِٓ ِوئ١بد اٌمّو الإٕطٕبػٟ الأِو٠ىٟ (, 1( ٚاٌغلٚي )2)

َ ِزقٖٖخ فٟ إّزمبق اٌقوائٜ اٌّٛٙٛػ١خ, ثؾيَ ١ٛف١خ ِزؼلكح ٚثللخ 02/4/0891ٍِزمطخ ثزبه٠ـ  اٌغ١ً اٌقبٌِ

ٍِزمطخ اٌغ١ً اٌضبِٓ   LC Landsat( ِزو, ِٚوئ١خ21( ِزو ثئٍزضٕبء اٌؾيِخ اٌَبكٍخ ماد اٌللخ )21ر١١ّي٠خ ثٍغذ )

١ٙب ؽيَ ١ٛف١خ رؼًّ ػٍٝ ل١بً اٌّظٙو الأهٟٙ اٌضلاصٟ الأثؼبك ِغ ؽيِخ اٌط١ف اٌزٟ أ١ٙفذ إٌ 02/4/6101َثزبه٠ـ 

ٌم١بً أػّبق ا١ٌّبٖ فٚلا ػٓ إٔمَبَ اٌؾيِخ اٌؾواه٠خ إٌٝ ؽيِز١ٓ, ٚإْ ٍجت إفز١به ولا  رؾذ الأىهق )اٌجٕفَغٟ(

إٌجبر١خ, ِٚٓ اٌجل٠ٟٙ أْ  اٌّوئ١ز١ٓ ِٓ فًٖ ا١ٌٖف ٘ٛ أْ اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ىْٛ أوضو فؼب١ٌخ ْٚٔبٛ ِٓ ؽ١ش اٌمو٠ٕخ

وضبفخ ٘نا اٌغطبء رؼىٌ فٖٛثخ اٌزوثخ ٘نا ِٓ عٙخ, ِٚٓ عٙخ أفوٜ فئْ هٛٛثخ اٌزوثخ رزلافً ِغ اٌغطبء اٌّبئٟ 

فززَجت ثؼلَ اٌٛٙٛػ فٟ رؾل٠ل اٌغطبء الأهٟٙ ٚرمًٍ ِٓ كلخ ر١ٕٖف اٌزوة لأْ اٌوٛٛثخ اٌؼب١ٌخ رؼ١ك ػ١ٍّخ اٌىْف 

 (.5ػٓ ٔٛع اٌزوثخ اٌغلٚي )

 
 (.إٔؾلاهاد ِٕطمخ اٌلهاٍخ.1اٌغلٚي )

اٌَّبؽخ وُ كهعخ الإٔؾلاه ٔٛع الإٔؾلاه
إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ  6

% 
 اٌّظٙو الأهٟٙ

 ٍٙٛي 25,2 506,52 1-1 ٛف١ف

 ؽٛٗ عجٍٟ 69,8 108,4 8-1,0 ٙؼ١ف

 أهاٟٙ ٚٚك٠بْ ِمطؼخ 04,9 659,10 05-8,0 ِؼزلي
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 رلاي ٚ٘ٚبة 01,1 051,9 66-05,0 ِزٍٜٛ

 رلاي 2,0 99,28 20-66,0 لٛٞ

 عجبي ػب١ٌخ 0,5 60,2 54-20,0 ّل٠ل

 %011      0192 اٌّغّٛع

 (.2اٌّٖله: ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبلإػزّبك ػٍٝ اٌقو٠طخ )

 

 خظائض انحشو انطٍفٍح نهثٍاَاخ انًسرعًهح فً انذراسح1  (21انجذول )

Band 

 انغزع انطىل انًىجً )ياٌكزويرز( انىطف انطٍفً
انذلح 

 انرًٍٍشٌح)و(
Land 

sat 2 

Land 

sat 1 
Landsat2 Landsat1 

Land sat 

2 

Land sat 

1 

0 
الأسرق 

 )يزئً(

ذحد 

الأسرق 

 )انثُفسجً(

1412-

1424 

1410-

1412 

يٍاِ 

 انسىاحم

أعًاق 

انسىاحم4 

الأراػً 

 انزؽثح

01 

6 
 الأخؼز

 )يزئً(

الأسرق 

 )يزئً(

1424-

1431 

1412-

1428 

انرًٍٍش تٍٍ 

الأراػً 

 وانُثاخ

يٍاِ 

 انسىاحم
01 

2 
 الأحًز

 )يزئً(

 الأخؼز

 )يزئً(

1430-

1438 

1424-

1431 

الإَعكاص 

انُاذج عٍ 

انُثاذاخ 

غٍز 

 انًظاتح

انرًٍٍش تٍٍ 

الأراػً 

 وانُثاخ

01 

1 
ذحد 

الأحًز 

 انمزٌة

 الأحًز

 )يزئً(

1113-

1481 

1430-

1431 

إيرظاص 

انكهىروفٍم 

نلأشعح 

وانكشف 

عٍ ذغٍز 

أَىاع 

 انُثاخ

الإَعكاص 

انُاذج عٍ 

انُثاذاخ 

غٍز 

 انًظاتح

01 

5 
ذحد 

الأحًز 

 انًرىسؾ

ذحد 

الأحًز 

 انمزٌة

8411-

8412 

1411-

1411 

ذحذٌذ 

انًسطحاخ 

انًائٍح 

ولٍاص 

 انزؽىتح

إيرظاص 

انكهىروفٍم 

نلأشعح 

وانكشف 

عٍ ذغٍز 

أَىاع 

 انُثاخ

01 

2 

ذحد 

الأحًز 

انثعٍذ 

 )حزاري(

ذحد 

الأحًز 

 انًرىسؾ

8141-

8442 

8423-

8433 

لٍاص 

انحزارج 

انًُثعثح يٍ 

انُثاخ 

والإكرشافاخ 

 انًعذٍَح 

ذحذٌذ 

انًسطحاخ 

انًائٍح 

ولٍاص 

 انزؽىتح

31 

4 
ذحد 

الأحًز 

 انثعٍذ

ذحد 

الأحًز 

 انثعٍذ

4411-

4402 

4481-

4401 

لٍاص انًٍاِ 

وانحزارج 

 وانرزتح

انكشف عٍ 

انًعادٌ 

 وانرزب

01 

9  

انًرعذد 

انطٍف 

 )انعزٌغ(

 
1421-

1431 
 

انذراساخ 

 انحؼزٌح
82 

  انحزاري  8
8403-

8408 
 

دراسح 

حزارج 

انغٍىو 

 انرزاكًٍح

01 
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00  

ذحد 

الأحًز 

 )حزاري(

 
81401-

88401 
 

لٍاص 

انحزارج 

انًُثعثح يٍ 

انُثاخ 

والإكرشافاخ 

 انًعذٍَح

811 

06  

ذحد 

الأحًز 

انطىٌم 

 )حزاري(

 
88421-

84421 
 

لٍاص 

انحزارج 

انًُثعثح يٍ 

 الأجساو

811 

 Wikipedia, the free encyclopediaاٌّٖله: 

 

 

 انًعانجح انزلًٍح نهًعطٍاخ وذحهٍم انُرائج1انًثحث انثاًَ : 

 رّذ ٘ن اٌّؼبٌغخ ٌّؼط١بد ِٕطمخ اٌلهاٍخ ػٍٝ صلاس ِواؽً ٟ٘ وً ِّب ٠أرٟ : انًعانجح انزلًٍح نهًعطٍاخ : -أولا

اٌٙلف ِٓ مٌه ٘ٛ عؼً ػٕبٕو و Unsupervised Classification ر١ٕٖف اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ ر١ٕٖفب غ١و ِٛعٗ -0

ٚرَزؼًّ اٌّؼط١بد اٌّزؼلكح الأ١ٛبف ػبكح لإٔغبى ٘نا  Classesع١ّؼب ثٖٛهح آ١ٌخ فٟ إٕٔبف رَّٝ  Pixelsاٌّوئ١خ 

اٌز١ٕٖف, ٠َٚزؼًّ الإّٔٛمط اٌط١فٟ ّٙٓ ِؼط١بد وً ػٕٖو أٍبٍب ٌٍز١ٕٖف, ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ الأّٔبٛ اٌّقزٍفخ 

ٌٍّؼبٌُ رظٙو روو١جبد ِقزٍفخ ِٓ الأػلاك اٌول١ّخ إػزّبكا ػٍٝ فٖبئٔ الإٔؼىبٍبد اٌط١ف١خ اٌقبٕخ ثٙب
(1)

 , ٠ٕٚفن ٘نا

اٌز١ٕٖف آ١ٌب ثبلإػزّبك ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌول١ّخ ٌٍّوئ١خ اٌفٚبئ١خ, فزؾلك ػلك الإٕٔبف ٚػلك اٌمٕٛاد اٌط١ف١خ اٌَّزؼٍّخ 

ٚثؼل٘ب ٠جلأ رؾل٠ل ٠ٛ٘خ الإٕٔبف ثّمبهٔزٙب ثبٌّٖبكه اٌَّبػلح وبٌقوائٜ اٌطٛثٛغواف١خ أٚ اٌّٛٙٛػ١خ أٚ اٌي٠بهاد 

اٌغطبءاد اٌّّضٍخ ٌىً ٕٕف ػٍٝ اٌّوئ١خا١ٌّلا١ٔخ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ ٌزؾل٠ل ِب١٘خ 
(5)

(  9( ٚ )4, ٚلل أػطذ اٌقو٠طز١ٓ )

ٕٛهح ػٓ اٌغطبءاد اٌوئ١َخ فٟ إٌّطمخ ٚاٌّضّضٍخ ثـ )اٌٖقٛه ٚاٌزوثخ ٚا١ٌّبٖ ٚإٌجبد ٚالإٍزؼّبلاد اٌجْو٠خ( فٟ 

ِّب إٍزلػٝ إعواء  بِخ,َ ػٍٝ اٌزور١ت ٚاٌزغ١واد اٌزٟ ؽلصذ ف١ٙب, إلا أْ رٍه ٕٛهح وبٔذ ػ6101َ ٚ 0891ػبِٟ 

 ِؼبٌغبد أوضو كلخ ٚرف١ًٖ ٚوّب فٟ اٌقطٛح اٌزب١ٌخ.

 



9                                               

 
( : ٟٚ٘ ِؤّو اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌىضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚ٘نٖ اٌمو٠ٕخ ِؼّٛي ثٙب NDVIرطج١ك ِؼبكٌخ اٌمو٠ٕخ إٌجبر١خ ) -6

اٌلهاٍخ ٚإعواء ػ١ٍّخ رو١ّؼ لإوزْبف ِظب٘و اٌزغ١واد الأه١ٙخ ِٓ فلاي ِطبثمخ ع١ّغ اٌطجمبد اٌول١ّخ ٌّٕطمخ 

 ٠ٚزُ رطج١مٙب ثبٌْىً ا٢رٟ : (0كل١ك ٌٙب اٌْىً )

                  B 1 – B 2 

NDVI =  

                  B 1 + B 2                                                                                         

 نهطثماخ انزلًٍح انخاطح تًُطمح انذراسح1(1 انرطاتك انخزائطً 8انشكم )

 
 اٌّٖله: ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ

 

( اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب اٌغطبءاد 00ؽلٚس رغ١واد ِقزٍفخ فٟ الإٕٔبف اٌـ ) إم أظٙود ٚلل للِذ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٔزبئظ ١ٛجخ     

َِٚبؽبرٙب َٚٔجٙب اٌّئ٠ٛخ  الأه١ٙخ اٌوئ١َخ فٟ إٌّطمخ ثؾَت اٌز١ٕٖف اٌج١ئٟ, ٚٚفود ِؼٍِٛبد ػٓ ٔٛع رٍه اٌزغ١واد

 (.2( ٚاٌغلٚي )01( ٚ )8َ ِٚملاه اٌزغ١و ث١ٓ اٌؼب١ِٓ ٚوّب فٟ اٌقو٠طز١ٓ )6101َ ٚ 0891ٌؼبِٟ 
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( NDVIأصجزذ ػ١ٍّبد اٌز١ٕٖف ٚاٌّطبثمخ اٌقوائط١خ ٚٔزبئظ رطج١ك ِؼبكٌخ ِؤّو اٌمو٠ٕخ إٌجبر١خ ) ذحهٍم انُرائج : -ثاٍَا

َ 6101َ ٚ 0891فٟ اٌغطبءاد الأه١ٙخ اٌوئ١َخ ٚإٕٔبفٙب اٌضب٠ٛٔخ ث١ٓ ػبِٟ ىِب١ٔخ ِٚىب١ٔخ ٚٔٛػ١خ ؽٖٛي رغ١واد 

ٚلل رجب٠ٕذ ٘نٖ اٌزغ١واد ِٓ ِىبْ إٌٝ آفو فٟ إٌّطمخ فٚلا ػٓ إفزلافٙب ى٠بكح أٚ ٔمٖبْ ِٓ ٕٕف إٌٝ آفو ٚوّب ٠ظٙو 

 ( ٚػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ :2فٟ اٌغلٚي )

 عاخ :انظخىر انظهثح وانًزذف -8

رزّضً ثبٌّٕبٛك اٌغج١ٍخ اٌّورفؼخ ٚاٌّورجطخ ثبٌٖقٛه اٌٍٖجخ اٌّزأصوح ثبٌؾووبد الأٌج١خ فٟ إٌّطمخ, ٌنا فئٔٙب رظٙو      

ٚإىكاكد  َ,0891%( فٟ ػبَ 1,94ٚثَٕجخ ) 6وُ (41,46ثْىً ّٛافٔ ٕقو٠خ ّل٠لح الإٔؾلاه, ٚلل ثٍغذ َِبؽزٙب)

( و02,22ُٚوبٔذ َِبؽخ اٌزغ١و ), %(2,16ٚثَٕجخ ) 6وُ (94,25َ إٌٝ )6101٘نٖ اٌَّبؽخ فٟ ػبَ 
6

َٚٔجزٙب  

%(, ٠ٚؼٛك مٌه إٌٝ اٌزل٘ٛه ثفؼً الإٍزؼّبلاد اٌجْو٠خ ِٓ هػٟ عبئو ٚلطغ ٌلأّغبه ِّب أصود ػٍٝ وضبفخ 0,012)

 اٌغطبء إٌجبرٟ.

 ح.َ ِٚملاه اٌزغ١واد فٟ لٚبء ّملا6101َٚ ٚ 0891(.إٕٔبف اٌغطبء الأهٟٙ ٌؼبِٟ 2اٌغلٚي )

 إٕٔبف اٌغطبء الأهٟٙ

َِبؽخ  6101َر١ٕٖف  0891َر١ٕٖف 

اٌزغ١و 

 6وُ

َٔجخ 

اٌزغ١و 

% 
اٌَّبؽخ 

 6وُ

إٌَجخ 

% 

اٌَّبؽخ 

 6وُ

إٌَجخ 

% 

 0,012 02,22 2,16 94,25 1,94 41,46 اٌٖقٛه اٌٍٖجخ ٚاٌّورفؼبد

 1,68 26,20 01,88 604,50 01,28 055,61 ٕقٛه ِؼواح ثفؼً الإٔيلاق

 0,81 64,22 00,24 025,12 8,14 024,11 ٕقو٠خ ِزٍّؾخأهاٟٙ 

 1,165- 1,24- 00,54 024,81 00,21 029,20روة ٕقو٠خ ِؼواح ثفؼً 
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 الإٔؾلاه

 6,94- 10,24- 06,11 091,51 05,20 666,04 روثخ ثطْٛ الأٚك٠خ

 5,01- 41,15- 9,05 009,85 02,21 082 أهاٟٙ عوكاء

 6,11- 21,95- 02,86 610,85 02,26 622,91 ٔجبد ٛج١ؼٟ

 0,61 09,11 5,14 48,16 1,62 20,29 ىهاػخ وض١فخ

 1,56- 4,26- 06,24 092,80 02,61 080,52 ىهاػخ ؽم١ٍخ

 1,112 1,15 1,56 4,51 1,502 4,18 َِطؾبد ِبئ١خ

 6,222 22,81 6,92 10,61 1,5 4,21 إٍزؼّبلاد ثْو٠خ

  %011 0192 %011 0192 اٌّغّٛع

 (.01( ٚ )8ػًّ اٌجبؽضخ ثبلإػزّبك ػٍٝ اٌقو٠طز١ٓ )اٌّٖله: ِٓ 

 

 طخىر يعزاج تفعم الاَشلاق : -4

٠زووي ٘نا إٌٛع ِٓ الأهاٟٙ أ٠ٚب فٟ إٌّبٛك اٌغج١ٍخ اٌزٟ ريكاك ف١ٙب الإٔىَبهاد ٚاٌْمٛق ٚاٌّفبًٕ اٌزٟ رؤكٞ       

%( ػبَ 01,28َٚٔجخ ) 6وُ (055,61إٌٝ الإٔيلالبد اٌّورجطخ ثبلإٔؾلاه اٌْل٠ل فٟ ٘ىنا ِٕبٛك, ّٚىٍذ َِبؽخ لله٘ب )

%( 01,88ٚثَٕجزٙب اٌجبٌغخ ) 6وُ (604,50َ ِٓ ؽ١ش اٌَّبؽخ ثـ )6101, ٚلفيد إٌٝ اٌّورجخ الأٌٚٝ فٟ ػبَ 0891َ

( و26,20ُّٚىٍذ َِبؽخ اٌزغ١و )
6

%(, ٔز١غخ لإىك٠بك ٘نٖ اٌؾووبد ثفؼً الإٍزؼّبي اٌجْوٞ غ١و 1,68َٚٔجزٙب ) 

 اٌّلهًٚ ِضً اٌٖٕبػبد الإٍزقواع١خ )اٌّؾبعو( ٚؽفو الأٔفبق.

 : أراػً طخزٌح يرًهحح -0

 6وُ (024,11٘نٖ الأهاٟٙ فٟ اٌؾٛٗ اٌغجٍٟ ثْىً ػبَ ٚثطْٛ الأٚك٠خ ثْىً فبٓ, ٚثٍغذ َِبؽزٙب )رزٛاعل      

وُ (025,12َ إٌٝ )6101ٚإهرفؼذ َِبؽزٙب فٟ ػبَ  َ,0891%( فٟ ػبَ 8,14ثَٕجخ )
6

%( ٚثٍغذ 00,24َٚٔجزٙب ) 

( و64,22َُِبؽخ اٌزغ١و )
6

ثَجت الإٍزضّبه غ١و اٌّقطٜ ٚإهرفبع %(, ٚعبءد ٘نٖ اٌي٠بكح فٟ َِبؽزٙب 0,81َٚٔجزٙب ) 

 كهعبد اٌؾواهح ِٚب ٠ٖبؽجٗ ِٓ ى٠بكح فٟ ػ١ٍّبد اٌزجقو.

 : ذزتح طخزٌح يعزاج تفعم الاَحذار -1

٠مٖل ثٙب اٌزوة إٌبّئخ ِٓ اٌٖقٛه اٌٍٖجخ ٚاٌزٟ رأصود ثؼبٍِٟ الإٔؾلاه ٚإٌّبؿ اٌَّزّو فٟ غًَ ٘ىنا ٕقٛه,      

 (024,81َ )6101ٚإٔقفٚذ َِبؽزٙب فٟ ػبَ َ, 0891%( فٟ ػبَ 00,21ثَٕجخ ) 6وُ (029,20)فغبءد ثَّبؽخ 

( و1,24ُ-%(, ٚثٍغذ َِبؽخ اٌزغ١و )00,54َٚٔجزٙب ) 6وُ
6

%(, ٚ٘نا الإٔقفبٗ ٠ؼٛك إٌٝ اٌزأص١واد 1,165-َٚٔجزٙب ) 

إٌّطمخ وٛٔٙب ِٕطمخ ١ٍبؽ١خ رُٚ  إٌّبف١خ اٌّزّضً ثمٍخ اٌْلاد اٌّطو٠خ ِٚب إرقنرٗ ؽىِٛخ وٛهكٍزبْ ِٓ رْغ١و ٚاٍغ فٟ

 ١ِٖف ٕلاػ اٌل٠ٓ.

 ذزتح تطىٌ الأودٌح : -2

ٟٚ٘ أهاٟٙ رزٛىع فٟ ػَّٛ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٌىْٛ اٌّظٙو الأهٟٙ اٌَبئل ٘ٛ اٌؾٛٗ اٌغجٍٟ ٚإؽبٛخ إٌّطمخ      

وُ (666,04)ثبٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ ىاك ِٓ إٔزْبه ٘نٖ الأهاٟٙ, فمل ثٍغذ َِبؽزٙب 
6

َ, 0891ٌؼبَ  %(05,20ٚثَٕجخ ) 

( و10,24ُ-%( ٚوبٔذ َِبؽخ اٌزغ١و )06,11َٚٔجزٗ ) 6وُ (091,51َ )6101ٚرمٍٖذ َِبؽزٙب فٟ ػبَ 
6

-َٚٔجزٙب ) 

%(, ٚمٌه ٌلإٔؾلاه اٌْل٠ل ٚاٌْلاد اٌّطو٠خ ثفؼً اٌىزً اٌٙٛائ١خ اٌزٟ رزأصو ثٙب إٌّطمخ فلاي ّٙو آماه ثْىً فبٓ 6,94

٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح اٌوٍٛث١بد اٌزٟ ػٍّذ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌَٙٛي اٌف١ٚ١خ ٚاٌغو١ٕ٠خ ٚإٔجؾذ ٚػَّٛ فًٖ اٌزَبلٜ ف١ٙب, ِّب 

 لاؽمب ِٕبٛك ع١لح ٌلإٍزؼّبي اٌيهاػٟ.

 أراػً جزداء : -3

ٚلل رواعؼذ ٘نٖ اٌَّبؽخ َ, 0891%( فٟ ػبَ 02,21ٚثَٕجخ ) 6وُ (082ّغٍذ الأهاٟٙ اٌغوكاء َِبؽخ لله٘ب )     

( و41,15ُ-, فْىٍذ َِبؽخ اٌزغ١و )6101َفٟ ػبَ  %(9,05َٚٔجزٙب ) 6وُ (009,85إٌٝ )
6

%( 5,016َٚٔجزٙب ) 

٠ٚؼٛك مٌه إٌٝ اٌز١ّٕخ ٚثقبٕخ اٌؾٚو٠خ ِٕٙب ٚاٌزٟ ٍّّذ اٌزٍٛغ اٌَىٕٟ ٚاٌؼّوأٟ ٚٛوق إٌمً اٌجوٞ ٚاٌٖٕبػخ 

 ٚاٌزؼل٠ٓ.

 َثاخ ؽثٍعً : -4

 6وُ (622,91َ إم ثٍغذ َِبؽزٗ )0891ٟ َِبؽخ فٟ إٌّطمخ ٌٍؼبَ ّىً ٘نا اٌٖٕف أوجو إٕٔبف اٌغطبء الأهٙ      

ٚثَٕجخ  6وُ (610,85َ فمل رواعغ إٌٝ )6101فٟ ػبَ %( ِٓ ِغًّ اٌَّبؽخ, أِب 02,26ِؤٌفب َٔجخ ِملاه٘ب )

( و21,95ُ-أٞ أْ َِبؽخ اٌزغ١و ثٍغذ ) ,%(02,86)
6

%( ٚ٘نا ٠ؼٛك إٌٝ رأصو إٌّطمخ ثبٌزغ١واد 6,11-َٚٔجزٙب ) 

اٌّزّضٍخ ثئهرفبع كهعبد اٌؾواهح ػٓ اٌّؼلي ٚلٍخ اٌزَبلٜ , فٚلا ػٓ اٌزغ١و فٟ إٍزؼّبلاد الأهٗ ٚاٌنٞ إٌّبف١خ اٌؼبِخ 

 ٠ظٙو فٟ اٌّوئ١بد اٌفٚبئ١خ وْٛ إٌّطمخ رْٙل ر١ّٕخ ّبٍِخ.

 : سراعح كثٍفح -1
رًّْ ٘نٖ اٌيهاػخ اٌجَبر١ٓ ٚاٌيهاػخ اٌؾل٠ضخ اٌّزّضٍخ ثبٌج١ٛد اٌجلاٍز١ى١خ اٌزٟ إ٘زّذ ثٙب اٌْووبد الإٍزضّبه٠خ      

ٚإٔزْود ثْىً ٚاٍغ علا ّٙٓ ؽلٚك اٌمٚبء ١ٌىْٛ اٌظ١ٙو الإلزٖبكٞ ٌّووي ِؾبفظخ أهث١ً ٚاٌي٠بكح غ١و اٌَّجٛلخ 

 6وُ (20,29وٛٔٙب ػبّٕخ إل١ٍُ وٛهكٍزبْ, فجٍغذ َِبؽخ ٘نا اٌٖٕف ) ٌٍَىبْ ثفؼً اٌز١ّٕخ الإلزٖبك٠خ اٌزٟ رْٙل٘ب

فظٙود %(, 5,14َٚٔجزٙب ) 6وُ (48,16َ إٌٝ )6101, ٚإهرفؼذ َِبؽزٙب فٟ ػبَ 0891َ%( فٟ ػبَ 1,62ٚثَٕجخ )

( و09,11َُِبؽخ رغ١و لله٘ب )
6
 %(.0,61َٚٔجزٙب ) 

 سراعح حمهٍح : -8
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َ إٌٝ 6101, ٌٚىٓ لٍذ َِبؽزٙب فٟ ػبَ %(02,61َٚٔجزٙب ) 6وُ (080,52خ )ّغً ٘ن إٌٛع ِٓ اٌيهاػخ َِبؽ     

ٌنا ّىٍذ الإ٘زّبَ اٌىج١و ثبٌيهاػخ اٌىض١فخ وبْ ػٍٝ ؽَبة اٌيهاػخ اٌؾم١ٍخ  %( لأ06,24َْٚٔجزٙب ) 6وُ (092,80)

( و4,26ُ-َِبؽخ اٌزغ١و )
6
 %(.1,56-َٚٔجزٙب ) 

 يسطحاخ يائٍح : -81
 (4,18رزّضً ثبلأٔٙبه ٚاٌجؾ١واد ا١ٌٍّّٛخ ٚالأهاٟٙ اٌوٛجخ, ٚرؤٌف إٔغو الإٕٔبف ِٓ ؽ١ش اٌَّبؽخ إم ثٍغذ )     

فٟ ػبَ  %(1,56َٚٔجزٙب ) 6وُ (4,51, ٚإىكاكد َِبؽزٙب ثْىً ٛف١ف إٌٝ )0891َ%( فٟ ػبَ 1,502ٚثَٕجخ ) 6وُ

( و1,15ُإم ثٍغذ َِبؽخ اٌزغ١و )َ, 6101
6

(, ٚ٘نا اٌزغ١و لا ٠ؼل ِٓ الأِٛه اٌّّٙخ لأْ إٌّطمخ ّٙلد %1,112َٚٔجزٗ ) 

 َ.6101رَبلٜ ِطوٞ ٍِّٟٛ أػٍٝ ثم١ًٍ ِٓ اٌّؼلي فٟ ػبَ 

 إسرعًالاخ تشزٌح : -88

رًّْ وبفخ اٌَّزمواد اٌجْو٠خ وبٌّلْ ٚاٌموٜ ٚٛوق إٌمً اٌجو٠خ ٚاٌّوافك ا١ٌَبؽ١خ ٚاٌٖٕبػبد الإٍزقواع١خ ٚثٍغذ      

( و4,21َُ )0891َِبؽزٙب فٟ ػبَ 
6

ٚرٚبػفذ ٘نٖ اٌَّبؽخ ِب ٠مبهة أهثؼخ أٙؼبف ِب وبٔذ ػ١ٍٗ  %(,1,51َٚٔجزٙب ) 

( و22,81ُ%(, أٞ إْ َِبؽخ اٌزغ١و ثٍغذ )6,92َٚٔجزٙب ) 6وُ (10,61َ رْغً )6101فإٔجؾذ فٟ ػبَ 
6

َٚٔجزٙب  

( ِٚب هافك مٌه ِٓ رٍٛغ 9َ( اٌغلٚي )6101-0891َ)%( ٚ٘نا ٠ؼٛك ٌٍي٠بكح فٟ ػلك ٍىبْ إٌّطمخ ّٚٔٛ ٌٍّلح 6,222)

 إٍزؼّبلاد الأهٗ ٚإٍزضّبه ِٛاهك٘ب.

 (.6101-0891ُّٚٔٛ٘ ٌٍّلح ) ػلك اٌَىبْ فٟ لٚبء ّملاٚح(.9اٌغلٚي )

 إٌَخ
ػلك 

 اٌَىبْ

 ِؼلي إٌّٛ

0891َ-0881َ 0881َ-6111َ 6111َ-6101َ 

0891َ 22611 

0,0 2,6 2,5 
0881َ 40509 

6111َ 82099 

6101 021154 

 6105َ(, JHICاٌّْزووخ ) الأَب١ٔخِووي اٌّؼٍِٛبد اٌّٖله: ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبلاػزّبك ػٍٝ 

 

 الإسرُراجاخ :

إْ ٌٍزم١ٕبد اٌغغواف١خ كٚه وج١و فٟ اٌىْف ػٓ اٌزغ١واد اٌزٟ رطوأ ػٍٝ اٌغطبء الأهٟٙ ِغ ِوٚه اٌيِٓ ِٚوالجزٙب  -0

 ث١بٔبد ِٚب رز١ؾٗ ِٓ إِىب١ٔبد اٌّؼبٌغخ اٌول١ّخ.ِٓ فلاي ِب رٛفوٖ ِٓ 

للهرٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزو١ّؼ ٚاٌز١ٕٖف اٌزف١ٍٖٟ ٌزؾل٠ل أوضو اٌّؼط١بد اٌغغواف١خ رأص١وا فٟ  (NDVIأصجذ ك١ًٌ اٌـ ) -6

 ؽلٚس رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ.

ٜ رأص١وا فٟ اٌزغ١واد اٌؾبٍٕخ ف١ٙب ٠ؼل الإٔؾلاه ِٓ أوضو اٌؼٛاًِ اٌغغواف١خ اٌطج١ؼ١خ ْٔبٛب فٟ إٌّطمخ ِّب عؼٍٗ الألٛ -2

 إم إؽزٍذ إٌّبٛك اٌّؼواح ثفؼً ػ١ٍّخ الإٔيلاق اٌّورجخ الأٌٚٝ ثَٕجخ اٌزغ١و ٚ٘نا ٠ٕنه ثٛعٛك ِقبٛو ع١ِٛٛهف١خ.

ثبٌّورجخ اٌضب١ٔخ ِٓ ؽ١ش رأص١وٖ فٟ اٌزغ١واد اٌؾبٍٕخ ثبٌّٕطمخ ٚظٙو ٘نا اٌزأص١و ثْىً ِجبّو عبء الإٍزؼّبي اٌجْوٞ  -1

ى٠بكح َٔجخ رغ١وٖ ػٍٝ ؽَبة الأهاٟٙ اٌغوكاء ٚإٌجبد اٌطج١ؼٟ, ٚأِب رأص١وٖ غ١و اٌّجبّو فظٙو ػٍٝ  ِٓ فلاي

 ٕٕفٟ اٌيهاػخ اٌىض١فخ ٚاٌؾم١ٍخ ٚػٍٝ روثخ ثطْٛ الأٚك٠خ.

 انًمرزحاخ :

ٚأٔٛػٙب  اٌزٍٛغ فٟ إٍزؼّبي ٛوائك اٌّؼبٌغخ اٌول١ّخ فٟ كهاٍبد اٌغطبء الأهٟٙ ٌملهرٙب ػٍٝ رؾل٠ل ِٕبٛك اٌزغ١واد -0

 ٚؽَبة َِبؽبرٙب.

اٌؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌلإٔؾلاهاد ٚ الإٍزؼّبلاد اٌجْو٠خ ِٓ فلاي الإ٘زّبَ ثبٌزْغ١و ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌزوثخ,  -6

ٚاٌزٛػ١خ ثٚوٚهح الإٍزؼّبي ٚالإٍزضّبه اٌّلهًٚ ٌّٛاهك اٌغطبء الأهٟٙ ٚرفؼ١ً اٌمٛا١ٔٓ اٌزٟ ِٓ ّأٔٙب ؽّب٠خ 

 اٌج١ئخ.

 انهىايش :

ػّٖذ محمد اٌؾَٓ, ِؼبٌغخ اٌٖٛه اٌول١ّخ فٟ الإٍزْؼبه ػٓ ثؼل, , ِووي اٌجؾٛس, و١ٍخ إٌٙلٍخ, عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك,  (0)

6114 ٓ ,َ009-008. 

الإٍزْؼبه ِٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ أؽّل ػجبً ؽَٓ ١ِٚضُ محمد ٔبعٟ ِٚؤ٠ل عبٍُ ه١ّل, إٍزقلاَ  (6)

(, اٌؼلك 62ّبي اٌؼواق, ِغٍخ عبِؼخ ثبثً ٌٍؼٍَٛ اٌٖوفخ ٚاٌزطج١م١خ, اٌّغٍل )كهاٍخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٌط١خ ث١ق١و ّ

(0 ,)6105 ٓ ,َ0. 

َ, ٓ 6102-6106, رّٛى ٌٍطجبػخ ٚإٌْو ٚاٌزٛى٠غ,  0محمد ػجل اٌٛ٘بة الأٍلٞ, اٌزم١ٕبد اٌغغواف١خ اٌؾل٠ضخ, ٛ  (2)

012. 

ح ِٓ ِؾبفظبد )أهث١ً, ١ٍٍّب١ٔخ, وووٛن( ِواك إٍّبػ١ً أؽّل, ِوالجخ رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ ٌّٕبمط ِقزبه (1)

(, 4ثئٍزقلاَ رم١ٕبد الإٍزْؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ, ِغٍخ عبِؼخ وووٛن ٌٍلهاٍبد الإَٔب١ٔخ, اٌّغٍل )

 .1َ, ٓ 6106(, 2اٌؼلك )

ٍزْؼبه ػٓ ثؼل ١ٍٍُ ٠بٚى ا١ٌؼمٛثٟ, ر١ٕٖف إٍزؼّبلاد الأهٗ ٚاٌغطبء الأهٟٙ فٟ ٔبؽ١خ اٌواّل٠خ ثئٍزقلاَ الإ (5)

 .626(, ٓ 81ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ, ِغٍخ و١ٍخ ا٢كاة, اٌؼلك )

 انًظادر:
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الإٍزْؼبه ِٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ فٟ أؽّل ػجبً ؽَٓ ١ِٚضُ محمد ٔبعٟ ِٚؤ٠ل عبٍُ ه١ّل, إٍزقلاَ  -0

(, اٌؼلك 62وفخ ٚاٌزطج١م١خ, اٌّغٍل )كهاٍخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٌط١خ ث١ق١و ّّبي اٌؼواق, ِغٍخ عبِؼخ ثبثً ٌٍؼٍَٛ اٌٖ

(0 ,)6105.َ 

١ٍٍُ ٠بٚى ا١ٌؼمٛثٟ, ر١ٕٖف إٍزؼّبلاد الأهٗ ٚاٌغطبء الأهٟٙ فٟ ٔبؽ١خ اٌواّل٠خ ثئٍزقلاَ الإٍزْؼبه ػٓ ثؼل  -6

 (, ة.د.81ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ, ِغٍخ و١ٍخ ا٢كاة, اٌؼلك )

ٍٝ اٍزؼّبلاد الأهٗ اٌيهاػ١خ فٟ لٚبء ّملاٚح ثبٍزقلاَ ٛبهق فٚو ؽَٓ, اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌزأص١و اٌزٚبه٠ٌ ػ -2

 َ.6102الاٍزْؼبه ػٓ اٌجؼل ٚ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ, هٍبٌخ ِبعَز١و )ؽ.َ(, و١ٍخ اٌزوث١خ, عبِؼخ إًٌّٛ, 

ٛك, ػّٖذ محمد اٌؾَٓ, ِؼبٌغخ اٌٖٛه اٌول١ّخ فٟ الإٍزْؼبه ػٓ ثؼل, , ِووي اٌجؾٛس, و١ٍخ إٌٙلٍخ, عبِؼخ اٌٍّه ٍؼ -1

6114.َ 

 ف١ٍؼ ؽَٓ اٌطبئٟ, ٚىاهح اٌيهاػخ ٚاٌوٞ, ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ, ثغلاك. -5

 َ.6102-6106, رّٛى ٌٍطجبػخ ٚإٌْو ٚاٌزٛى٠غ,  0محمد ػجل اٌٛ٘بة الأٍلٞ, اٌزم١ٕبد اٌغغواف١خ اٌؾل٠ضخ, ٛ  -2

)أهث١ً, ١ٍٍّب١ٔخ, وووٛن( ِواك إٍّبػ١ً أؽّل, ِوالجخ رغ١واد اٌغطبء الأهٟٙ ٌّٕبمط ِقزبهح ِٓ ِؾبفظبد  -4

(, 4ثئٍزقلاَ رم١ٕبد الإٍزْؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ, ِغٍخ عبِؼخ وووٛن ٌٍلهاٍبد الإَٔب١ٔخ, اٌّغٍل )

 َ.6106(, 2اٌؼلك )

 , ثغلاك.M.P.Dاٌّل٠و٠خ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ, لَُ إٔزبط اٌقوائٜ, اٌٛؽلح اٌول١ّخ  -9

 َ.6105(, JHICخ )اٌّْزوو الأَب١ٔخِووي اٌّؼٍِٛبد  -8

01- Flayeh Hassan AL-Taie,0829 ,Section of Soil Survey and Land Classification Ministry of 

Agriculture Baghdad,Iraq. 

00- Produced by Groundwater Unit of WRI Sub-Sector and Mapping Unit, FAO, Northern 

Iraq, Coordination Office. 

06- Wikipedia, the free encyclopedia                                                                 
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